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5)Q«Setjcic^ni§ oUet bi« je^t etf icncnen 267 ©änbc 

iilam6(^lu§ bcd gegcntD d rti ge n Jöonbe« bei9e(\eben. 
enthält bie litel noi) Dielet ein ff^ld giger 2Berfe unö 
roitb gefall iger 53ea(^tung bejlen« empfohlen. 
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(Bin ^aaÖöucO 

für SÖle r fi<^ mit SJcrfectigunß ^nbtöulifc^i 

Aifi|iiteii/ folgte mit 8funiieitaitlagen, ^cuetf^rt^eit, 
ajajfcrleitungeii tefc^afticjcn , öefi^ei ^t^bmultf^eit 
mtat ftnb o^ec «lufftd^t batjt»et flirren. 



ßrllärung bcr bei biefcn JBerfen iinb Arbeiten 
Dorf ommcnbeu Äun|iau^brücfe. 

knuffe f^ftmtknt unh »etbeff ettt 9iifla0e 

'von 

öüri 16 ^fofiotafcCn , entöoftcnb 226 ^^19^611». - - 
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J>te Htf(f)tift bc§ oorliegenben ffierfö entflammt bet 
gebet ber Sperren Jönöier unb ^öijton in ^^Jati^ unb 
ei^ielt bie nj^e, fttit 93eaxbeitung imd) ^tn. $etci 
tn Solffett (^annoDer), iDobei bie SSetfe t>on jtlo^rot^, 
5?ifd)er, ^oppe, ?eiid)«i, ftrüni^, 3^f^^l^';^^ anbete 
gute ^(!fyxx\Ur{ bcnu^t tpurben. 

(Sine jmcitc t)ertefferte Auflage folgte im "^sa^t 1841 
hiix^ |)rn. (£. 9Ufing in (Smben, mit uul)icieu neuen 
3ufa^en Derfe^en, totld^tx — balb vergriffen — in bcn 
3a^ien 1852 unb 1858 eine britte unb tiiette Stufiage 
folgen mußten. Iln^ i'o ocii)antt tcnn i?cr ftct^ regen 
:i()eilnat)nie M tecbnifc^en !ßublifum enbU^ bie ootUe« 
genbe fünfte äluficige — bui(^ Unterjeic^neten gan^ um» 
gearbeitet — ibre entilel)ung. 

Die (;iet mit menig j5eberfirid)en abgefa§ten i^xo- 
nologtfcben äKomente unfeted Su4id ^aben \^on an 
gtnügenbe SetoeiÄtafl oon bem umfaffenben ^Jtaftif^en 
Bntfy beS ^)9brote4)mtei uub älie^^aniter; 
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iiui^ bcbarf taum ber |)intx)e^flllu•^ : ba§ jebe neuere 
äluflage fic^) beiu ©cifle beö ipi)feufi^aftti(^eu unD te^s 
nifd^en $ottf(|)ntted {tetö afftmilitte, inbem jie neuere 
befannt gevporbcne (Srfinbungen unb Sert)oUfommnun= * 
gen aufna[;m, f^ergebra^tcS SWu^lofe^ burd) 3mecfbieu5 
licliete^ eiferte unb 2)ad entfernte, n>ad feinen Uifprung 
nut bet @ud^t nac^ 9leuem oetbanfte; ober fi^ m Heins 
tt(|e Spielereien tjerirrte. * ^ 

Um jebod) etn)a^ über bie Scnbeuj mitjut|ieilen, * 
wellige ben iBerfaffern ber Urf(^)rift unb beten Searbei* f 
tcrn oorgefeoien [;aben, fiipen \vn nocf) einige gtagmente 
aud hm ^Üomoü ber früt;erea ^ußogen bei. 

Urf(^rift: „^an fheitet je|t »eniget über me« ^ 

t(H)]^t)llfd|)e ®ä^e unb J)at jene geifligen Äämpfe, bie ♦ 
nid)t^ SHealcö (jetoorbracijten, jum J()cil aufgegeben, 
toä^^renb man ftc^ bagegen je|t me^i mit ben ^JOtitteln K'^i 
bef(^äftigt, bie geeignet fmb, bie ^lülfgquellen ju uet« 
meieren, rvcldn bei^utracien fabui [uib, bie 93en)egung 
im bürgecU4)en ^eben auf eme ^^ö^ere ^4>öten5 5U Ijeben." j 

,,9Ba8 aber tiorjüglicb bemertendmert^ fein mö<bte, ^ 
unb ,^ur 9lufmunterung beö Äunftpei§e^ aller Mlaffen 
bleuen tanu, ift, bag bie fmnreicbflen ü)tafct)inen jeber "! 
SHrt oft aud ben ^änben @ol(^ei ^etüorgegangen finb, 
bie iDeber eine forgföltige 6rjief)ung genoffen l;attcn, ] 
no^ mit bei äf^eorie oertaut n)aren." 

,,SBa8 t)orjügli(b bie JJortfcbtitte in Anlegung t)on. 
Brunnen betrifft, fo nennen voix t>or Wien ben (Siu"ilan= ; 
bet ^rama^'y bo4l nicbt aUem bee^aib, meil er ald 
ßrftnber einer neuen ^tmpe (Don ber in biefem SBette 
njeiter bie {Webe fem mirD) anjufe^)en ifl, fonbern i;aupt= 
fd(|^ti4^ meil biefet unetmüblic^e ilRec^auiter faß atte 
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vn 

S^ljlemc crgrünbct ^ai, bie mc))x ober nienic^cr mit bie= 
fem 3tt)cißc bct 30lccf)anif in äJerbiubung fielen, fo ba^ 
man x^n untet bie etflen SRec^anifet unfern 3ett ted^« 
neu mti§/' 

„Ucbcrtjaupt aber foütc man ftreng einen Unter= 
f(^eb giotfc^en benjenigen äRec^anUeni mo^^en^ bie but(6 

iferen 5lci§, i^r (Slücf, ibr Vermögen, ibre ^öiffcnfcliaft 
unD Äunji bcm aUgcmeincn üBeflen genügt l;aben, unb 
»oiu bie 9len)comen, $apin, 9Batt, Soolf, ^rama^, . 
Oleii^enbad^, ber ^bb^ b'^^autefeuiUe, BnÜX), Sett^oub, 
.varnfon unb 9lnbere mel)r gel;areu — unb jenen, tüeldic 
i^i Ideben auf bie tBeifertigung t>on ^ilutomaten \>U' 
iiKinbten^ bie ba ^ptai^tn, tixoai ani bei ^eneibe f^zu 
liUjKn, bie "^{'otc blicfen, ober gar — ncrbauten, ol}ae 
baB un^ baburcb ha^ ^tbzn um ein ^aac leic^^tec ges 
mai^t motben maie/' 

,,Unfet (£l)aratter ^ai fxä) mit ben 3^iten geänbert^ 
et i^ emß^aftet unb beflänbiget gemoiben; unfete 
«piiff^quellen ^aben ]xi) mit bem 93ebürfni)Te t>etwe[;rt; 
bie ftünftler, nidit mehr hnxd) ®U\6)c\n\[u}fc\t entmus 
^igl» )i)erbo|)pc[n ii;rcn (^uer unb rid^ten biefen toenu 
gel auf bie @|)ieleteien bed 8u;u§, bie nut glänzen, 
o^ne ju nü^en; Gtfinbungen folgen auf ßifinbungen, 
unb biefet Kampf be^ Hunftflei^eef, worin fic^ bie Äraft 
einet Station geigt, gtünbet ein bauernbereS 3>enfma( 
i^ied 9iul^nie9, ald jjene moibetifil^en @<!^(a(^ten, mxxn 
ber ciöilijtrte DJtenfd), in neuen Grfinbungen unei)'d)opfs 
Ii*, in ti^enig Stunben bas( ©lud uon Jaufenben »ets 
m^tet unb ft(^ bobuti^ nocb untet ben äBitben fteUt/' 

„SBir treten benn hiermit aud) in bie Weisen bet 
ftampfet fut itunflfieii; ed i|t ia fo oft ein Stat^, eine 
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Itoit^tttt^ mm &et, bie aRtitter bebeutenber (^ r^ 
tfttit i^t«K*€« : ^»j^t Öibanle f)ai um bei unfeter 

^»i ijoimun icfien beutf^eu Scarbeitung 

^ist ^\.4U r.fd ö^i^t e§: md) bem J^ran^öfifchen 
.HM^itt ?ie^ ijl md?t bio0 ^^hi^^ängefc^iüb. Um 
iiiKft >mitilKit ;{ttfkQtt6(tt %nt^t fein, itm bet 3^e<f s 

'l^*^«tl^tf^f ai vKuü^xen, biitfte feine fd;Iui)tc mörtlicfte 

^ ^i^unbe liegenben Driginalmexf^ 

^oa^^^ ((Muut aI9 ju lofal tDegblcibcn; %nhe^ 
\%^ WiiWEt SRe^^rered aber eingefc^^altet Xiotxs 

5Vf tSNtxMttc bet jtoeiten Stuflage bet)ouDürr 
€^ ^ 

V>> >vtN^ Nntt Ä>erfe, iDeld^eö inid; felbft fe^r an= 
'jKt\»4 ^^^cnv^ einen fo allgemeinen Seifall ge« 
'Uii^ ^1. ^ imm Sert^e nic^tö nef^men tooI(en, 
oaNi't ^lUvS^ i> fttbtn laffen, mie e« mt; ba gegen 
^0^' ^t^ vHU{v\c ^Ivutel biird) S^iia^t eigdnit unb butcfe 

t^v\ ^ litten 9luflage \)at ba^ ffierf fejjt me^ 
KH(U<|^ ^ai^neii bur4) Beifügung wn neueren j^om 
«liutn^HKi^ ttt vrpri|>en, wn einer anjaf)! ergänjun= 

uu^ ^u^vt «uuutevlci Scrbcfferungen, tt)obur(^ bie 
^lKCbauv»t mit etfennbarem ^lei§ auf ben 
«im^ft bft tre^^nit M 3af)re8 1852 geführt toou 
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IX 



(£bcn|o ifi bei Scatbeitung t)ti oierten Auflage 
fo manche SetiooUjtänbigung einbetteten. SRamentUc^ 
ijt bie itfyct Don ben Stnnnen butd^ 9)enu^ung bed / 

,;Prunnen'^nqenieur t)on ^. T)uma^/' tu jut ©runb« 
läge gebient l^at, eimeiteit mocben, — 

3n gleidbem SRage ^abe mid^ bei bet SBeatbeis 

iiaiß Der oorlieflenben fünften Siufiage besteht, in bic 
ju§taj)fen meiner l^orgänc^et ju treten unb bie öd)tift 
bem heutigen @tanb))untte gema§ ju orbnen. 9lud^ 
||i«tbei ifl nod) fo nian(|)eg Ueberfliiffifle, bem ^mit 
W iBud)8 mcf)t ßntfprec^enbe auöflefc^ojifen, bafür 
Seuered unb äSeffeted eingeführt toorben. — äBienoo^l 
fo man^e bet obge^anbelten ©egenftänbe jt* i^irer 9lo« 

md) nuhx an (^tfabrmn^^fa^e fcblie^en, fo burfte 
^0(^ bei anbeten eine fict^ere anal^tifdie äJegrunbung 
nid^t loema^^Iafftget merben. S^at barf man bei bet 
Setbteitung ber ted)nifd)en ©orbereituncjöanftaften, bei 
J^f» fegen^reicben (Stfolgen, bie üon ben (Semerb ^ unb 
Itealfd^ulen audgel[)en unb fic^ in ben ©enoerbfianb 
ueräjlen, bem Scfer fcbon ettt>o§ mebr bieten, aW »qÖ 
rill trotfener , unfrud)tOaret ^Dud)aiut^mu^ bcturcift; je- 

f)Qbe i4) auch hierbei ben praftifcbeu ^4rbeiter ni^t 
aud ben 9lugen tietloren. 3)er benfenbe Sechnifet barf 
nicfit allein auf bie ^^anbarbeir, nid;t allein auf bie 
3(i)abione loermiefen werben; man mug i^m aud) bic 
SKotiDe gugängliii ma^en, toelc^e feinen ®ei{t jum 
Sel6|lerfinben aufregen unb leiten, fflir ftnb jebo^ 
^uid;aug bagegen, biefe Steigerung ber matfieiiuKifdicn 
^ p^^fxtaU^d^m Borfenntniffe auf^ Sublime ju trei» . 
I«i; üOtt bem $tattitet j. S, I)ijferen}iaU unb ^ntt^ 
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0vaIte(f)nunQ, bie Seilte ber ttandcenbent^n ftunoen unb 

^er(^lcld)cn uiel)r pU lunlanc^en. 5Reiflen0 arten t)er9lei« 
c^en unuoUtommene, iiafyti auc^ mi^oetftanbene 8tas 
bten^ loelcbe ben ober jenen Unberufenen a(d getraum« 
tcö Dcrlocfeu, ju einem Okubbau auf frembcm 
gemut|)etem SMeoierc, ju einer ßrj^ebung über fein SBif- 
fen unb feine innere £taft, 511 nu|Iofen Träumereien 
aud, bie metfiend niel @(^aben, aber ^öc^fl üufäUig nur 
einmal 5)hii5cu brinc^en. — ®ir f)abcn ^abcr in t>er 
iDorliegenDen ^Bearbeitung nur biejenigen anal^tifcben 
Sntmicfelungen — unb ntöglicbfl loereinfac^t — beibe« 
balten, trciite beni ^oitgcnuiB i^eütuiicu prafri[d)cu 
Ied)mter leicht oerftdnblidi fein fünnen, obgleid) genö- 
t^igt, in tt)enigen fällen biefe ©renje äberf(|)reiten )U 
muffen, norjüglid), um nod^ bem Sorgange ber früfje* 
Ten ^Uifla(^e ;u ^eic^en, wie mon burcb SInwenbinu] ber 
^ö^eren ^ilnalpfi^ fiirser jum ^itlt gelangen tonne. 

S)ad Ueberfcblagen biefer einzigen gäUe toirb aber 
(eine Störung bei iBerfidnbniffed herbeiführen. — 



3n Sejug auf bie unentbe^rli^en )[)^9fttalifcben 
hülfen bin \^ wn folgenben ®eft4)t9pun{ten au^ge« 

gangen : 

m 

Dt^ne bie Suff, baö SBaffer in abstraiiu ^^u üerfle-- 
^m, o^ne über beren &igenf4iaften unb fiatifd^e ^rdfte 
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XI 

aufgcflaa fem, luirb man nur uuiid)tr tcii ^tcg 
kmten, bet ui bad i^cbwt fü^rt, m biefc regieren* 
34 ballet bie erften SiapM bet fcuf^eren Suflage 
bur^) eine ©nleitung oerme^jtt tmb lebtreic^^er gemad)t; 
hibuTcf) ben Uebercvmg jur Ohibaiuucnbung motir^irt 
unb eui me^c |)0))ulare^ Serflänbm§ jener ^^9fifalif4ien 
ä9e$ie^ngep gu erreichen oerfuc^t, fomett ^e unfetem 
l^ema eutfprec|)en. 

@Qn^ folgerecht fnüj)ft fid) baran bie l'olirc iion 
i)er 9luffu(^ung unb 2:ageförberung bet unteiii:bif4)en 
DueOen, mel^e mit bet Slnloge artefif^et Srunnen 

oci)'d)n)iilert 3)aburd; i)l aber üon felbft ijcbo^ 
ren, bQ§ bet 2l;eit ber ©eologie, »eict^er fic^ batjin be* 
iit^t, auSfu^tiicl^et abge^anbelt noetbe, al% ed in ben 
vorigen 9liiflagen ber gall war. ^)ierburd) mirb aber 
i)ie 2lnlagc euuc> jeben ötUnneuö unb jebec SEBai'|ertüi)= 
ning begtunbet — 

3n gleicher Sßeife i(l bie älngU^l ber p^^fifalif^en 
uib anbetet ^ülfdtabeden am @^liiffe bed Sßetfd t^eitö 

tvuuet;rt, t^eild Dcruuüiiauui^t ober bcnd;u^t moibcu. 

Den 3. J^eil, 4. 9lufl. , ,,bie Äunft bei^ äJleiarbeu 
tet§'' l^abe id^ aber atö unjuget^örig unb ber ^^enbenj 
ber ©Arift fremb, ganj befeitigt, inbem man von bei 
icnu^ung be^ i^leiee jii ^^Jiiunpcn, 3priBcn, Meferüoir^, 
ffiafferleitungen ac. ganj juiürfgcfommcn bie n)eni= 
geti $äUe abet, mo man ft(t^ no^ biefed SKetaUed be^ 
ticnt, in bem meitetn Sc^rifttejt bemetft |tnb. ffia« bei 
^m bcfitricbencn i>kuHuen= unb <Spri^enbauten t)on 
Sleifabtifaten nod^ erforbetU(|^ befunben merben mö^^te^ 
(ejie^t man ^eute regelre^tet unb n>o[;tfeilet 9on ben 
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!!Blei()ütten k. — "^in uufcre S^rift aber ifl burd) 
biefe ^üuilaffung ein grogec (Setioinn an 9taum entflan^ 
U% ml^tx gefiattet, bie gtofe anja^^l oon nmn St« 
ftnbunocn unb Sevbefferunf^en in ^tonftrufKoti wn ^um^ 
pen unb ©v^ri^en ber ®ct)nft cinjuuerleiben, o^ne beten 
tUolum auffäUig oecflärfen. üim fpecieüe Eingabe 
biefet <9eflenflänbe gehört ju ben Unmö9lid)fetten; toit 
loaiuu ljui allem auf ^lU^ ^iibalteDctaeicbnifi unb auf 
^UtglcicbunD beffelben mit bem bec 4. 'Äufiage i^tu 
toeifen. 



3n bec 4>off>umg, ba§ biefet oneitaimt 

^ucb burd) bie neue i^carbeituiu; auf i:tii beutigen 
dtanbpuuft ^ebi>ben fem luerbe, n)eld)€n bie 2ec|Mtit be^ 
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llnfere (Srbfugcl ift lion allen Seiten mit einem 
burci)fid)ti9en J^^^i^^^^iti^ — ^"f^ ~ umgeben, \vqU 
$eci beten ?ltmofp^ärc, Tunilfreiö, Dunftfu(^e! 
genannt wirb, Diefer 3)iinfifrei^ ift naf)e bem (5rbför= 
ptx am bi^teften nnb oerbünnt fid) aümäli^; mau 
olaubt, ba§ feine ©pur ungefähr 10 3ÜRei(en über bie 
mt 6rbe ^inaufragc. Die atmofpI)ärifd)e Cuft iji färb« 
m, bur(tift(()ti0, M^et unettennbat für unfet^jluge unb 
in i^ren $|eild^en t^erfifeiebbat. fona(^ nid)t greifbar unb 
mit ben ^änbett ni^t fefl^uMten. 

Ges ifl inbe§ n)af)rnebmbar, ba§ fte etma^ forperti* 
c^ce ift unb jebcn — aud) i:cu ttciiiitcii ;)iauiu auojuUt, 
bim bie gemeine Sptaitc alö ,,l^ev" be^eidinet. 

©ie'ifl mägbar, aber \o leid)t, bajj bOO Wa§t|ei(e 
?uft nur 1 gj?a§tbeil SSaffer an ®ett)id)t gleid) finb. 
lenumgeaditet brüift fie mit gro§er ®emalt auf bie 
(5rbe unb ?U!c^ ma^ auf ihr ift, UH^ld)e§ ieboc^i nur 
bei aufgehobenen (äegeubiud: bemerübar mxt> 



•) 2)ag bicfcr 3)ru(f inu^ nid)t füM^in ift. rnbvt bcfanntliä) 
ba^er, ba§ et x>on allen 6citcu 0leic^mä|ift mitU 6obalt> n>ii i)^n 



2 



(genaue Unterfudf)un9en t^uen hat, ba§ ber Qtmo= 
ft)^)ärifd)e Drucf fo jlarf tft, al^ mnn eine 28 3oU ^o^e 
®d)id)t Quecffilber, ober eme 32 5u§ I)o^e ©ehielt 
©affer auf bcr 6rbe läge. T)a^ Ji^f^^^i"^^"* / ^^uf 
d)em biefe Unterfudmngen berufen, ij! ber Sarometer, 
e8 ertldrt jugleic^, roarum ba^ JBaffer in einer ®aug= 
pi\m)ft — n)o über i^m ein luftleerer Waum erjeugt 
wirb — biö 5u einer ^ö^e öon 32 gu§, aber nic|)t ^ö^)cr, 
fieigt. I)iefer Drurf gleid^ bem r>on ungefähr 15 ^Pfb. 
auf ben DuabratjoU, unb berfelbe üon einer 32 
i)o^tn äßafferfaule auf 1 DuabratjoU. 3" (löteten Öte« 
aionen toixlb, mit SSmingerung ber ahnofp^ärif^en 
^p5[;e, audj^ bie bruifenbe Suftfäule mebriaer, ba^er 
au(| bad Quedftlber im Sarometer auf *^5^en niebri^ 
ger fielet. 

Söoüte man bie luftteere Olöbre mit SBajfer füüen, 
fo n)ürbe biefe über 32 5u§ f)od; fein muffen, ba ba^ 
fpec. G)cund)t be^ 3Bai|er^ = 13,5 i|l. 

53eftanbt^eile ber 8uft. 3Son ber irrigen 3Kei= 
nung, ba| bie ßuft ein (Slement — einfad)cr un^cr^ 
leabarer Körper — fei, ifl man ^urücfgefommen; inbent 
n)iftenfc^aftU4)e gorfc^ungen erkoiefen ()aben, ba§ bie 
8uft ein ©emenge oerf^icbcner Glemente fei, unb au8 
})oei ^auptbeflanbt^eilen, bem @ti(f{loff (9titrogen) unb 
©auerfloff (Djpgen) befiele *). 

5)er ©ouetfloffge^olt ijl, na^i S)uma8, Soufs 
fing au It Zt., afö tonflant ju 29,9 Solum in 100 8oi., 
bie ©ticfftoffmenge ju 79,1 in 100 Bol. ßuft an^une^^ 
men. ?lad) 6auffure unb S runner finb im i)Jtittel 
in 1000 ©ramm ßuft 0,75 ©ramm Äo()lenfäure ent= 



einfeitig iDirfen lafTen, toirb et in fetner aan^en €4n)ere ffibl^ar. 
6^toa$e ®Ia9(|efite merbeii von bem äufetn 6uftbru<( 0ef)>rengt, 
lüenn mon jle luftleer ma(^t. 9lQe unfere Drflant k. rrleiben einen 
|ül)lbaTen ^rucf von innen, ouf ^oben ^er^en, loci! er ft(^ ntd^t 
i^ntU ftcnuo mit bem äufetn aud^leit^t 

*) 6ol(^e, m{| btefcn unb anbeut Stütpttn <^emif($ berbunbem 
Snftoiten nennt man iBaft« 
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galten; ober befiehlt unfcre atmofpärifc^e 8uft tn 5 
9ta§ au8 4 fSRaü ©ticfftoff unb nur 1 aRa§ ©auerftoff. 

ffiafferitoff (|)t)broacn). J)et ffiaffcriloft fmbet 
fid) nur in d>emifcf)en Serbinbungen , überbie§ in allen 

Ilm- unb ^Pfknjienflüffen. Daei ©afferf^offga^ ift 
(nne Sauerflott) immer luftfonuitj, ein bcftänMi"\t\^ ober 
permanente« (Sa^. ^ei feinem gerinc^en fpccifi|d;en (^e= 
tüid^t = 0,069, ifl e^ mt)c 12 J mcil leichter, al^ ein 
gleicbe^ atmQft)()änfc^e Suft unb 16 mal leistet 
old Sauerjioff. 

68 jeicbnet ficft bur^ leichte Gntjunbliti^feit au8, 
rnib btennt f^n^ac^ (eucf)tenb mit gelblicbet flamme. 

ffienn Söajferpoff mit ©ouerfioff c^emifcf) loer* 
Mnbet, fo bittet fic^ SB äffet. 

®ir finb bi^tmit j^u einem Äorper gelangt, ber, 
feiner 3Bicbtigfeit in 5^c^ig auf üorliegenk Sd)fift nad), 
einer fpccieüeren 23etrad)tung unter^iogen werben nui§. 
I^a^ Sßaffer nimmt über | 'ber Cfrbo'berf(äd)e ein unb 
tritt in ber SRoUe eineö allgemeinen 2luflöfungömittel^ 
unb [omit eined IBecmittletd c^emifc^ec unb v^^fifcbec 
ftxäfte auf. 

3n trüberen 3^**^" gefeilte man e^ ben met 6le» 
menten (einfacben, unjerlegbaren fiötfiern) bei, wn be» 
nen ti aber bei ben ^ortfcbtitten bet d^mit \fat auS^ 
aefcbieben loetben muffen, ba biefe ben SBetoeid geführt 

bat, ba§ 

Da« SSaffer ein iufamment]cfe^ter Äörper iji unb ba^ 

beftel)e, 

bem 3?otum nad): bem (s5en)id)t nad^: 

aud 1 aWa§ ©auerjtoff au8 8 2l)ei(en Sauerftoff 
unb 2 fSftaj aBafferftoff unb 1 Ibeil aSafferftoff 

I)iefe geben 2 ÜÄaß Diefe geben 9 ü)ei\)ic^tei 
aöa||erbampf. tf)eile ffiaffer. 

Sir fennen ba« Sffiaffer befonber« flüffig unb farbs 
\ei, t>oä) etfd^eint c« in gro§en ÜWaffen oft t)erfc|)iebem 
artig gefärbt; fo bei bem unb jenem ffieltmeer. S8 ifl 
nidSit px^^bax, \mml)l e^ bei fel;v ftarfem Drucf fein 
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'Bohun in fe^r ^^ciiiu\em ©rabe ^ann ctma^ DeriniiiDeit, 
bei 2tuff)cbim(^ M S)rucf\5 aber fofort lieber 5U i^m 
juiücfgel;t. i)Uir beim ßrwdimeu unb 2lbtü|)len t)etän5 
bett momentan fein Bo(um bemerfbor. 

Öeim (Smnu'men iHn"avö|lort nämlicf) ba^ SSaffer 
fein ^jolnni, bcuu ^(bfiibUMi ^iebt e«? fidi ^ufaniinen 
unb t)erniige];t [ein ^ulum. i\t am h\ä)U\t^n bzi 
+ 40 

erf)i^t man aBajfer biö ju lono g. (80« M.), fo 
be^nt aud unb {tioat (nac^ £)e^pre|) Don 1000 

Solum auf 1043* @e|t man bad ßr^igen über 100^ 
6. fort, fo oerioanbelt e« fic^ — bei etnem ^Barometer« 
jjonb t>an 760 ÜRiUim. ober 28 franjöfifdje 3oU — in 
SSafferga^ t)on bcr Spannnng ber atmofpI;äri= 
f4)en Öuft. 

33ei beni Uebergan(\e M 2Baffer^ in C^a^form 
bef;ut eö fid) fe&r flarf a'u^; ein 9Solum SBaffet einengt 
bann 1700 J)o(nm l^anipf Don 100^'; unb biefe^ be= 
grünbet bie grofic Mraft bc^^ 5>ampfev^. 

Unter ftarterem, alis^ beni oben angegebenen ?uft^ 
brucf fiebet baö SBaffer bei ^öf^erer Temperatur atö 
lüoo, unter Derboppeltem 3)ruct bei 120**, unter brei= 
fa4>em bei 135<>. Öei i)ot)ex JemDeratur peigt ber S)rud 
in einem oiel grö§eren 93er^ä(tni§ atö bie Temperatur 
unb eSuben (nacb Ärago unb SDulong) ffiafferbampf 
oon 200® einen 3>tud! oon na^e 15, oon 203*^ aber 
oon 16 Ätmofpbdren au^. Der Siebepunft tjon \00^ 
(S. (800 i}{ ) ji^jj^^ j^yY 6ei löaffcr für ben bejlimm^ 

Ui\ inuometerftanb oon 760 aOJiUim. ober 28 ^^\iri= 
fer Soll. 

äJrunnen^ unb OneKmaffer. Otegenmaffer. 
9ltfc^. aud) ba^ reinfte tcdurifdie Jöaffer, entf;ält frembe 
ctLMK ^^nfficlö'l', bie beim Tuvdn'^ang bnrd) ben (^'vb- 
boiren aufnunint. S)ie ge»öi)uli4)cu oben bejeic^neten 
äBaffer entt?attcn 
an ®afen: Stidfloff, Sauerjioff, Äo^fenfdure; 
an feften Äörpern: (iljlomatrium (Sod^falj), Äalf* 
falje (befonber^ tollen« unb f^mefelfauren Ralf), 
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jumeilen falfieterfaute ©alje^ otganifd^c ^aU^ 
m, Äiefelerbe ac. 

aOHandSie biefet S9eiintf(!^unflen f<$aben in gerinc^erer 
SRenge bei Slntuenbung be^ 59affer^ für gen}öl)nfid)cn 
(Sebraiid) uid)i, ftnb mchucbi ]0(\ax voübci[t)a\t, für 
IiiiihuaiTec felbft luuijinenbig, um ü;iu ^cu faben ©c^ 
|d;macf ne()mcii, ben gai^ reinem äöaffcr ^aben rvürbe. 

33ei bcr (Ernährung t»on J[;ieren unb ^floti^en finb 
bie im iiUi||er eutt^oltenea fefien ©toffe üon mefcnüi4ier 
iBefceiitung. 

(Sin Üeberma§ genannter 6alje madit aber man- 
i^ti ffiaffer für ben ^äu^lid[)en unb te^ni|ct)en (äebranc^ 
oft untauglidi. @o bie $lnn)enbung t>on hartem 9Baf» 
fet — worin eine groge 9Wenge \>on folplenfaurem unb 
f^tüefelfaurem Äatf — ; bo8 SKeettoajfer tt)irb burc^ bie 
flro§e Silnfc^mängerung von jto(|ifatj unb (S^Iotmaanium 
ittm Jrinfen, ^um aSafc^en ac. unbrau(f)6ar. Dft tnt« 
oen fanbii]c, tbonigc unb erbige il;ei(c bag 2Baf|ci\ ober 
iuad;en faulige \n*gauiid)e (^ubftan^en baffelbe unge- 
nic§bar. S)a^ aKecrmajfcr eutl;ali über 3 4^ruc. Salje 

_J^aö ^(u^nnifter fü()rt geiDül)nIid; iDeniger fefie 
2to||e als ba«i i)ruunentt)affer, nod) ireniger bag frei 
oufgefangcne SRegeniüaffer bei juli. üoüflänbigen 
(sinfernung aller fremben 33eftanbt^eile bient bie Dt- 
jiillati on be^ aSBaffer§. £)aö baburd) gereinigte glu§i 
rtcr fRegentt>affei ifl bann biefelbe ffierbinbung, bie man 
bttr(|[ aSerbrennen wn Sßafferjloff im @auerf)off erhält 
— ein reine» mifd^ungfreie« Sffiajfet, baS jeboiiji gum ®e» 
nu§ ni^t iau0t. 

15ie chemifdie — befonber^ quantitatiioe — 9tna(t)fe 
bcö SBaffer^ übcitiagt man bc\\a einer Dffiein; iube§ 
mögen einige ^Diet^)oben t)m angeführt mcrbcn, uioburd; 
man bie Seftanbtbeile eineö SS3a|fere< in qualitativer 'IH- 
jieljung unb in ^lJüd[id)t auf tedinifdie ^u^erfe erforfdien 
fann. I)ie babei genannten fiteagentien liefert jebe 21po-- 
i^e!c. Sic bieneii ium ll;eii blod jur ^IJrüfung, §um 
t^il atö 9ieinigung^mittel 
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Sleibt ba0 SSajTcr, mm c§ einige 3eit gefönt Ifat, 
f(ar, obet ttübt e8 ftd) nict)t meifUd), fo tjt e8 frei Don 
fo^Ienfaurem ftalt unb fo(i(enfaurer Sittererbe, obet tnU 
halt nut ®pmen batoon. 3nbe§ tfl baS Letten butd^ 
Dto§e SRuj^e im ®to§en, tfteitö tt^e^en B^ito^Iuf^/ t^eil9 
batum ni^t gut antoenbbat, toetl jtd^ babet getDö^n^ 
lic^ anbere ^Verunreinigungen einfinben. J)ag Älärcn 
burd) 2l(aun lagt fid)' mit fd)ncllcr bemirfen. T)ie 
remben ^partifcl, mcUte ba^ 3Ba]Jer trüben, fammeln 
id; näm(id) fdion nach 3ufa^ tion ynT^w 2llaun in lan= 
gen bieten Streifen^ gerinnen unb |4)lagen fic|) fogletc^ 
nieber. 

Durcf) f^iltration mit Äo^Ienftltern merben ebenfalls 
bie im ilöaffer [d)n)ebenben, nebji einem ^t^eil bei gelö« 
flen orcjanifdjen Stoffe abgefc()ieben. — 

®tebt bad adoö^U SSiaffer, t)erfe^i mit einigen 
3:ro^fen einet Sofung \>on ß^lorbarium unb ehoaS 
@al}fäure (barita muria(ica) eine Stubung, fo ent^Ct 
e« fd[)tt)efc(faute ©alje i®t)p^), »egen bet na^en ©er« 
tt^anbtf^aft bet Sat^tetbe jut @c^n)efelfäute. 

ÜWan löft ungefähr eine T>xa6)mt biefe^ ©alj^eö in 
1 Un^e beftillirten 2Ba[[cr^ unb f4)üttet biefe aiuflöfung 
bem ^IBaffer ^u. 

äBirb ein auberer J^eil beö gefocbten SBaffcrö beim 
3ufa^ t)on tiecfaurem 9Immoniaf trübe, fo entbätt 
Malffal^e, inbem biefeö JHcagenö — fd)on bie 5lleefäure 
an nd) — eine febr nabe, unb ^trar nod) jtdrfere 2}cr= 
iDanbtfd)aft alle anbere Sauren jur Äalferbe ^at. 
föin für fid) nid)t braud)bare^ biuteg 2Baffer — totnn 
e3 ^auptfäd)lid) fot)lenfauren 5\alt enttjält — fann mon 
f4ion burcb Äodben unb ®e^cnlaf[en brauchbar mad^en. 

ßntbcilt aber baS ^arte SBajfer übermiegenb nocb 
onbete fialffaljc, fo ^i(ft ba^ Äoc^jen ni^t unb muf 
man etoad ^ottaf^e obet @oba (to^lenfauteS jtali 
obet SRatton) ^injut^un unb abfegen (äffen. 

2)ie Saug(i(|)feit eined SBaffetd jum te(]bn{f(^en unb 
^au9bebatf »itb in bem folgenben fjjeciell befprocben 
toetben. 
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Jrinfbareö ffiaffer. — Der S!}?anrte( an .(?(ar= 
^eii ijl jcbenfallö ein 3 tieften, ba§ baö Jßaijer Subftaiis 
^en enthält, bie $un)eilen fd)ciblid[) fein fönnen, unb ba= 
!;er bie 9(nn)enbung für ben F)äu^(id)en Oebraudf) rvu 
berrat{;en. ^tho^ ift bie M(ar(Kit nid;t immer ein 
ÜRettmal, tDorau^ man auf bie SRein^eit fcJ)lie§en barf ; 
imi manche ©emäfjei: ftnb fe^r Hat, obfcf)on fie 6ub' 
Panjen in 2luflofung enthalten. 3" $augtt)irt{)f(^)aft 
tann man ftc|i an folgenbe ^alkn, baß ein fta« 

led Safet wn btm^bam Dualität fei: 

1) wenn eci leid)t to^i, ot^ne feine Durcfjfic^tigfeit 
ju ttüben, noä) frembe jlörper niebenufc^lagenj n^enn 
e§ ^iemti(!^ taf^ ttodne ^ülfenfrucfite, ®emufe unb 
^leifcf^ gar fu4)t; 

2) toem eä jiemlic^ fc^inelt toarm, »ieber tait toitb 
unb gefriert; 

3) toenn e8 bie @eife gut aufloft unb bie SBäf<|e 
lein toa^^t 

5)iefe mit ber Älarr;eit loeretnigten ^tii^tn fmb 
fidjere unb leicfite üKittel, [xd) ju überzeugen, ob ein 

Jßaffer t)on guter Dualität fei, unb biefe 3^^^^^^^^ f^^'^ 
CLuä^ ganj ail^reic^ienb, menn eö fic^ nur barum ^am 
belt, bie Mein^eit be§ Jßafferg in SejUi) auf bie ge^ 
ipö^nli4)en ^ebürfnijfe bed bereue beftimmen. 

4) $>a6 reine SBaffer ^at feinen ®eru^, unb bie* 
fe§ brüdt man eben au«, menn man fagt, ba^ reine 
aSaffer fei 0erud)lo^. Jöenn alfo ein 2Baffer unfern @e= 
rudiöllnn afficirt, wenn e^ irgenb einen ©erucb aug= 
^aud)t, fo ift biefe^ SBaffer nid)t rein, crf;ält bie- 
fen Cöerud) üon irgenb einer fremben Subftanj, tnelc^ie 
ben ©ebrauc^ biefecs SBafferö nacbtj)ei(ig für bie Ö^efunb-- 
^eit machen fann. Dbglei^) biefe Äenn3eid;en aud) für 
bag bcf^illirte SBajfer paffen, fo ijt biefe« bennocj) nx^t 
M 3:rintn)affer taugli^. (S« i{l unt)erbauUc^ , be(äfiigt 
ben SRagen ^c., wenn e« nid)t eine längere ^^xi in ©e« 
ru^rung mit ber atmofp^ärif(^en äuft gefianben fyat 
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5) 3^ föttcr ein SBaffer ber Duelte entjlrömt, beflo 
KDOI^It^ätiger noitft e8 auf ben Itötpet; ein ttebetmof 
^on fto^lenfäute ma^t e9 um fo ))etbaulic^et. 

S)ie 3Ba|ier, »el(f>e bie genannten Sigenfdjaften 

üereinen, fmb bie Oeften trinfbaren Jöajjer; man nennt 
fie leid)t, ltbl)a]t, fü§ iinb fein. J)a9egen f)ei= 
§en biejcnigen, benen biefe ßigenfc^iaften mangeln, l)att 
unb fd)iDer. 

Itntet bie 3)iet{male trintbarer Sajfei ted^net 
man noc^: 

S)a^ Ö^^ö^^li(^)e 2ßajfet fann jum Stinten unb 
^au8t)etbtaud^ uniaugli^) merben, loenn ed ju flarte 
SRengen t>on f(|^n)efelfaurem Ralt obet wn fd^toefelfaus 
ter Salferbe, ferner, tt>enn e8 ©fenfalje ober organifdj^e 
Stoffe aufgelöjt entl^ält. 

3)iefe mx Subflanjen xcd)mi mau ju ben [d;äbli= 
^eu über nad)t(;ci(igcn Stoffen unb jtt^ar: 

1) JÖcil bic i]i)pe[;a[tii3eu Saffer, b. l). biejeniflcn, 
tüeldje groj^c Serlfdltuiffe fd)incfclfaurer Grbcu cnt(;alten, 
bie 6ijen|'d)aft bcfitjcn, \d)\\Ki int 9Jiat3en ju liegen, bie 
Seife m Älümpdicn oermaubelu unb fid; bem ©arfoc^en 
ber bürren .^ülfenfrüd^te tt)iberfe^en. 'Teöt^alb eignen 
jie fid^ n\i)t für bie SBerbauung, für bie ®eifentt)af4>e 
unb für bie t)erf4)iebenen öfonomif^en (Sebraud^Sarten. 

2) Seil bic eifeul;altigen SBaffer mit ber Sänge ber 
Bett eme Störung in ben SSerbauungSorganen ^ert^or« 
bringen fönnen. 

3) aBeil bie 2öa[fer, U)eldie organifd)e ®ubfian5en 
cntbaltcn, gcrabe baburd; einen Stoff befifeen, tt)el^er 
lei4)t faulig n^erbeu fauu. 

4) 1)ie 2Baf[er, mld)t fof)lenfauren .<tatf ~ fclbfl 
in ^icmlidi ftar!cm a3erl)ältni§ — entölten, fmb nies 
nial^ na(ibtl;eilig; ebenfomenig bie t^lornatrium , £od^s 
falj ()a(tenben. 

SpecieUer betrachtet farni ein Saffer für SRenf^en 
unb Zi)\m, unb überf^aupt für ben oronomif(i)en SBer» 
brau^ na^t^eilig loerben: 



Digitized by Google 



noenn eS mefif atö 6| ©tan ^teu§. auf 1 DuaTt 
organifc^e ©ubfianjen unb f(^tt)efelfaute ßtben 

auft^^clöft enthält. 
^Mi t)idnfd;er ^infi^t ijt mcl;r allßemeinet ju bc= 

mcrUn: 

(nn ©affer ifi bcflo oerbaulid^er, je gtö§cr bcx 
ilol;lciifäiireßcl;alt — t>ti if)m ben angenofnn erquicfciis 
hn OVM'itiiiacf crtbcilt — barin ift; mau nennt berglei« 
/(^en leid)te unb lufttjaltige ii^affer. 

I)ie frifc^)e unb falte SBefctiaffcn^cit be^ 2öajjcr^ 
öerbient bie größte ^ta^tm^, benn biefc (5igcnf(|>aft ijl 
fe^T oft m9xtx(i)tnh ^ ein weniger guteS 9&a\{tx loerbau« 
lief) ju madben, toa^tenb bad befte Saffet bui($ (Sr« 
»dmiung unöerbaulid) rt^irb. T)a^ n?arme SBaffer löfd)t 
inebet ben I'urft, nuch bcijoar cc» bcm l'uu^en, nod) ben 
Crgaaen bcö Ö5efdnnacfe( , uiib [c^on bei* '3»|li»^'^ 
ipcift auf baö falte ^bia\\tt. 
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3>a8 SSafTer auf bem 6rbentunbe ifl in einem 
gm jtteiStauf begriffen. 6$ ge^t Derm&ge ber SeTbum 

ftung — SUbung oon gasförmigem JBaffer burc^ bie 
ffiarme — au^ ben großen Safferbccfcii auf bei* Stbe 
an bie Mtmofpbäre, al^ öeftaubrlicü beij'clbcn, über unb 
Dcrbreitct fich bitvd) bie Suftfltüinuußen nod) allen Wic^s 
tungen, aljo aud) über ben feften Jfici! bcr Cn'bober^ 
fläche, fei e^, ba§ biefe burd) Strat;lung ma{;i*enb bcr 
Tiac^t (gen?ö()nli4^er Ü^an)^ ober butc|^ i^r <f)ineinragen 
in tdltere {Regionen, trie bte ©ebitge, obgetül)It merben. 
^ad loecbid^tete SBaffer {Itebt bann natb ^nbrofiatifdSien 
@efe^en toiebet tucfnmrt? ben gtofen a93a|[etbe(fen ju, 
inbem e9 in bie pütiit üRaiJe bet @tbf4)id)ten einbringt 
«Hb an tieferen Steifen alS Duellen ^um 2^orf4)em 
fouimt, bie fi* \i\ 53äd)en, nad)l)er jlülT^^^ fammeln 
unl) [o baö ^Äeer erreid)en. 91uö biefen ©rünben trifft 
man baä äi^affer an allen ^^iintten ber (ärboberfläc^e an, 
iiiib burdi ikrbimilen nnb '^(blaiifcn lunloven gef)t, 
t'^fc^t fid) unQufl)ötlic^) mieber burd; foid^e 'Jiicbetfd)iäge. 
ilu4 iß bie ganje obere ^idft bet (^rbe, fo mit fie 
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faugt, unb felbfl in ber äu^erftcu irocfniß im ^Jo ininer 
finbet feine tjöflige, fonbern nur eine t^eitoeifc Sluötiocfs 
nung ber Dberflad;e in einem ®rabe flatt, ber fic^ jum 
9ia4it^eite ber SSegetation bemer{li4) ma4)t. 



• 



Die Beflen OueOtuaffet imb JBtunneritoaffer finb 

biejenigen, tioelcfie t)om iRegentDalfer fjerrüljren, ba8 1) 
jiüifcben G5raint= unb Duarjmaffen eiugcbiuiuH^n ifl, unb 
tt)eld)cö bie pulüenfivten Irümmcr biefer Staffen bur^s 
floffen ifl, o{;ne f)ier cüdüö aufj^ulöfen ju finbcn. J)ic= 
fe^ ftnb bie t)eUflcn, bie reinften unb bie am uunu]frcit 
ber Serberbni^ au^tnefcMcn ®affer. SWan nennt ftc 
^eUmaffei. iWenn fie außecbem ^inldngli^ mit ?uft 

fjefättigt pnb (eine Rtgenfd^aft, bie fte gemö^nlic^) be= 
i^en), al^bann finb fte bie lei^tejlen, bie feinjten, bie 
gefunbeflen aller ®ett>äffer; unb man niu§ i^nen unter 
ben guten trinfbaten Saffern ben erflen Otang eintäus 
men. @te beftfeen ben flücbtigen öeftanbtfjeil, jene aiu 
genef;me Sdbmacfliafticitcit unb baö -!}jiquautc t^cr flie» 
Jenben ©en^affer, \va% bem (äannien fo fefjr jufagt. 

2) 2)ie Duellen [üpen 2iÄaf[cvti, tt)el4)e au^ einem 
Säger reinen I^on? Berr>ortreten, finb gelDÖ^nlic^ gaiij 
einlache unb guU trmfbare äBaffer. 
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3) 3Benn bie SBofTer einer Duelle üon Otecjenmaffer 
^enül)ren, tt)eld)e0 auf iöerge üon fefunbärcu^Nkbirgö^ 
arten gefallen unb burd^) Äalt= unb ®i)poforniationen, 
bur^ erj^altige Sc^ic^ten unb burrf) foldje 5d;id)ten ge= 
biungen iji, »elc^e mit falinifc^en ©ubfianjen, mit eifens 
llültigen, fauren obet bitum^altiaen ©ubjlanjen gef(^n)än= 
gert ftnb, fo fonnen biefe äBajfer fe^t oetf(|^iebene <£u 
jenfd)aften l^aben. 

aJlan nennt jte ganj einfa^ QueUtoaffer, obet 
Srunnennjaffer, menn bie Quantität ber Subfianj, bie 
jic in Sluflöfung l^alten, ju unbetrdcf)tlid; ifl, um biefen 
IBaffern bic 6igenfd;aft ber Irinfbarfeit ju entjief;cn. 

30Ran nennt ftc OJ^ineralmaffer, tt)enn mcbrcre 
Siibjlanjen unb ui fold)er Quantität barin aufgelüfl 
fmb, bic [\d) n\d)i bem Öeben0proce§ affimiliren, fonbern 
Doijie^enbe mebicinifc^e 6igenfd)aften befi^en. 

Uebrigen^ toerben bie Quells obet Ötunttenn)affer, 
lod^e il^ten SSeQ but^ Aalffc^^ic^tcn genommen ^aben, 
unb felbfl bie aRtneralmoffer fe^t tttnfoat, na(|ibem {te 
einen etmaS loeiten äßeg jurücfgelegt l^aben, n^enn mon 
pe entfernt t)on if)rer Quelle \d}öp\t unb l;auptfäcblid), 
tocun fic in einem ftart gcböfc^ten Sette t)on .Hicfeln 
efloffen finb unb ^ier unb ba 3Ba[[erfäUe gebilbet 
aben. 

I)iefe aSaffer fe^en auf i^rem SBege na^ unb na^ 
eine ^enge t>on ©übjtanjen ab, njeldje i^re Meinbeit 
tittbten, nnb na<|^bem fte eine genjijfe ©trecfe bur(^)laus 
fen ftnb, iDerben fte fafi gänjlic^ loon allen fremben 
Stoffen frei unb gefialten fi^ ju einem guten ttintba« 
titt ffiajfer. 

Uebrigen^ enthalten fetbjt bie guten ttinfbaten 
Baffer ber Quellen immer einige frembe Äörper; nx^t 
einmal bie Otegenmaffer fmb baioon frei. 

2öenn bie Quellmaffer iDeit ^erfommen, fo pflegen 
nd) bie ©ubftanjen, wel^e fte in 2luf(iifung entbalten, 
in ben SRoljren ober in ben ßeitunoj^tanälen abjufe^en, 
M ben befien Quelimaffem fmb bie Slieberfcbläge obec 
Me 3n{(u{lationen, toel^^e {ie etjeugen, fe|»t n>enig metf« 
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lid) ober fmb in >\e\i t>ou einigen 3^^^*^^^ ^on feinem 
ftAtbareu (JinfluB c^uf beu ÜÖaffevnulciuf ; ;;utt)ei(en merben 
aber biefe9lieber[d)lät3e fo beträcl)tlid), ba§ fie mit ber3^it 
ben S^i^infi auffällig üerminbern^ ober gar {)emmeu^ iik 
bem fie bie 43o[)riing nerengen. 

SBenn ein DuelliDaffer, waö fict) im !^aufe bereite 
etoa^ abgefetu f)at, auc^ fof;[enfauren Äalf enthält, fo 
barf biefer boc^ baö S3er^)ältni§ wn 25 <&entigr. auf 1 
Sitev SBaffet nidEit uberfleiaen. 

S)iefet jtalfge^alt gieot no^ feinen bettäc^tlid^en 
SWiebcrfd)lag, untcrj^ü^t melme^)r ben ßerbauung^proce§. 
3n Sanbflein=, Diuirj^^, .fiieg-®ebirgen finbet man in 
ber SHegel gefuube 3;rintoä[fer, feltener jmil'cl^en 3:^on= 
bänten. 

üDie Äalfformationeu fd)ivängern aber bie Duellen 
m fiarf mit fo[)lenfaurem Äalt. I)ergleid)en SBaffer 
finb l^att, unüerbaulic^ unb fc^mer^ untaugU4i ^ut äSa» 
fÄe, jum Sod)en t)on ^ülfcnfrüc|>ten, Oemüfe unb 
^(eif(6, ael^ören fonac|i nid^t ju ben guten SBaffem. 

äu(9 baS Slu^fe^en bet ^tm^ntt, loelc^e an \oU 
$e« 3:tinf»offer tjemiefen finb, jeugt tton ber Dualität 
be^ genoffeucn äöaffcrö. ©efunbe, rräftige Körper; fti= 
'ct)e, Totlje 5arbe, i)ol)c iiebenöbauer oljnc uiclfältige 2lf= 
eftiouen an Jü^en, 5lugen, ^Ul^mungmpert^eugcn k. 
jen^eifen im 5lllgemeinen -- - irenn man fie folgeriditiger 
nid)t ber unreinen 'i^uft, ben 9iaf)rungeimittcln, ben SBo^s 
nungcn ober ber 5lrt ber *iUbeit ?^ufd)reiben mu§ — 
bQ§ bie Quellen biefec @egenb ääajlet Don gutec Quo? 
lität liefern. 

S)ad S&a^ti ber Duellen ober ber Srunnen, mel« 
i^e8 feinen nietten SBeg ^urücfgetegt ^at, befi^t eine 
merfmurbi^e 6igenfd)aft, n)e^I)atb ed Dielen anbern oor« 

gejogen tt)irb, unb biefe^ ift bie ^rifd)e unb bie Un = 
t)eranberlid)teit ber iemperatur. 

üDie DuelK' unb Örunnenmaffer befi^en aud) eine 
iuefentlidie (vigenfd)aft, baj; fic nämlid) in ber DJegel 
n^eit mel)r mit l^uft gefättigt finb, alö Mcjeniöcu 
ber großen glüffe unb (Ströme. S)iefed ijl eine ifyau 
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fa^c, tt)cld)C burc^ bie Stnalpfe tierf^icbcncr SBaffer 6e« 
miefeti »orben ifl. C^ö ^at fic^ uämlid) babei ergeben^ 
ba| bie fUtrirten fflatTcr, wie j. S. bie QueUtnaner ober 
bie StunnemrafCcr, ivclc^e t)on bem Megeu ]&crrüf)reii^ 
ber but4> bcn i^obcn pltrirt ifl, me^r 8uft in 2luflöfung 
entfialten, otö bie S(u§majfec , obgleich leitete beßänbig 
mit bet mmoiiff^axe in Setu^tung flehen. 9Lu^ bie 
röeinung Otftla'8 aaiv^ im 6innanae mit biefen 
dtefultaten, benn et btuot ftc^ übet bie Duolität ber 
mit yuft gefättigten SBaffer in folgcnber SBeife au^: 

„Gine ber tt)efentlid)cn ßißcnfdjaften bcö trinfboren 
SBaffcrö beftebt barin, bag ftart mit 8uft gefcbn)ängcrt 
ifl. Dag SBaffer ber Gijtemen ift ber Öuft fafl t3än^'licf) 
beraubt. %nd) fmb bie 33ciiiol;uer <£)oUaub^, bie^ \\d) in 
ber 9ilotI;n)enbigfeit befinben, il;r Irinftt)af[er auf;iube= 
»a^ren, epibemifd)en firanf^eiten untern)orfen, tvdd)t 
i^ten Urfprung in biefem Umflanbe baben. üDie fils 
trirten SBaffet^ fuftt er l;in5U, gemäljrcn in bie» 
(er .^inftd[)t einen Qro§en 33ort^eil, toeil fie 
mit bet Suft burc^ Dtelfacf^eDbetfld^en tnSe* 
tu^rung tiefen." 



IbM tISafet gegraüettet äSnutttetu 



S>ie Stumien ivetben entkoebet but$ DueUen obet 
buT^ tttitetitbifdbe @tt2mungen, toeU^e ftommmiifatio« 
nen mit ben i^Iäffen l^aben , obet enbli^ but^ m\d)\t^ 
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bcrctii^ncfetn. Äber ^uki^t haben alle >!c*'e Spcifung;^^ 
miml ^?runnen ^c!:'dücn iufptung, mit Cae Sa^et 

un i?« CucLiiuafTer tct 3rtoir:::'3en , o^ct ber S>iin^ 

Sxtinnemoaner lyetfitie^en fem müfiv'n, je notft ter S«s 
fcbotfenbett ^et ©«birgetonnarioReir^ m Mlcbm We 

5Pninnen ^ciraben ftnö un^ fe na* tn i?ef4juifeii^ia 

fm>, anC^re Lic^^em t^ar^er pcn n::t:-:itnc:iT.4cr CLiialitar; 
tr'.eCerum andrere ea^U^^ nur i'djUdju^ mii> 

Tie irrunnen, treibe in eiT-^r rr^r^ ^rebir-"-5^^r« 

»üiC^^a unir, imC* treibe fua fcnir Cn^^^ dioiif ^foiis 
i«a öCet pon emet tü'±: : ^ef^^nl nrer^en. He 

mit etncm RLune m l^'rttrfur^ üitt, Urem 

eben fe bC':b »'ctiiert fcrm, ctl* bebten SLn^rpcTfet. 

ücn S^e^fiÄ gc'zrjneit bcbcrr, t?tf n> nrectot mtettett 

'Jr*« tii Ärn: ti«r<TiIr ron '\r': a-r 

♦ > M^^fT^ >---J* >Tj' i-F*-^ »1- . .*>*r ^ " i 

- — - »^t- t«. 5> 

^ir>-j oji^cr'ijr^, t ^^'^'-^ :::::u.>:i 
«nie ::T'ifi:ä:i:^* ^teiroixrj: ar: icci^c:^ Ht 
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uub trobiir^ fucceffu) bcr ©runncn üon bcm fcf^lammU 
gen Ölbfa^ tjercmiflt mirb. 

3^ic Scrbc||crung, mldjc bie 23runncnn)ajycr crfa[;= 
Tcn, iDcnn mau fic l;äufi9 uub jlarf auöfcl)öpft, ifl eine 
prattifc^)c 3:[;atfad)e. 

J)ieieni9cn iörunncn, melc()c in einer ©ebirggfor^ 
mation gegraben morbcn fiub, m eö Äalffci)id;ten, 
@pp^ffd;id)ten, Äreibefd^idjten u. f. w. in rei^lidjer 
iKenge giebt. liefern ein SBaffer, meld)e^ mkn fdbme-- 
felfaurcn, toi;lenfauren iinb aud) faljfauren Ä\alt entl;ält, 
lonjie anbere [alinifdje Subftan^en, unb fold;e^ SBajJer 
ift fabe, f)art, fd;n)er unb unvcrbaulid;. 

Gnblicf) bie i^runnen, meldte in einem tiefgelege^ 
nen, fumpfigen ober fd)Iammigcn Soben, in 2:ürtfd;ic^' 
tcn angefegt finb, ent[;alten gen)ü{;nlid) SBaffer, baö 
nid;t allein fi^be, fonbern aud) uon f(^led;tem ©efc^macfe 
unb ungefunb fmb. 

00 ifl eine allgemeine Olegel, ba§, n)ie auc^ ber 
Soben befdjaffen fei, in ireld)em ein 23runnen angelegt 
Würben/ n^enn ber Soben biefe^ 93runnenö mit ^Sc^juiu^ 
unb ftinfenbem <3(^lamme bebccft ift, mnn er in Öer= 
binbung ftetjt mit .ftloafen, mit "i)iiftjaud}ebe()ältern ober 
Slbtritten, fo muffen bie SBaffer eine^ folc^en 33runnen^ 
Qle fe(;r fd)led)t unb fel)r ungefunb betrad;tet uierben. 
3)iau barf fie alfo nid;t einmal jum Jränten be^ Sie- 
beet, nod; ju irgenb einem 3n)ecfe ber ^auön)irtl;fd)aft 
anmenben. 

Söenn man ba^er Örunnen anlegt, ifl e^ üon ^xö^- 
ter 2öic^)tigf eit , fie üon jebem .^erbe ber iüerberbniB ju 
entfernen unb fie forgfältig uor jeber ilommunifation ju 
ld)üfeen, uield;e bie guten (Sigenfi^aften be^ Sßaijerö \)er= 
änbem, ober baffelbe fogar ungefunb mäd)en fönnte. 
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Utrrtrs ^apitrL 



3Dian f^äl^t bie Grfliebigfeit bcr ©runnen, inbem 
man babei bcu fogcnannteu Srunncnmeifierjoll , 
JBaffetjoU, ober Srunneujoll aU ßiuljeit an= 
nimmt. 

50^an fagt, bag eine DJJünbmig einen 3^11 Sßafs 
fer gebe, n)enn fiel) auö berfelben 13,4 ßiter in ber Wlu 
nute ergießen, n^ag 19,2 Subitmeter in 24 ©tunben 
beträgt. 

2öenn baö SBaffer tion einer guten 3iifi^"'^^^i^f^5= 
jung ijt, n)enn eö bie ßigen[cl;aften Dereinigt, n)eld)e ba^ 
gute trintbare SBaffer ^aben mu§, unb menn bie 2em= 
peratur biejenige bcr gen)öbnlid)cn Quellen ifl, fo bc= 
trägt ein 23runnen5oll SBaffcr in bcr ffltinute ungefähr 
13 'Äilojjrauune bem @en)ici)te nad), fo ba§ man bei 
ber ©cbätjung ber (Srgiebigteit ber SSrunnen al§ (Sins 
I;cit eutiDcbcr baö 35olumcn uon 13,4 Siter ober ba^ 
©en^icbt t)on 13 Kilogrammen in ber aKinute anmeiu 
ben fann. 

2lber man fann awä), oI;ne lieber baö iyolumcn, 
nod) ba^ @en)id)t beö in einer SWinute gelieferten 2Bafs 
fer^ in Slnmenbung ju bringen, bie (Srgiebigfcit bcr 
Srunnen mit «^ülfe ber I)imenfionen ber SDiünbung 
fdjä^jen, burd; tDcldje ber flüffige «Stvabl entn)eid;t, in- 
bem man babei auf bic SBafferlafl Olüdfidjt nimmt, 
benn eine unb biefclbe SDiünbung n)irb ein gan^ V)crfd)ic= 
beneö (5rgebni§ gcmät;rcn, je nad)bem ber feafj'erfpicgcl 
mel;r ober n)eniger ^od) über ber 2)Jünbung ftetjt. 
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Gine tunbe üKünbimg uon 1 ^o\l T>nx6)me]\cx cr= 
gieft 1 ^oU aSaffet in bct ^Diiiuite, Wenn ne in bünnc 
iSanbuiu^en £cboi[)rt ift, eine gon^ t^ertifaic ^agc f;at 
unt» ber ^BaHerfpiegel beflänbig'? öiuien über beni Tl\U 
telpuntte ftc(;t, n)Qd 1 Sinte über (einem Kulmination^« 
(luntte beträgt. 

(Sin runbe^ ßocf) öon J 3^'! J)urd)mef[er unb üer= 
Ütal matbxa^t, beffen SDtittelpunft ebenfaUd einen ^xwd 
m 7 Sinien Saffer tragt, giebt nur i 99runneni(oO 
ÖQffer, tooTaud l^eroorgcbt, ba§ ber ^jalbe S^U ®affer, 
fotoo^l bem Sohimen, aU bem ®en)i4)te nad^^ eigent« 

i ©rimnen^üll ifl. 

?lufj](eid)e ®eifc ifl eine 0)?ünbimg non 1 Sinic 
Jutd)nie)|er, unb beren üRittcIpunft einen 2Ba([erbru(f 
oon 7 i^uüen trägt, nur ber ji^fle J^eil beö ä3run« 

Sei bor ??ertl;eilung ber flie§enben SBaffer nimmt 
man jiir (iinf^eit beö Ü}fa§e^ entroeber ben 3<>ll äöafjcr, 
ober beji falben ^oü, ober bie fiinie. 

Ded^alb fagt man j. ib., ber ^u^gu§ ober bie 
»nmnento^te t>on l 3^11, tjon ^ 3^11, t)on l ?inie 
ober avL^ 1 3ott ffioffer, i 3oU SBaffet, 1 fiinie 3Baf. 
er, toobei man nool^I ju bebenten (^at ba^ 1 3oU Sßaf* 
ei nut ben Dierten Zbtil wn 13,4 Siter ober 3,35 
et in ber SRinute liefert, unb ba§ 1 8inte JEBaffer nut 
b« TT^I^^tt Sfjeil, t)on 13,4 Siter in ber Minute er= 
giebt, UHio 0,093 Siter in ber 93iinnte beträgt. 

9lber e^ ift nid)t gemö[;n(id), unb eö njürbc fogar 
fAmierig fein, bei ben 23ertl)eilungcn ber 53vunnen n^e- 
niftcr, al^ 4 Sinien aSaffer in ber Dberfläd;e ^u^uiKfteben. 
ter Intrag eine^ ©runnenau^gujje^ non 4 Sinien iöaf= 
fer in Oberflädje betrögt ben 36ften J I;eil be[fen , ma^ 
in berfetben 3^it ein ©runnenauögu^ üon 1 3oU iL^af= 
fer liefern tDÜrbe. 9hm liefert 1 3oU ffiaffer 19200 
äter in 24 Stunben i ba^ (5rgebni§ eineö Slu^guffeS 
tH)n 4 Sinien Oberfläche mxb alfo 533 Siter in 24 
@tunben jiemli^ genau betragen. 
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©ctin man baS ßrgebuiB einc^ i3in\)o[)nIu'f)cn ©rim« 
fiend fc^a^en xoüi, fo nm(^icbt in an ba^ äunerc 53ecfen 
ber DucUe mit einem uuüutetbrorf)cnen äöulfle au$ oe- 
aeiabilifd^et erbe obet %^n, fo ba§ man in bicfem 
umfange olle« ©äffet fammelt, tt>eldico bie Duelle lie^ 
fett, ^oufig aenügt fut biefen 3»erf ein einfacfoe« 
Jfscfit quer biit# ben 8a4>* SRan nöt^igt auf biefe 
Söiifi ^ac^ ©äffet ber Duelle itut hxnä^ bie Deffhung 
lu ciuaH\d;cu, bic man i^m an einem fünfte beö Um^ 
fanöe«, ober im 2ßcl;re übrifl lafu. 2ln biefem ^iunfte 
nun errichtet man gan^ boii^ontal ein bünne« ^ölscrne^ 
ä3retcl;eu oNt eine" 33Uc^)tafcl, mit meisteren niiiben 
g6d)ern üerfcl^cn, n?el^e 1 3oU 2)urd)mefl[er l^aben, 
n)ä^renb alle 3WitteIpuntte fi* in einer unb berfelben 
mit bem ^orijonte |)aral(ekn aerabcn ^iiinie befmben. 
Diefe« »retten ober biefe burd)rö(f)erte Slec^tafel ^eifit 
nun ein Ouellmai. 9Kan brinflt biefed QueUma§ in 
bet SBeife on, bö§ e« bie Deffhung be« Umfange« t^tx^ 
fd)liefn, unb ba§ bie (gfeene bet Sö^et fenlre^^t jur 
Dbcrftädjc beö ©affer^ liegt. 3)a§ QueOmog niu§ mit 
einer I)in(analii1)en VHu^abl gocfjern burd)bol)rt fcin^ 
bamit burcf) biefe Deffnuniicu aüeä 2Öafier enta^ei^en 
fönne. ^ittelö (;öljerncr ^^^flocfc^en \)erfd)lie§t ober öff^ 
net man iMi? ?öc!)er, bi^ a\k^ imx ber Duelle aiu^i'icgcc 
bene aßaffer burd; biefe runben Deffnungen entti>cid)t, 
unb ber SBajferfpiegel ft4) 1 Sinie über ben äJtünbun« 
gen erhält. 

5)ie 3a^l ber flüfftgen Straelen, mli^t au« bie= 
fen Tunben Depungen fxii) \>oU ergtefen, toirb al^ 
bann in StunnenioQen ba« $o(umen bet DueOe au8« 

brürfen. 

SBenn baö (niubni§ ber Duelle nicbt in ganzen 
SBaffcrjoUcn auo^uiriucrcn nuire, fo fonnrc luaii ben be^ 
ftdnbigen 5Baffev|>iegel nid)t eine lUnie über ben runben 
SRünbungen üon einem 3^^^ J^ur^moffer crljalten. 'IDaö 
SBaflfer liürbe nur auö biefcn Defpuingen \)on gleite m 
3)ur(^meffer enixoti^m, inbem ed einen ju mebrigen 
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ober ju l^o^en <Bp\tqiA annimmt, unb bann l^ätte man 
fem aenaned SRag. 

um genau bad @tgebni§ ttgenb eineS 99ntnnen8 lu 
f(^Q|en, ifi e9 alfo pufig not^menbig, ba§ bad Dueu» 
ma§ nmbc ßoAer t)on üerfd^iebenen Dur^meffcrn be« 
fi^e, nämlidf) 5iöd)cr t)on l 3öt(, ßöc^cr üon i ßoü 
unb ööcl;er t)on 1 ßinie Durct)nicffcr. SWit einem \oU 
4en Ducütnaj^ fann man bie 0cbrod)encn 3^^)'^^ ber 
Srunnen^oüc mcffen. %bcx Scbmöung ift e8, ba§ alle 
?ocf)er, grog unb Hein, fo an^eorbnel feien, ba§ alle 
SDiittelpunfte auf einer unb ber|elben geraben, ber Dbets 
be^ aSäafferö parallelen ßinie liegen, tt)ä^tenb 
i6re (Sbene Detütat .auf biefelbe fiüfjtae Obeifiäcbe ae* 
ruhtet 

SRit einem CUieUmal loeld^eS ßd(^et t)on Derfc^ie« 
benem S)utd^meffet l^at, fann man alfo genau bad @r« 

öebniB genjö^nlid^er Srunnen entmeber in ganzen ^al)- 
len ober in 33rucl)tbeilen t>on 23runncn5ollen bcftimmen. 

Um ä- 23. bcn liHiffeifpicgcl auf 7 ßinien über bie 
ÜRittdpunftölinie ber DJUinbungcn pXi bringen unb ju 
bc[)alten, ifi man genöt^)igt, 7 ßöcber t?on 1 '^o\i, 3 
3öct)er i>on ^ ^oii unb 5 IH^cber non 1 ßinie I)urcb= 
meffer anjubringen, unb bie Duelle toirb bann 7 3^11, 
3 ^albe ^oU unb 5 ßinien äöaffet etaeben, obet beffet 
H 3<>tt unb j^j 3oll Söaffcr* ober Srunnemoll. 

@8 i|l nämlic^ ju bemerfen, bag 1 3ou Safer, 
ime toxi tf^n ^ben bejeic^net ^aben, b. 1^. ein flüfftget 
€tra^t, mlä)tt bmä) eine runbe 9Ränbung wn 1 3^0 
Durd^meffer entmeicbt, menn ber ffiaiTcrfpiegel beflänbig 
auf 7 ßinien über bem 9Jiitte(punft erl)altcn tvirb, ein 
geringere^ Grgebniil liefert, alö uienn ber flüffige Strahl 
burcb ein üierecficje^ ßocb imn 1 3olI in^^ Duabrat cnt= 
tvcict)t, n)eld)e§ bu^fclbe ßaft fflaffn* trägt. & tDÜrbc 
pifd^en ben (Srgebniffen bicfcr bciben tlüffitu^u ®tral)= 
kn unb ju ©unften bc^ tjierecfigen Strat;leö bic Diffe^ 
Tcnj obtüalten^ njeldbe jh)ifd)en ben beiben Dberfläcf)en 
M S)urd)fcf)mtW befleißt: äipifcjien 1 DuabratjpU unb 
einem Steife \>m 1 ^{>n t)ur(^mefrer befielt nun ' a\S 
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Diffctenj ein ©rud), n)eld)cr jwifdjen l unb J liegt. 
(5^ )t>ürbe alfo ein flüffiger ®tra|)l t)on 1 Duabrat^oll 
ungefähr 1| B^U 2öa|icr ergeben. Diefer ^J3ruc^ übet 
bie ganje ^inouö tü^rt ^er toon bem föreigniffe, 
toü^t^ bic 4 gemifrfitlinigen I)rcie(fe jtt>if(|^en bem ^c» 
timetet be« Duabrat^ unb bem Umfanjjc beö jlreifei^ 
tt)e(d(»et inner^^alb be8 QuabcateS bt^d^ntbtn ifl, et» 
geben. 

lIBad tDtt öfter bie 9Rfinbuti0eti wn 1 3oII gefaxt 
boten , mögen biefelben nun oieretfig ober freiöförmig 
fein, leibet aud; 9lnn)cnbung auf grö§ere ober fteinere 
SKünbungen. 3n ber OJcgcl bringt eine t)ierc(fige 3Kün= 
bung ein 6rgebni§, n)eld)e^ uugefäbr um ^ ba^ Gr9eb= 
ni^ ber runben 9)(ünbung, innerfjalb be§ Guabrateö be^ 

J (^rieben, übertrifft, tvcnn man annimmt, ba§ für bie 
leiben ä^ünbunaen ber SBa{terf))iegeI in bem Sjpeifungds 
gefoje berfelbe fei. 

^ür [e^r mäd)ti9e SBninnen toürbe ti ju lan^tDics 
Tig fein, i^r @rgebm§ nacb SdrunnenjoKen ju fc|)a^en. 
3n biefem JJaHe fd)äfet man na<J jiubifmetem, ober 
na^ a3rüd)en beS Äubifmeter« too^tenb ber S)auer ei» 
ner ©efunbe. 3Kan mi§t bie ©cfd^winbigfeit ber Qtxo- 
mung mittels ki^kx Äörper, njelc^e man an einer bc= 
quemeu Stelle für bie Operation auf^ SBaffer n^irft; 
aföbann bered)nct man bie Dberfläd)e beö I)urd)fd^nitt^ 
an berfelben Stelle. 3)ic S)urd;fcbnittöoberflä^e irgcnb 
eine^ ffiajferlaufe^ er^)ält man, inbem man ibn in äras 
jpeje t^eilt, beren parallele ©eiten @onben^)öt)en finb, 
an ben Orten gemeffen, too bie jRidi^tuna bed 23obend 
fi^ gu loeränbem Meint, unb beren Slreai man für yt^ 
beS einzelne wn ipnen befonberS berec^^net. Aenni man 
bie Dberfläd^e beS S)urd)fcl^nitte unb bie ®ef4tt>inbig^ 
leit bed Slu^flwff^^, man ba« SBaffcröohnnen, 

todd)c^ an biefer Stelle n3ät;renb einer Scfuubc auei= 
flie§t. 2luf biefe 2Bcife fjat man ermittelt, ba§ bie 
Duelle Don Sauclufe 15 .Rubifmeter in ber Sefunbe, 
bie Duelle Siroö 600 öiter in ber Setunbe unb bie 
Duelle bed Soiret 500 Siter in ber Setunbe audgiebt 
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äRan f^ä^t auä) bie ^u^giebiafett getoöbnlid^et 
Snumen na^ t>tx ^a^l t)on Sitern SBaffet, toeu|e9 jie 
in 24 @tuiiben liefern* Sei biefet ^rt 9on ©({»ä^ung 
tnigt man genau, mad bie DueOe j. 9. in einet fSRu 
mit liefert, inbem man für bief cu 3»^* 2iter, baS 
DcfalitCT, ba^ ^^cftolitcr anivcnbet; imb man folftert 

m 24 Stauben. 

Die folgenbc JübeUe gi^^t in ffubifmetern imb in 
ßitem auf ben Sag unb auf baö 3a{;r bie Sudgiebijs 
feit gettJö^nlid^er übiunncn, oou Wd)m, bie ^ 3^11 
|U benen, bie 100 3oU IiHiffcr liefern. 

3n niand)eu (yäUen büifte nü^lic^ (ein, biefe 
Sobelie ju Otatt^e ju ^ie^en. 

SRan tt)irb auf biefe Seife me(e9 9ie(i^nen Der« 
meiben« 

tlMefltebirtfeft ^et? S5runtien von } bfd ^n «5 3oU. 



3at)I bei 

Srunnen« 
}0lle 




2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
10 
15 
20 
25 
U. f. to. 



439 
1757 
7027 
14054 
21082 
28109 
3513(i 
421(53 
49190 
56218 
63245 
70272 
105408 
140544 
175080 



Sitet 



439200 
1750600 
7027200 
14054400 
21082600 
28108800 
35136000 
42103200 
49190400 
56217600 
63244800 
70272000 
105408000 
140544000 
175080000 



1,237 
4,750 

19 

38 

58 

77 

96 
115 
134 
154 
173 
193 
288 
384 
I 480 



1237 
4750 
19200 
38400 
57600 
76800 
90000 
115200 
134400 
153600 
172800 
192000 
288000 
384000 
480000 
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Wt^appatai für bieSciflung bcr^um})en, t>on 
3. %. »elleotlU in ^axii. 

Sotlieaenbe (Srfinbung (patentitt in ßnglanb am 
25. ?Wat 1858) befielt barin, ba§ man öon ber Saug* 

Tütjre ber ®au9J)unH)e ubci* oon bcr £tcu]rbl)i'e ber 
5)rutfpumpc eine Wo^)Xt md) einem ^nbifator ober SDla- 
notnctcr leitet, n)eld)cr mittel^ eineö biec^famen J)iap^rags 
mag ober auf fonfiige äSeife bur($ bie ipulfatioiien ber 
J^Ulffigfeit in Selvegimg f^efcfet, auf einem 3iff^^i^iftttß 
bie .Alraft unb Stnjat)! bot 4^mfattoncn anzeigt. 

gicj. 1 jlcüt eine Dktl;obe, t)Oilie(;cnbc ßrfinbimg 
in 2lu0tü[)rung ju bringen, bar. c tfl bic ©augrö^^ce 
einer ^umpe ß; a eme biegfame ober fejie JHöfjre^ 
\vd(i)t bie SRöbre c mit einem üRanometer A üerbinbet. 
Tic M^xt a ifl mit einem ^a^n b t>erfe^en, mit bejfen 
^ülfe ber ffirab ber SJeweguug toü^t hm ^cic.n t>t9 
;5nbifator8 bei jebem ftoIben|iuD mitgetbeilt x>tu 
me^rt ober Denninbert »erben fann. SDie relatfeen Se* 
tioegungen ber 9(abcl ober beg B^ifl^^^^ uerfcbiebenen 
^\nioben be.^ci^ncn bic iclatiDcu ®rabe bcr ÜiMrffauu 
feit, tt)omit bic JPum))e arbeitet. Die 95onid)tung ^eii^t 
fid) befonberg m^\\&> bei ben ©peifepunn^en ber S^ampfs 
fejfel. (Uep. üf Patent-lüveni. SWäri 1S59, ®. 180.) 
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5)ic 9luffu(f)unc5 unterirbifc^cr ©etDäffcr ifl ein fc(;r 
unftd)CTe$ Untetne|)men unb fo mancl^en 2:duf(^ungen 
unterworfen. 

?(m tüenigfien lä^t [ni) bie Siefe ber <Sd)ic^t im 
SorauS beftimmen, auf tpel^er eine DueUe liegt; 06 

g(ei(^ oeim genauen @tubium tet ®eMtgdIagen no(i^ 
ber genauefle 5luf(^Iu§ in biefer Sejie^una ergiebt. 
9Ran beo6a(!(|tet bie Vegetation unb ben S[Ba(^^t(;um 
gemif[er Säume unb ffiaifcrpflansen. JEBenn biefe üppig 
auf einem Serrain :"uud)ern, fo nimmt man biefeö für 
Seiten, Wddjt bie ©egennuirt iintcrirbifc^er SB affer an= 
beuten unb bur^ il;re Stußbünftuncicn ben 2öadj§tl;um 
biefer ^pan^en imb ©äume erf;ö[;en. ®o auc^ menn 
man n)ä[)renb ber Sommermonate auf Stellen qrüne^ 
reö, träftigere^, trifd)ereö G5ra^ bemerft. Der[;icid)en 
Bortommniffe — menn jte ^umal meljr ifolirt fid) fin= 
ben — finb jebo^ immer unfid^er unb fönnen oft t)on 
oanj oberf(ä4li(^en Umflänben f>errü^ren, o^ne eine 
^otge t>on tiefer (iegenben Quellen ju fein. 

Son ben Säumen, bie man für ^Injeigen \)on 
üueOen. Mit, ftnb e9 i^orjugti(]^ : bie SBeiben, @f(t»en, 
ßUem. SSon bem ^flanjengcfdjle^t re<ä^net man, au§er 
ben t)erfd)icbenen ©infen« unb @(|ilfarten, me^r a(8 
feci^gjig anbere ^Jflan^en, t)on bereu übern)iegenbem Bots 
fommen man auf 5lninefenl)eit üon Quellen f^^liep; 
fie ^ier an^ufül^ren, toürbe ju njeitläufig fein. 




28 



SWan batf inbeg fol^e anjeigcn n^t aW p^cie 
gu^rcr betrad^ten. Sie fomien f)äufig t)on einer, ber 
Dberflädfje nabe Itegenben S^on= ober TOergelfc^i^t, 
ober fonfl einer bieten (^rblagc [;crrül;rcn, brt bag iHe^ 
0entt)ai|er unb anbete Jeiuttiqfeit benad)barter fünfte 
Uber fic^ fammelt unb ^iemlid) bie gan^e ^a^reeijeit 
bmburcf) bem »oben einen gemtjjen ®rab Don^geud^tig« 
feit ert(;ei(t. 3m ^J^crtrauen auf foIct)e Serben oft fe^t 

unrnid)tbare Unterfu^^unflcn unb öeraebliAe Äoften 

öcrur|ai^)t. v ^ i 

mx übergeben ^ter bie TOenge fünlll^er gorttuiu 
gen burcb »eobacbtung bäupfler auSbünjluna, eingro« 
Ben t)on äBoUe, {ßottaftbe ac. — bi« ^erab ju bem ®c= 
broucb ber ffiunfcbelrut^e, beö Oebot« unb ©erud)«, 
«nb öerttieifen auf ba« geoIogif4)e Stubiuni ber @d)ic^-- 
ten m einer ®ebirg§formation , al^ bag am n)eniaften 
trugenfc^e Mittel, Duellen aufjufudjen. 

3n Sejug auf bicfeg TOittet, bie unterirbifcbeu 
Ouellen erforfc^en, äupett ficb spatiin in folaenbex 
JaJeije: 

„aSenn man fidj) in Setreff ber SKuffu^unfl Don 
Uuellen, bie im 6d)o§e ber (ärbe t)erboraen fmb, auf 
einem primitiüen »oben befinbet, ber am Wätteriaen 
jyel^arten 3ufammengefe|t ifl, fo tonn mon fid) faft 
üerjidiert polten, überall toenigften« einige fleine aßaf. 
ferfirablen ju finben. ^ * 

SBefinbet man ftd^ in einer ®egenb mx fefunbärer 
jjortnation, n^o ber »oben aug borijontalen 6d)id;ten 
jepebt, fo mu§ man fid) cntmeber tmd) Unterfud)una 
Oer tiefilen ©d)lud)ten, ober mittels be« J3erqbobrerl 
Uberjeugen, ob feine 2l)onfd)id)t uorl;anben fei. gnfc 
bedt man eme foldje, fo fann man fidler fein, eine 
gaiije ®aiierfläd)e in ber ganjen «uSbreituna biefet 
<S4)id)t anautreffen. ^ ' 

mu m Serrain tiefte ober fanbiß m mt liefe 

ber gejoobnlicben gegrabenen »runnen, fo tome eö ein 
m^zbli^%» »einüben fein, ^ier SBaffer aufjufuc|)eu." 
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I)icfc8 ifl bo8 t)on $atrin angegebene SBerfa^rcn 
uit Sttffu^ung untembifd^et DueUen. 3)ec ®tunb bie» 
fet Siegel t{l folgenbet: ÜRan (ann Don Dorn^erein ans 
n^men, ba| bad SBaffet bet gegrabenen Stunnen unb 

bet Duellen t>om iRegenmaffer f)errüf?rt , uoel^ed biirc^ 
bic ißoren bet Jcrraino uub burd) bie 5\(üfte in ben 
jjelfcn t^cfirfett uub bann burd) bic iliUifung ber ®d;merc 
immer kieitcr in bcu Sobcti eingebrungen iji, bi^ e^ irs 
genb eine ninfferbidite 'Sd)id)t crrcid)te. 

Unterfudjeu mir jet^t, auf tpoldic 'IinMfc ba^ Dlcs 
gcnniaffcr in ben ü)ebirg^formationeu uafducbenei ^^c^ 
i'c^üftcnt)eit, au^ benen bie iHinbe bor l^rbfugel ^ufams 
mengefe^t i|% cirfuliren fann. SBic betiac^^ten bei bies 
fer Ünterfud)ung na((i einanbcr: 

1) 2)ie Urgebirge; 2) bie Uebergaiig^gebirge; 3) 
bie gotmationen ber Sertiär=iPenobe; 4) bie allut)iab 
Formationen unb 5) bie oultanif^ien ®ebirg§formatios 
nen, tDobei toir auf ba^jeni^e, nod^ aufmettfam ma^en, 
»ü« in biefer Sejiejjung tn bem Sttifel ,,artefif(|ie 
53iuuneu" enthalten ijl. 



1* 2)ie Urgelbirge* 

T^te Urfjebirge ober bie ))hitonifit)en imb tnefamor= 
p^ifc^cu ©ebirgöarten fmb irienig unb feiten gefdiutret; 
bie filüfte unb bie Üliffc ber t^ranitifd)en ©ejleine, meiere 
jebc ^taffe üon ber anliegeuDen SDiaffe trennen , ^aben 
m ber {Regel wenig Sreite, menig Siefe unb fielen fei« 
ten mit eiuonbet in JBerbinbung. ^icrau« folgt nun, 
ba| bie Slegenwajfer , xotM^t in bie Urgebirgdformatio:« 
nen einbringen, unteritbif^» nur [eftr bef^ränrte @tre(fen 
bur^Iaufen. 3^ t)iefer Sitfu(a|ion wn geringer auS^ 
be^^nung beginnt unb Doffenbet jebe SBafferaber i^ren 
Sauf fo lagen ifolirt, o^ne Bermifcftung, oJjne Ser^ 
einigung mit beu benad)barten 2i)ai'ferabern, bie in iun= 
binbung mit einanber jiemli^ beträcJitUcjie unteiubi|'d;e 
Strömungen bifben föunteu. 
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^ie erfa^rung i)at in bet i^at QeU^rt, ba§ man 
in ben aramtif(t)en i^otmationen. bie in ber Oicgel fef^t 
iergia jmb, fc()t äcif)ltei(^e, aoet ni^t fe^r tei(^li(|^e 
Duellen antrifft, unb bie Don alten ©eiten in geringer 
(Sntfemimg toon ber obern 9iegion, in toü^t bie ^t^U 
tration ber Olegcnttjajfcr ftattgefunben ^at, ju Jage 
tummcu. 

^n bcn ivormationcn biefcr ?lrt fann man alfo 
jiemlul) barauf rcd)n_en, überall nienigftenv^ einige ftcine 
aSJaffcrabern anjutretten, n)enn man in Dertifaler 
tung in ben Soben einge{;t, ober in benfelben J^orijou* 
tale ©toUen treibt. 



3)ie fetunbaren ®ebirg§arten ober bie Uebergang^» 
gebitge befieben auS abn)eq^fe(nben ®^\6)tm wn SRer« 
gel, t)on Äaif Derfd?iebener 5lrt, loon buntem ©anbflcin, 
))on Zl)o\u unb ©anbla^crn. I)iefe übrigen^ mäc^)tigen 

xmb jiemlict) {;ori,^ontal m lixo^cx Slugbe[;nung überein= 
anber lagernben ®d)id;ten nel;mcn bie )^oxm unerme§= 
Ud;cr 33a|finö an, beten 9iänber ^erriffen unb emporgcbo- 
ben tvorben fmb, fo ba§ fie ben böti^ontalen 5 bei! 
ringsum mit ^pügeln ober ä^ergen einfaffen. I)iefe fo 
empoicjeI)obenen Oiänbcr liegen entblößt an ben Seiten 
ber i^ugel ober ber 33erge, gegen xvddjc fie fid) ftü^en, 
unb i(;re Sage gejtattet bem SRegenloaiJer, burcb bie 
©anblager ju filtriren, um in ben burtj^göngigen Scbic^« 
ten ununterbto(bene t$lüfjt8feitdflä^)en ju bilbcn. 2)iefe 
3nfUtrationgn?a^er, toelc^e ben @efe$en ber Q^tom ge« 
bor^n, mujTen [x^ nad^ ben am tie^flen aelegenen 
t^Ien mit um befio größerer ®efd^n)inbigteit oekpegen, 
je abf^üffiger bie JBöfc^ung ber emporgehobenen @cbi4)= 
tcn ifi, unb in i^re öetveguna ben ©anb, ober felbfl 
'd)led)t ^ufammenbängenbe t^eile ber oerfdjiebenen Sanbs 
leine unb ber ©ejieine, bie fie berü^)ren, mit {;ineinjic= 
j^en. äluf biefe SBei[e fönnen bic filtrirtcu SBaifer uic^t 



2* 2)ie UelbevgOttgSgebiYge. 
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Dcrfe^Ien: enttoebet butd^ fuccef)tt)e9(ut1[5funaen bei %tl9s 
orten, ober bur(^ bejlänbige^ gottfcfiaffen oc^ ©anbe^ 
5»ifd)cn bcit nictit burd)i3äntvöeu Sd)id)tcn flro|e leere 
Jiäumc ^cr^ufteUen, bie üon uuterirbifd)en jvlüllen cin= 
jenummcn merben. Triefe unterirbifdjcn iviüffc [)abcn 
i^rc SBaffcrfänge unb il;rcn ciaeutlid)en Urfpruni] an 
Itw Seiten ber 53er9e unb auf Ben @ipfc(n ber «Ipügel, 
1110 bie empürt]el;obenen Cs)cbir9fii|'4)ic^teii )i4i öfjfnen, um 

iHetjennjaffer auf-iuncl^nicn. 

5m Uebergang^ö^^^i^Ö^ öert^eilen fi^ alfo bie 3n« 
fiiltationdmaffec ni^t in ^tttn, obec in {Uinen 6tr"a^s 
Icn, um in geringen Entfernungen r>on ber Dberfläc^^e 
M Soben^, ber fie aufgenommen ^ai, nac^ audmärtS 
mentoeici^en, xoit biefeS im Ur^ebirge ber ^aÜ i^, 
tonbem fte t)ereiniaen ftc^ unterirbtfd^, um glüffe unb 
8afferrläd)en ui buben, ml^t tief in bie ßtngen^eibe 

erbe ^inabfleigen, cirfuliren unb fi(^ in atlcu 9^id)-- 
tungcn in bcn weiten, buvc|)gängigen Sc^idjjten au^breis 
ten unb bie leeren Otäumc auffüllen, nieldbe [id) i)ier 
nacf) unb nad) gebilbet baben. 2)iefe flüffigcn gläcben, 
tiefe uuterirbifd)en gUiffc befteben l)auptfäd;lid) in bem 
Irenmm0§punfte ^unncr aucinanbcr licgeuber )vormatio= 
nen. !I>ie Sdjid^ten nun, ivelcbe bie llcDergaugogebirge 
QuömaAen, baben in ber 9lc(^el eine fel;r beträcbtli^e 
Kac^tiateit. i^erauS folgt nun, bag bie unterirbifc^en 
$lttffigteitdf[ä<^en bur^ fe|^r groge (^ntfernuntjen oon 
«nonber getrennt fein muffen, tt)orau§ ftcb erflart, toa» 
tum bie natürlichen ClueUen ber fefunbären ®ebirg9:» 
fomtationen fo feiten unb babei fo ergiebig ftnb. 



3. 2>u Sortnationen ber Sertiär))eriobe. 

T>ie tertiären ©ebirgoformationen befleljen au^ eis 
ner betv(\d)tlid)en 9Jicngc übereinanber gelagerter ®d;id)5 
t«n. Unter biefen Sd)ict)ten tton üerfd)iebener 53efd)at' 
fenl)eit, tuelcbe überall nacb einer fonjtantcn Orbnung 
auf einanber \ol^tn , befmben fxäf in mehreren Etagen 
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bttt^gongifie ®(|i^ten (Sani, Satibflein u. f. tt). 
gen toxi nun bin}U, ba§ bie tertiaten @ebita8formatio< 
mit an^ bie $otm loon 93e(fen annehmen, oeten Staus 
bet bur^ ba8 ßmpor^eben ber ^ü^tl, bie if^nen a(< 
©retijen btenen. jertiffen unb aufgettc^tet tooiben {tnb: 
fo ergiebt \\d) pierou«, bog tiefe {Rdnber fi(^ an ben 
Seiten unb auf bcn ©ipfeln ber ^ü^cl öffnen. 2)a3 
{Hegenmaffer fann burd) biefe 33rücbe m bie burcfcgängis 

fjen ®4)id)ten eiubringen, fie in allen S)Jid)tungcn bur^s 
aufen, ben Sanb unb bie fc^led)t jufammenbängenben 
2^eile ber burdjgängigen Sd?id)ten in feiner 23eiücgung 
ae0en bie tiefften ißunfte mit fortführen, baburd^ leere 
Slaume erjeugen unb glüffe jttJifc^en ben bur^^ängigcn 
Qö^iö^ttn bilben. müjfen alfo in ben tertiären &ts 
]bit0dformationen eben fo mele (^(üftlgfeitd{iä4»en 
lanben fein^ ali man ^xtt loerfc^iebene (Etagen fanbiget 
@c^id)ten jd^Ien tann, tt>e(<|ie auf unbutd^gängigen 
®c^id)ten lagern. 

SSJa^ alfo in ben fefunbären ®ebirgöformationen in 
Sejug auf bie unterirbifd;en Sßaffcr ftattfinbet, fommt 
aud) m ber tertiären ©ruppe Dor, nur mit folgenbem 
U4iterfd)iebe in ben beiben analogen I^atfadjen: 

I)ie glüf|lgfeitöfläd;en fmb n^enig ja{)lreid) unb 
folgU4^ fe^r mäd)tig in ben fefunbären ©ebirgdformatio^ 
nen, ttjeil nämlid) l;icr bie Si)i^Un berfelben eine aus 
^erorbentlic^e a}iäd)tigreit ^aben unb mdft fel^t l^aujig 
mit einanbet abkoecl^feln. 

9)ei ben {Formationen ber 3:erttargruj)t)e l^aben bie 
©(^)i^ten geringere ajlä^tigfeit unb tt>ed^fein Boupg mit 
einanber ab. Die ^lüffioreit^fläc^en fmb folglicf) ^ier 
ja^lreid^er unb weniger mäd;tig. 

3laS) bem n)aö tt)ir ^ier gefagt ^ben, barf man 
alfo in ber Megel im S(^)oge ber Uebergang^gebirge, 
njie aud) in benjenigen ber lertiärgruppe eine' um bejto 
mäd;tigere glüffigfcit^fläc^je anjutreffen ern)arten, je 
mü^tiger jebe Sanbfcfiic^t iß, ml^t man ^ier oorßnbet 
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4. @^l9eiiiiit{<tid^* 

8ofe ober lotfer t>er{»unbene Oebirg^arten , burd? 
ältere ober neuere Ueftcrfcbmenimnnflcn ober hud) ikr? 
iiniicrunc^ entftanbcn, uiit) Jalmc unb Änod)cn t»oii ®äu= 
actbieren ber i^or= ober SÜuauclt, bc^gleic^^en J)ö|icre 
5!iiameu einiVbliCB^nib. 

■QJiau tljcilt bic Formation 

1) in dltered (Sc^memmUnb obet Dilu^ 
l»ittm. unb 

2) in iüngeie^ ^4^^emmlanb ober Slüu« 
oium. 

J)iefe feiten mit einonber fonfolibirten (Sebirß^for« 
maüoncn bieten fi4> inand;mal in fdjrägen unb loeUen« 
förmigen <g(bi<bien bat, tvelc^e bie 9tiebetfdS)Iägc anjeis 
gm, bie fitccefftt) wn ben ®etoäffern gebilbet n^orben 
jinb; ober in bcn gemöl)nli^en gäUen bieten fie feine 
Spur t30u 3d)i4)tunc3 bar unb ftnb einer t)ern)orrcncu 
än^dufuiu] uon S\u^ ä!;ulid). Sie lagern i3cuii3^nlid; 
in ben l(;älern; aber man finbet fie aud) auf [)oi)m 
ipiatcauä, wo i'ie balb in ^orijontüleu 8d;id)tcn, balb 
in gcueunien Sd)id)ten t)erbreitet fmb unb ftc^ nad; un= 
ten allen Uncbenfjeiten ber (sjebirg^to^^^^'^^i^^^rt, auf J»eU 
^tn fic lac^crn, anfd)nnci]en. 

J)a ba^ (3d)n?enunlanb fc^on ti^egen ber iöe)d)affena 
!)eit ber SOiaterialien, aui^ benen e^ bejie^t, fe^r butc||s 
gängig ifl, fo mu§ ba^ iRegentt)a{[er in feiner ^anjen 
äRäd^tigteit burc^^ bajfelbe unbef4)rän!t fiittiren f5nnen. 

Kann man nad^ biefem nun ern^arten, in biefen 
Sotmationen nntetitbifcbe Duellen ju ftnben? 

1) ffienn biefe Formationen fid^ in fd^to^en ober 
Zellenförmigen ©djic^ten barbieten, fo fiub jie burcb 
bie ©eiiaiTer abgefegt worben, unb tonnen Säger, ober 
bümiere Streifen uon 2(;on enthalten. <^)ieroün niiiö 
mon fi(^ überjeugen burd) bie 53eftd)tigung ber i3evg= 
|i:^luc^ten ober mittels be^ (^rbboljicio. 3Ü Jl)on= 
i^i^i t)otl;anben, fo [;ält biefelbe bic iufiltrirten äüaffer 
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ouf, imb man fann t?erfid)crt fein, eine ©affeifläcbc 
Abel bem JI;onc in [einer gan'^cn Gtfirecfuug 511 fmben. 

2) Jöenn biefe ©ebirflöformationen feine Simons 
f^iil^t ent^ten, aber anf einet unburdi^gäiigigen 8c^i(^t 
auflagern, fo roixb bad 9iegenmaf[et bie gange äRäi^tig» 
teii ber SlUumalfotmation but^^bttnaen unb loon htt 
untettteaenben ®e6itgdformation auf^()atten merbetu 
3n biefem $alle {ann man nur SBafter in ber Siefe 
biefer ©ebirggfotmation finben. 

3) Jöenn bie 3ci)iuennnformationen gar nic^t gc= 
f(f)id)tet fiub unb nur eine \)ermorrene Sln^äufung non 
Äte§ unb fottiiefüI)rten SHotffiefefn o^ne 95ermifd()ung mit 
ir^^enb einer 5:b^>nfd)id)t uon euiujer Grftrecfung bilben; 
toenn bicKlben überbie§ auf einer ü;rer Statut mä^ 
burdigängigen, ober in ifirer c^an^en TOcid)tu^feit ^erriffe^ 
nen unb jerflüftctcn G3ebirgÖart aufingern, fo ba^ ficf) 
jat)lreid)e S?ern)erfungen barbieten, too bie 3nfiltration8» 
majfer freien Dur(^ganfl finben: fo mirb ba^ dtegem 
toajfer, na^bem t» hmH) bie (5(f)n)emmformationen bii 

ber barunter ßegenben ®ebirgdfotmation gebrungen 
x^, bie Sßege verfolgen, mli^t leitete i(ir bar&ietet, 
unb in t)etfc|iebenen Siefen unterirbif^e i^uffigfeitfflas 
diien (tiben. ^n biefen Formationen niitb man oerge« 
ben« in ber liefe gett)oJ)nU(^ier gegrabener Srunnen 
ffiaffer auffuc^en. 



5« ZKi^j^pitbix^t oUx ^ullamf^ @eiirgdformationen* 

Triefe ©cbirn^formationen, rt)eld)e entmeber bur^ 
üulfanifcbe 2luöbrü(^e ober bur^ ßrbbeben, biefe 
äuÄbrü4>e gelDöbnlid^ begleiten, tief erfdjüttert unb burd^ 
einanber geworfen morben fmb, bieten feine regclmda 
fige 6d^i<$t ton einiger @rfhedung bar, fonbem SlUeS 
ifl ^ter Derkoorren im Soben unteteinanber aemengt. 
9ixub fxn\> bie naturli(fien Srunnen in ben ®ebirgdfors 
mationen fetten, tt>e((^e elbebem bur^ bie Suffane ter:» 
»üfiet ttjorben fmb- Höeuu einige unterirbif4)e Duellen 
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m btn iDtcfli^en oulfanifc^en @ebirgdformationen wu 
fommen, fo fönnen nur cmigc fd)wa*e ffiaflferabern 
fem, weil bie @c^id)ten, h)elct)e abmec^felnb butiibgänaid 
«nb unbutcbgängig ftnb, unb bie nur allein macl^ti^ 
glüffigfeitdfl^^en veranlagen tonnen^ in biefen ^orma« 
tionen m6)t e;i{liren, roo Mti }eTtrununert unb qemäb 
[am unteteinanber gemengt ifl. 

3n folc^en ©egenben hat bie Äunfl M Srunnen» 
mcifler^ mit fc^)r großen ©(^n^ieriafeiten ju fämpfen; 
ber ©eolog finbct \\d) ^etäufc^t in feinen 93orau^fid)ten ; 
bie JßitTenfd)aft tann md)t bauen auf bie Otcfultate feis 
ncr ^in^red)nungcn, ttjenn eö fxd) barum banbelt, bie 
i^igc untctirbifd)er Duellen in einem ^Boben beftims 
men, rvo 2llleg butcb fucceffiDe t)ulfanif^e 9Uiöbrüd)e, 
becen @cbaupla^ er el^ebem mar, huidf einanber ^Mou 
fm unb überflür^t tt)orben ifl. 

3(ud bem 93orau8gef(^idten muffen mir nun folgern, 
ba§ bie Sluffuc^ung unterirbifcber Duetten eine f4)n)ie« 
tige ftunjt bilbet, melc^^e tiefe <3tubien. gro§en @(|^atfs 
fmn unb Diel $raji8 er^eifd^t; benn bie »iffenfc^afttu 
4»en ZfieoTien führen nid^t immer btrelt jum S^^^^, 
gen ber $a^lrei€f)en 3ufälligfetten beS Serraind^ bie jtd^ 
unter bem ©oben finben^ unb n)eld;e bie SBijfenfc^^aft 
ni4)t uorl^erfe^en fann. 



SlUgemeine Beilegungen. 

3m SlUgemeinen fmb folgenbe örtliche ©ejie^ungen 
ma§gebenb bei Unter(uc^ungen, meiere fid) auf bad iBou 
^nbenfein \)on unterirbif4^em SBaffer be^iel^en. 

1) @ebirgSl)ö^en imb mit au^gebebnten SEBälbent 
befe|te ^ö^^en fmb reid^et an Sfiaffer ald (Ebenen unb 
talfit ®ebirg^länber. 

2) 3)ie plutonifi^en (Sefletne — S)oIerit, Zxaä)\)t, 
tfopp, aSatfe K. — unb »enig jerflüftete ®anbßeine 
liefern in folcben (Segenben meift fdjon in geringer liefe 
Saffer. Aaltfieine aller %xi werben bei i()rer {iarlen 

3* 
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Betflüftimg in bcr SRegel t)ou ben Sagett^affem bi^ auf 
bic @o^le bur(f)funfen, fo ba§ Duetten nur auf bicfet, 
falld fte but^ t^oniae ober meraelige ©ejiemdfc^ic^teii 

Sebilbet ivirb, i^ten Urf))rung nehmen fonnen, ballet in 
en 2:batfo{)Un berfelben oft fe^t betta^itU^fe CUieUen 
l;crüorbtcct)cn. 

53ci SoI)rt)crfu^en crbält man au^^ bcufclbcn ®rün* 
ben nicbt Icid)t ©t^ringtraffet , wärt beim, bafe ba^ 
ganje SBobrIod> mit Djtctaürofmn aiioi^fiurcrt iDÜrbc. 

lofcm ©eftein uub aufgcfdiipcinintem Sanbc cr= 
l)ült man in ben Dliebcriiiiacn, namcntlidi meun ("^tü^cic 
§lüffe ober Seen fie bemafiein, in bcr Ölegel fe^r baib 
ffiaffer, abei feiten fteigcnbe Duetten; toäre benn, 
ba§ folc^e non @ebir0^I;5^en begrenjt mürben, ba§ baS 
ein fiarted föefätte ^ätte ober ba§ in bet Siefe 
but^ 3:^onfci)ic^ten ober fefied ©efiein beträchtliche Sßüfs 
feranfammlungen ftattfanben. 

SBo plutonifcbe^ ober inilf<tnifd)c^ ®c|lein in bie 
j^lö^gebiri^c eiubiuu^t, liefern bic Siegrenjungäpetteu 
beibcr (^cjlcinc in ber SHcgcl Ißaffcr. 

3) Unter fonfl (^Icidjen Umjtänben liefern bic qe^ 
fdiiditetcu Steine in ben ©egenbcn, gegen rreUte ii^re 
6d)id)ten gencit3t finb, am etjeften Koffer unb am 
fi^erjten erhält man fold)e^, menn in (l^efeuten unb 
3:()älern bie umgebenben ©e^änge fammtlid^ gegen hai 
Z^al abfallen. 

4) 9lm meillen SBaffer liefern bieienigen ®ä)\i^Ur\, 
Xoo {mei Formationen fid; begrenzen. 

5) Die tiefern ©nf^nitte ber Jbäler, ©efenfe, Sef* 
fen, Sd[)Iucbten bieten unter fonft gleiten i>erl)ältnijfen 
größere aBa^rf4)eiulic|)fcit für äÖaf[er, alä 8lui;at)en unb 
iücrge K. 
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5n bcm t^olgenbcn geben toxt eine oBgemeine Ue= 
betritt bet airteiten, tt)el$e nöt^ig finb, um eine Quelle 
für einen örunncn unb bergleidjien ju Sage ju forbeni. 
6pedeUete Slntoeifung, toxt a\x6f 93ef(^tei6una bet baju 
etfotbetli^en aßerfjeuge, liefert ba8 nac^fl folgenbe fta^ 
^itel „über Slnlage ortefif^er Srunnen." 

Sei jenen Arbeiten fommt eg junä^fl barauf an, 
bic öro§tc 2ßa)|ermenge Jage ju legen, bie 05rabiin= 
<^en unb 33auten mit Defonomic unb Solibität angine 
\H)xcr\, Dielen llnfäKen t>or^ubciigcn unb fie au^äugleis 
<^en, mcuu bod) n)cld)c uorfommcn follten. 

Die verborgenen Duellen tict]cn in ben t)erfcbieben= 
kn liefen, i^on ^tDei bi^ ju einigen |)unbert SD^etern; 
e^c feiten finbet man fie in einet geringeren £iefe atö 
2 bi^ 3 Weter. 

3ebe Duelle^ bie man auö ber Grbe fü^rt, mu§ 
toenig tief unb in einem l^inrei^enb er^öbtcn 3lit)eau 
liegen, um biö ju bem beabfn^^tigten 5?unfte ben n'öi\)u 
gen ^aU )U ^aben*^ au^ mu§ x^x 9Bafferge^alt ben 
»ebfltfniffen bet Raufet, toelc^e fie öerforgen foU, an« 
gemeijcn fein. 

Söenn ber Sauf einet Duette hmä) ben jt^eier, 
fi4 an ber Dberfläd)e be^ Soben^ Dercinigcnben fteilen 
Slb^änge angcjcigt n)irb, ober njenn fie in einer 
fpalte 'fliegt, bie ibr feine 9lbn)eicbung geflattet, fo 
brauet man nur auf ber Öinic be§ 3:f;aln)egö eine runbe, 
ft)ie ein örunnen geflaltete .^öl)luug \)on ettt)a 3 OJleter 
im 3)urc^metTer ju machen; liegt -aber ber ^Jj^mtt, m 



Digitized by Google 



man bad Stunnenlo^ anbringen to)iU, in einer 66ene, 
itnb ijl ba« Serrain trümmerartig . fo aenügt biefe ein« 
fa^e ^ö^Iung ni^t, »eil in biefem $aUe bie ^aupt* 
queOe fafl tmmet wn einigen StebenqueOen begleitet 
\% ml^t neben i^t in gletd^er Siefe unb paxaM mit 
ber t)on xf)x befd[)rie6enen 8ime fliegen. 3)a eö gemo^n« 
lieb barauf anfommt, bie grÖBtmöglige SBaffermenge ju 
erlangen, fo mug man quer burd) ba^ 2(;al einen bem 
SBafferlaufc fenfred)ten Durd)fd)nitt graben, njeld;er etma 
2 ^Dieter breit nnb f)inreid)enb lang ift, um bie meiflen 
ber SBafferfäben au^ufangen. 9Benn bie ebene fd)mal 
genug ijl, um ben $)ut^fd)nitt t)on einer Seite jur an= 
bern führen ju fönnen, njenn fie j. nur 10 Wetet 
breit ijl, fo mu§ ber J)urd)fc^nitt fie ganj burc^fd^neu 
ben, o^ne inbe§ in bie fejlen ©ejieins ober öibfcbicbten 
ber fleilen Slb^änge einzubringen; man räumt alfo nur 
bad ®ef(|^iebe fort, unter bem getoofmU^ bie CiueUe 
fliegt. 

aSenn e8 ftc^ inbeffen um bie Serforgung einer 
ml^lreicben 99ei»&lfetung l[)anbelt, bie <Sbene K^iel breiter 
tjl, unb man an bem Umfange be« bie Duefle pt^bvh^ 
cirenben 33ecfen^ fu\)i, ba§ fid) in ber ßbene feine au^s 
rei^enbe Duelle finbct unb ba§ bie unter irbifd)en ©es 
n)äffer S33afferfläd)en ober jertljeilte gäbcii bilben, fo foU 
man bem Durd)fd)nitte eine ber Sßanermenge, beren 
man bebarf, entfpredjenbe ^änge geben. 

I)er Durd)fct)nitt mu§ fid; fenfred)t über bem 3Baf= 
[erlaufe befinben : man mu§ beim ®raben eine fafl fenf= 
rechte Sfticbtung beobad)ten. 2öenn bie ©eitenmänbe mit 
ßinflurj broben, fo mu^ man fie mit öretern fluten, 
totläft bad erbreid) jurucfbalten unb bur4^ gegen bie 
entgegen gefegte Seite geflammte ^öciUn am Swrütfmei« 
^enge^inbert »erben; au4^ iaffe man bie aulgegrabene 
Qrbe »enigflenS 2 SReter »eit t>om SRanbe bed S)ur^« 
MnitteS fbrtfcbaffen, bamit ^r ®e»i(fit nidSit bie ©efa^r 
M (Sinjlurjed Dermel^re. SKan barf fid) im ®raben 
ni^t mit ber liefe begnügen, m bad SBaffer fid)tbar 
»irb; benu folauge bie D.ueUe {id) auf bem 4)ruube 
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bed Dut($fd)nitt^ )oon unten nacf) oben ober anä) nur 
^orijontal bewegt, wirb fe[;r n)af)rfd)einlidS) ein II;cil 
^^er aSBalKr im gewohnten Sette weiter fliegen. 5Dlait 
inu§ alfo fo tief graben, bi^ bie .^auptquelle unb bie 
(ie besleitenben Sajferabem im S>ut(t^f<j^nitt einen Ilei« 
«tn mtt wn 2 Bid 3 Senttmetetn ma^tn; bann fann 
fdn 3:^eil bet DueUe ungenu^t unten but4)f(iegen. 

5^ bie DueUe ftarf unb wirft bie ffiaffermenge bei 
ber gortfefeung ber Slrbeit ^inberlid), fo grabe man, 
jlatt baö ®affer mit Äübeln unb pumpen au^jufd)öpfcn, 
tiefer abunärt^ einen 6infd)uitt, We((t)cr baju bient, ba^ 
JBaffcr wdljrenb be^ (^rabcn^ abzuleiten unb fpäter in 



9Dlan baue auf bcm Soben beö X)ura)fd)nitt^ unb 
in feiner ganzen ?änge eine 30 big 40 (Zentimeter f;of)e, 
tüKfene, au^ grob be[;auenen Steinen gemauerte 3Ba|« 
fecleitung unb bebede biefelbe mit feflen Steinplatten. 
SWe SGBaiJerleitung mug aug trocfenem Wauerwett be* 
ftef^en, bamit bie Quellen überall frei einbringen (önnen. 

9ta4^bem bie SBaffetleitung fertig ift, mug man ben 
IDut^f^nitt toon ben Steinplatten an bid jum Strittet 
ober Äur ^älfte feiner Siefe hinauf mit (gef^iebe unb 
ben übrigen J^eil mit ber ausgegrabenen (Srbe auffüllen 
SEßobrenb man ben ®d)utt unb bie ßrbc in ben 
J)ur^fd)nitt einfüllt, mug man auf bem fünfte, wo 
alM ffiaffcr ^ufammenfommt unb wo in bie 2ßaf[cv= 
leitung embringt, ein Suftlod) laffen, weld)eg man aug 
ber 'Grbe b^^^^u^baut unb mit einer Steinplatte bebecft. 
Diefeö Suftlod^ tjat ben S^td, bem iöaffcr fo uiel lUift 
jujufübren, als nöt^ig ijl, um ben ßrgug bc||clbcn in 
bie Mo^^ren ju erleichtern; o^ne biefe a?orfid}tgmagregel 
bringt ba« SBajfer nur flo^weife in ben Srunnen ein 
mib bleibt oft ganj au8. J)iefeg Suftlo^ bient au^ 
nod^ ba}u, baS SBaffer, wel^eS bei ftarten 9tegengüften 
nullt me^r in ben Wipren $la^ l^at, jurücf jubrängen. 

fBtan tarn mhtt auf bem 93oben beS Z)urd)fc^nitt8, 
no^ oor ber SKünbung einer Duelle irgenbwelAen 
Z)amm aup^ren, um fie jum Steigen ju jwuigen, oI;ne 
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bop man ncf» bei ü^efafjr au-^fe^t, fie c^au; ui iierücrcn* 
bcnn alle IKal, wenn mau t^cn ^liuH^atu^ einer Ouelic 
Derfpertt, n.n^^ fie in ihr obcrcc^ i^etr uirücftxebranftt^ 
unt) n?cnu [ie uni^lücfUdjer ©cife i^ort einen flemcn 31u^= 
toeg ober eine |eitli4)e Spalte finden follte, fo mirb fie 
)Hefe na({» unb 1104^ ettneitem unb jicb eiiMu^ gaiu ^iaein 
etgie§en ; man raanil bod ^tnbcnni fott, dbcc p€ te(Kt 
ni^t lUtütf. 

(^obaU) man {t<( übenciigk^ kfii tie Duette (Hfep 
Ttiäienb jiatt unb ba§ So^er ij^, fo graM vu« 
obioottd einen ^^urAfd^nttt^ am to#it Mt ttd|am gn 

le^en. Ter T'utcbfÄnttt unb bie tHobten mncn am 

9lu-3i^anc^epn^e ^lefeLbe iiefe, inie Der 'i?tumien, ba6en, 
an Jiefe abiifftiien, je na*t'em fie fid) büüon entfernen, 
imb auf U)i) "Dieter n?enigfren^ eine ?ieigung üon 30 
Centünetem baben. Tie e\fle Oiobre, tpelcbe man auf 
beni i^oi^en be« 3?runnen^ leo^r, mu§ mit einem üiel= 
mal^ IMiri löcherten Saut;b[eib"c_ vor "i^Iei o>er Äupfer 
uetfeben fem, roelcbe^ ba« 2£>a!ier ^ur±La^t iinir ui gleis 
4er 3<tt fiembe Körper vcrbmben^ m l^u Jiöbren eins 
jubringen. tBenn bie iKcbrenietnoig Ini fax DktijkutK 
M S^ben5 'crtgifttbct c^^ jo fott man fie in ibtcai 
fnnani 3$€tiaiife 60 SenttmiM nakx iNnt @iä»»bet^d<(^ 
anlegen; bcm Mut kie ätö^fni wibn m üx ObnfLäi^ 
Hegen, fo bod Söffet im Simaan Mmn, jta rni» 
Mifito, iMbfcnb e§ im Ststtt gefrien, aufbort 5U 
Riefen unb zuweilen bie itobren au^^man^erfprengt. 
\::cv;!:il ^awitw;cri Die :}ioI::c:t nef fo lü lijre Irrbalrung 
febr "ofrfpieit^- Tamit :ac Saner beruoraueüen fönne, 
mu% man ibm m bem iberle irer i^a?ierieirung, tt<eld?er 
ber Cuelie oCer Der Saneco^er ;undd3ft Liegt, \men ae- 
5iBuno;enen ^aä aeben, unb De^bdib nnb fiir bieten iceil 
bre ä^Liirerrer! :Köbrcn nörb'i;. li-enn e^ ab'o he Steigung 
be^ i^üi^en«? eriauoc, ri±re man he iL>a'"'erieicung fjj e«^ 
ba§ bet §au\tjpi Ibeti DerfeLben, ui meiö^cot ba^ ^iSoftet 
MMltfam Mtmixis geirtangi »irb, fo fuae^ oii» mdgUc^ 
fet^ sm eise moglicbil gerntge diöbrenlangc bem Timte 
M atefj^ onijnfiliai nni^ Itiiftai ^ ttnttr|atoing 
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bei SSafferieitung auf ein Winimum ju bef^^ränfen. 
SSan t)etmetbe fo me( atö mögtic^ bie ju fc|ineUen 93te« 
pigen, ober berette fte toenigftetid lange wi, um i^te 
$(o^lic^feit §u t^erminbem, unb wenn bie 9ßaf[etleitung 
«iiet Strafe folgt ; fo fü^re ntan jtc mä^ nid^t unter ben 
SBü(^engeleifcn entlang, bannt bie 91ät)cr fie nic^t eiu= 
kürfcn tonnen, — 

?c nad) ber \3Grfd)icbcncn Jicfe ober na^ berSlä^e 
iniiianifcfcer ä^eeinfliiffung treten bie Duellen balb ak 
lülte, balb al0 Quellen l)ert)or unb erzeugen, tüenn 

mit auflöölid^en Stoffen, ©afen, ^al^jcn 3C. ges 
ffttoäncjert unb, bie üer|d)icbeneu i)iinerafquct(cn. T^te 
Jcflanbt^eile ber le^tmn pimmen bal;er in ber Siegel 
mit benen in ber anfte^enben ®ejleme 
ittetein; n^arme unb ^eife Duellen entfpringen meift 
Qud üultanifi^en (üeftemen, ®ootqueUen ani ben 
im ber mittlem unb untern i^lo^gebirge. 



iäir »erben in biefcm Mapitel üon ber @it6f}anj 
^« Seitung^ruljicn, t>on ber ©idicruiuj bcifclbcu t3cc^en 
5to(l, t)on ber 91id)tung, ober ber frutnmen l'age," üou 
|>« 1>icfe, bcm Durd)meifer unb öon ber aBajferetgiebigs 
'tu t)et|cibeu jpre^^en* 
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1. 2)te 6ttB{lanj ber 2cttun%itS^un. 

©et ©emeinben, toAi)t in bcr Sage fmb, i« i^tim 
©ejirfc neue ©affcrieitunaen anzulegen, ijl pufi^ bie 
Slßal;l ber Möhren, ob Mefelben au€i ßifen, ©lei, ^polj, 
gebranntem J^on ober auS (Scmcnt k. beflc[;cn [oUen, 
bcr 9lnla§ langer 5^erat[;ungen. Der entfd^eibcnbe 
^auptpunft bürfte I;icrbei m\)i bie längere ober für^ete 
^Qltbarfeit ber 9löl;ren fein; babei aber nidjt au§er 2ld)t 
getaffen iperben, intoiejetn bie§ ober ba§ anbere üKates 
tial 9lnla§ su i^cruntcmigungen bc^ SBaffer^ t>\xx(Sf auf* 
gelofle ^ile giebt, mel^e beim @enu§ ober bei te^» 
ttifc^em Serbraud^ na<^t^eiUg unb fc()äbli^ ftnb« 

®ugeifetite Stohren, bie bitr^ i^re uttmitielbaie 
Ginlegung in§ Chbreic^ unb i^re Serüljrung mit bem« 
felben t)om Oloftc t)erjef)rt n)erben, ^oben neben biefcm 
n)efentlid;cn SOiangcl aud^ ben, ba§ ftc ficb burd) 
fe^ung t)on 6ifenor^b^i)bratfnoüen verengen unb baburc^ 
nacf) tnenigen Jahren bem burd)f!röment)cn SBaffcr nierf= 
li^tn 2lbbrudS)"t^un. Ginen entfpred)enben 2)en)ei^ I;ier^ 
für liefert eine in ^ari§ in ben erflen je^^n 'i^a^xin bie^ 
fe« 3ttbt^""bcrtö mit eifernen Wöhren gelegte a33af[er« 
leituna, bie fic^ in ber 9trt t)erengte, baj ed jur jprei^- 
Aufgabe ^enootben. toie bie Dj^b^^btattnoden entfernt 
iverben tonnen, opne bie 9t5^ren auSf^eben ju muffen. 
(&i tonnte jebo(^ biefe ^rage ni^t gelojl »erben unb 
man mu§te, nacf) faimi 30jä()ric}er DienfHeiftung bie be^ 
beutenbe Seitung entfernen. ^Merbei l)ai ild) weiter ge^ 
j^eigt, ba§ ber Otofl t)on aupen fd)on fo n)efentlid)e ijort^ 
fd)ritte gemad;t Ijatte, ba§, mnn auc^ ber innere 3^= 
ftanb eine Erneuerung nod) nid)t geforbert \)äik, fd)nier= 
iiii) mitm 20 ^sal)xe t)erf[o)|en tiären, e^e ivegeu bed 
äu§ern Stofled eine fol^e ^ätte eintreten muffen. . <ld 
barf fomit angenommen iverben, ba§ eiferne t'eitungen 
eine 3)auer t^on 60 bi8 70 ^cü^tm rndji uberfteigen. 
9tu(b ma^en bie gelojlen 4Sifenoj[t|bt^eile bie 9ßäf4)e 0elb 
unb geben gifenpecfe, meiere bie @efpin|lfafec mitrbe 
ma4it. 
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Sleierne Möhren f)aben ol^ne^in i^rcu 9}uf }U 
Srunnenlcitunflen län^fl verloren, ba barin, be« 
fonbcrä wenn baö SBaifcr nid)t ganj rein ift, em giftiger 
meidet Ueberjug (23leiofpb) bilbet; fie tDerben beöbalb 
immer njeniger angenjenbet» Der B^Ucentncc Weietnet 
Herren Bete^net fic^^ ubri^end ju 6 ilfakm. 

asieierne Stödten mit innerer Serjinnung ftnb jebot^ 
fi aSkiffetlettutigen für ^äu^licben @ebrou^ tedbt gut 
«quioenlbeii; aud^ tpetlen fie ni^i, glei^ ben eifemen, 
tan JU lettenbett Safjer 93eflatibt^etle mit, toeli^e inSs 
Iffonbete fut bie SBäfc^e, nad)t()ei(ig fmb. 5Dad ^otU 
pfunb folcfjer üerjinnter Wöhren fommt etlDO 5 b\9 10 
Pfennige tl;cuier ju flehen, alö unüerjinntc bleierne 
ikö^rcn. 

S^önernc Möbten i}at man in neuerer ^exi mittels 
bet ]^t)braulifd)cn !^rc[fe burd; uieljcibrigc (irprobung bei 
ou§ergett)öf)nlirf)em Drucfe n)iberflänblid)er gemad)t, oors 
ouögeje^t, bap fte au^ i^abrifen ^)ert)orget)en , meldjen 
bie abfo'lut erforberlidjen talffreien ^e^m= unb J^onarten 
mr aSerfügung flehen. Durc^ bie G5Iafur, ml6)t ben 
Stohren gegeben tüirb, i(l bad ffla)Ter ftetö in [einer 
frifdSjen lilar^eit unb iHeml^eit o^ne ©eigefdjmad, bie 
Leitung mag fo oudgebe^nt fein, ald fte toiU. Sei 9ltt9« 
grabungen an tierfd^iebenen Orten ffiürtembetgd finbett 
m tf)dnenie Stögen au8 ben St&mmeiten. mib eS ifl 
mi}i (eugnen, ba^ bie je^t fcSmdtt toetbenben SHö^^ 
ren nod) mit längerer Dauer fä^ig fmb, al^ jene, ba 
bie {Römer bie je^ige Jabrifationömetl^obe nid)t fannten. 

2ßenn nun bie Sofien ber eifcrncn 9töf)ren um mebr 
olg bag Doppelte biejenigen ber tljönernen übcrftcitv'n, 
unb biefe, tief gelegt, nad) 3i'if)t^unbertcn biefelben Dienfte 
tl^un, wie jur 3^it ber (^inlegung, fo tann ber ^^.kioats 
monn nur in feinem 3nteref)e, nod) mcf)r aber eine Qks 
meinbe nur im 3nterejj[e ber ©teuerpfltd)tigen ^onbcln, 
tuenn ben metallenen bie t|)onemen unb glajirten Ifi^affer» 
leitungöröl)ren \)orgejogen »erben, fofern nur bie Leitung 
^ gelegt loeiben tann, ba§ fte ber ^rofl nic^t erreicht. 
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3)ie l^oljecnen Seitung8rö^cen getpä^ten bcn ^ou 
ifytH, r\'Mi)t treuer ju fein unb einem {latren S)ru(fi pi 
iDibetße^en; ba fie aber in toenig S^^^^n faulen nnSb 
ham hm SSaffer biefen ©efd^mact mitt^eilen, fo nni| 
man fte i^^imli^ oft etneuern, unb barin lieat bet ®tuid^ 
ba§ fie feiten an9en)enbet werben. Unter oen ßettungS^ 
röteren biefer 9lrt mujj man fo üorjid)tig fein, biejenicjcn 
tjcrmerfen, meiere ^öd^er, i\notcn, spalte ober {Hiffe 
iit^enb einer 2lrt l;aben. 2ln beu Slflfnoten pflegt ba^ 
iiiaffcr juerft auszutreten, unb ^ier beginnen au^l bie 
dtö|)ren iuerji f(|)ab^aft koerben. 



S)on. bem 3ufammen{lo§ ober ber aSerbinbniid 

eingelner Stb^ttn. 

3laä) bem, toaB bereits im 7. ffo^itet Don ben fid^ 

tung^ro^ren mitget^eilt tt)orben, »irb eS angemeffen 
fein, einiget opeciellcreö über baö 3^f^"^^^^"P^5^^ i 
einjelncu Otö^renjlücfe \n fagen. 

2)iefeg 3^^fii»^»i«^^iM'i^^§^i^ U'l) f^^^^^ go^m 

nad; natür(id)er)t)eife mä) bem OJiaterial, iDOiaud bie . 
Otö^renjlücfe befleißen. 

a) ^öljernc Olö^ren. 3)ie einfad)jjte 2lrt bet 
ffierbinbung, jugleicf) aud) bie oort^>eU|Kiftejte ijl bie bur^ 
53üd)fen C-Öojen). I)iefe Suc^fen toerben wn 1 Sinie 
jtartem ßifenbleci^ gefertigt unb in SRitten ber gonge 
mit einem eifemen 9Hng (Slnfa^) i 3oü flarf tierftänt 
aotan ma^t fte 1 bi§ 2 3oU ^ärfer atö bie Solbning 
beträgt, 3 biö 4 3^11 Ic^ng unb au beiben Guben jUs I 
gef^ärft. 

ü)?an )d)lägt ba§ eine Gnbe Dor bie ^obrottnung 
ber einen SHöljre, foncentrifd) mit let3terer, biß an ben 
Slnfa^, fe^t gleic^mä^it^ bie ^wtiit Diö^re an baS anberc 
Gnbe ber öüd^fe unb treibt bie Olö^re mittel^ emc^ 
böljemen <8d(^IdgeB biS an ben Slnfa^ aufeinanber. 
4)iefe 33ü(J)fen Der^inbem nic^t allein ben 2luöflu9 be^ I 
SSkijferd, fonbern auii^ bod Sluffptingen ber Stohren felbft 
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Sebtö anbete SNetaU, ipie fiti)ifet zc. ifl ju ben SBud^fen 
p »ei^. — 

(Sine at^e 9xt wn Serbinbun(( jeigt ^\^, 60a. 
hierbei toitb bie 9ii^u A etoad tonifd^ juciefpi^t, in 
M fonifd) auöoicweitete Gnbe ber jlDeitcn Dlbljre B gcs 

jlecft, mittele ei|erner Dieifc b b bcfcflißt uub t)auu talt 
üertütet. 

5>tcfcr .Hitt licftcbt meiftcnö auö SAöpötalt], tt)c(= 
cf)er mit 3i^H*l^'t^"«-'^)l einem Diörfer fo [a\\c\c bearbeitet 
»iii), bivf bie DJiaffe bem tt)eid)en ii^aite« äbnlid) i]l. ~ 

6inc anbete 3lrt be^ 3wf^"i"i^^"ft»^B^"^ Ö^f^^i^^t, ba§ 
man beibe diö^ren A unb gig. 60b mit i(iren tonif^ 
aefpifeten @nben in ein runbeö, ben Olö^reu anpaffcnbed 
|K)hfttt(f C eintteibt unb bann mit eifemen Öteifen 
Nnbet. — 

b) 6iferne St&l^ten. S)ie genjoj^nliAfle Berbim 
bung mirb betDitft, ba§ man beibe Otöljren A unb B, 
ijifl. 60c, nielcbe mit luutretenben ivlanfd)en a a t»erfe()en 
fmb, mittel^^ @d)raubenbo(i;cn h b ^ufammcn^icljt, nad)= 
bem ^U)ifcben bie ivlanfd;cn ein IlUng c t)on bicfem V'cber 
in ftitt gelegt n)otben. Slnftatt be^ Öebet^ ijl Mautfc^mt 
fejit üofttjeil^aft ba^u m ücrmenben. — 

'Sn gig. 60 d fiept man bie bciben Mof^renenbcn 
A itnb B mitteld bei Schraube a unb ber bie $lanf(|^e 
bec einen SRof^re umfatJenben IDtuttet {ufammengejogen. — 

Sto^ eme anbete Setbinbung^att bet Dio^ten A 
mtb B }eigt %\a. 60 e. ^iet toetben beibe Mfftm — 
baS bopjeltfonifö^e aWeffmgftürf a jmif^en fiA faffenb — 
nittel^ ber Sdbrauben b ^ufammenge^ogcn. I)abei ifl 
allerbing^ auf ben 9Jad)t(;eil 9tüdfici)t ^u nehmen, bet 
^urd) äJetcugeiung be^ 2)ur4)fluifeö bei a entpef^en 
(onn. — 

9!ud) n)erben bie eifemen iHö^renjtücfe an bem einen 
Silbe mit angegoffenem, 2 bi^ 3 3^11 langem j^ol;leni 
Io|>f angefertigt, beffen innere SBeite bem äußeren 
t>iit4^me{tet ber einäufd[)iebenben jtoeiten Olö^te gleich 
ifl 2)etg(ei(f!en @tdBe fmb {letd gut in Kitt gu legen. 



4> 

e) Z%intxnt ^b^xtn lm)>m am ofterflen, tme 
tie Ie^tbefd|^fte6entii etfcmeiif mit SiipUn gefmrmt mib 
in jlitt gefegt; ttoifo Me ^emenieii, feltenet mit toiiifd^ 
gebildeten (^nben üerfeben, bie man butc^ 2)re|eii in 
emanbet teibt uub gut ueifutet. 



Sitte. 

^ei ® affericitunoien , Meferooir^ u. bergl. ifl ein 
guter ^itt unentbebrlicb. 3ie finb ibrei fkatux ua^ mU 
}»d>tt \^tx%t ober falte, jß mouifhtm bet (äe^gett^ftob 
t% «tfetbert. Sm ber gm^en SResge ber !{Rifc^ini(|m^ 
bie ja Stitten Dor^efcblagen ivorbett finb^ fomien mit 
^itx nttv einige mitt)^eii, lodi^ am mn^m i^otottt» 
liftifft fii^. 

aVdemeiiMi Mdangt man mm dnem guten 
Aitt , ba§ er ft4> felb^ m>Bbmnien fe^ mib untrennbar 

luu t^en ^u mbinbenben DbeTfläd>en ijereini^t un^ an 
ficb foüiel Jufamnieubanjj erlangt un^ treniun^en Gin- 
ipirflincien unt^erflebt, mt bie durdj ibn oerbunbenen 
Äurpcr Klbjl. Xabci ift 5U beachten, baS bie ^ufammen 
5U fittenben i^läcben ctut aufemanber pa^en, bamit bie 
kuilaüie muoilicbft t^ümi wer^e. ®o tbunlicfe, hält 
man bie ^vlädjen bu^ ^um üüUigen Irrbdrten be4 Rittet 
buxd) l^re)|en 5ufammen. ^n ivu^en treibt man ben 
Äitt mit emem .iHitümer uiiD jiuinpfen 3to|>fmti|€l ein. 
3e nacb ber Irigcnfcbaft be^ J^ine^ )ui^ jcMmal bie 
lita^ mit !2Sarter ü^er mit ^einM m^ tl ^ , bet>ot 
man ben &itt auftragt. $ei Mrmen Atttn mimai 



> letttem «itt letiail mm SloMtala 
iltt Mln*cm %mn fn sIevM OciMftlitbeiiM mb 

fc^ cm gieicM 9tm^ an gcfitMtm mkk von ^ut 
gebrannten 3^'^.^'* gt^ mtli|f I m mi mtl ber gefcbmDUes 
nen üXane tucbtig 5U|ammuteiit mi^l au| bie wU^ 

toaunen ooKfeaen Stelen ^eic^ 
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2) Soluö, feinen ©anb, @Ia§, 6ifenfd)Iad'cn n^erben 
in einem SKörfcr fein gepubett, unb bonn mit ebenfooid 
old bie SD^ifdbuna beträgt, flargefiebtcm 3i^Ö^lw^^|)l fle» 
mengt. ^Im {a)miljt ^ietauf bo^ Doppelte be^ @es 
menaed $ed^ in einem eifetnen aeffel unb tuf^rt foütel 
Seinot ju, big bie ^ergangene SWaffe fidj fabenartig jiebt. 
dum @r^ften f4)uttet man eS bann in SBaffet. ^etm 
©ebraud^ tüerben bie <Stücfc jerfciblagen, t)on neuem ge« 
f4;moläen unb bei§ in bie ani^emärmten jyugen getrieben. 

3) Um (äifen mit C^ifcn äufammeujufittten, empfieF)lt 
f4 aud) folgenbe 9[liii'd)ung: 60 Iljeile gepulverte 
Dre^fpänc x>on @u§eifen mengt man mit 2 Steilen 
Salmiat unb 1 I^eil ®c^n)efel, fegt bann fooiel Söajfei 
jn, ba| ein fleifet äiiei entfielt, unb brüdt biefen xajdf 
imb trdftifl in bie Saugen ein. Die SUJaffe ettocirmt jiä 
finter ^tkoitfelung Don @<|^»eteboaffecßoff t^on felbß unb 
toii^ feft — 

4) -^aräfitten bei größeren Arbeiten t^emenbet 

man wei^e« ^arj, ©alipot, ÄoIop^)on, fd)tt)arje« ^ed;, 
Sepbalt unb fefet, ber ©pröbi^feit ju begegnen, birfen 
Jerpentin ober be^er Ceinölfirni§ in geringer ÜJienge ju, 
unb ficbt, um ba^ Springen unb Meißen ju öermeibeu 
unb mel^r Äonfifteuj ju »geben, auf bie gef^mofjenc 
Waffe ^^uber üon jerfallenem Ralf , ®i)pg, Bi^fl^line^l 
nebj! feinem Sanb k. unter fleißigem iRä(nen jU. 
@oid)e Glitte eignen $tudtitten bet $ugen Don 

Saffetbebaltern, 2:erraffen u. f. \o. 

5) Srunnentitt ne^me man 12 $funb ^ari. 
i ^Pfunb KinbStalg nnb mifcl^e baju in bem SeiMItnt| 
twn 2 Steilen gefioßeneS ®Ia8, 2 Steilen ®d^tt)efel unb 
4 I^eilen 3i^9cliuel)l. DaöJlargeftoBene ©emenge lajfe 
man in einem eifernen S\e\\ci ^crgeljeu unb fege bann 
unter Umrül)ren 1 5J?ag Leinöl ^u. 3)ie nütl)ige Äonfis 
newy mirb burc^ beu Bufa^ ber obigen Ser()ältnigtt)eUe 
bemetien. 

2)ie |)öljernen SBafferleitung^rB^ren toerben (nad^ 
hm 5tun{l' unb (äemerbeblatt für bad Aönigtei^^ föa^tm 
1854, @. 735) unglei^ baueY^afiet, toenn {ie in boju 
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aefertiate ®ruben, beren @ro§c bem Sebaif bct ^d^tm 
anaemcffen fein mu^, flelcgj unb bann mit bünnge*! 
löf^tem Äalf fo uberflOHen »etben, bo§ bie bititm 

ftalflaugc übet bie {Rotten äufommenac^t. 68 tobft 
baburd)>aö ^luffpringen be« ^olje« i»etmieben unb beut 

frubeni ikrbcrbcn begegnet. 

eine glüdli^e ^bce wai eo, hu^ ^ol^ ber Äonfer* 
mrung balber mit fhm Derbinbcn, mib mnn andfy 
bic dm bicfer iüerbmlMing ^ergcfteiiten iHöbrcu feine 
ftarfen 3)rucfe au^t^alteu, fo fmb ne bodi für bic ge= 
toobnli^en 3»ede bet aöajferleitung üon unsmeifeU;aftcm 
Stufen. S)en ou^eifemen unb bleiernen Oiöf)ren finb fie 
halalb öotjUjie^en, »eit fie burct) d^emifcfje Wea^entieH 
mä)t angegriffen werben unb legtet, fo»ie biUiger ju 
trauöportiren fuib. 

aSenn man bie ^olsjlücte, um batau8 Stowten ju 
machen, na^ betannter 9lrt boI;rt, fo ^at man babei 
einen fel)r ftarfen SOiateriaberlujt, ber auf | be^ ange^ 
toenbeten .polje^^ ju üeranfc^Iagen i|l. 

Sie geboren fona* ben reinen i>oI;;t>erfc^meu= 
bungen, tt)el(^en man auf iebe äöeife ein^jalt ju ifyun, 

ftteben foUte. 

SMan f^at SBerfu^e 8emad)t, ben öo^^tabfatt boburd) 
{U »eiringern, t>a% man bie älöj^rftämme mit einet %xt 
wn ^tonenbo^tet audbolf^tte. tDobut^^ ein mafftoer (£9« 
Itnbet au8 bem 3metn aef^nitten iDutbe. S)a8 Um 
praftifcbe biefet SKetl^obe liegt obet }u Jage unb Wirb 
menig StaAfoI^e \}abm. 

Seit tüemg 3a{)ren Dermenbet man aud; ben de:: 
ment jU SBafferröbren. 5Wan i^erfertigt biefe 9iöl)= 
rcn an ber Stelle felbft, \v\)[)n\ fie liegen fouimcn, 
mittels eineö a)linbrifd)cn Sicxnc^ auö a^oIj imx xm^y- 
fä^i 1 SDJeter l^cingc, um tDcld)en ber (iement gegofjeu 
tt)irb unb ben man nad) öoUenbung ber SRö^re au<^ bet 
leisteten ^etau8}ie(»t. äKan giebt biefem ^oljetneu 
tbibev einen angemeffenen S)ur(^meffer, je nad) bem 
9Baffer))oIumen, weld^eS bie 9töbte f ottleiten foU* ÜDiefeS 
aSeifa^ten ge^t fefir rafd; x>Dn statten ; bie 9l5^ten ^aben 
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eine Berbinbuitg^fugen, benn baS ®ie§cn bcrfelbcn fArei- 
tet beiläubii"^ fort, fo ba§ bic cjan^e Seitunfl enblid) auö 
einer einzigen Dtöl^rc befleißt, mit if;rcn ^^ebcn^mcigcn, 
^ie aii^ ^cm »C^auptilamme cntfprinöcn, o^jne irgeub eine 
irennun^ ber ilontinuitöt bar^ubieten. 

3)ie|e $Röl;ren gcn)äl)rcn bcn iPortbeil: 1) ba§ fie 
fid) uidjt crpbiren, mc cö bei bcn DJictallröbren bcr Jyall 
ijl: 2) baf; fie uirf)t faulen, tt)cld)cr Uebelilanb bei ben 
Pjernen 9iül;ren, jumal toeuu fie md)t i^etbeert fmb, 
unücrmeiblid) ifl; 3) bog fit Dollfoniinen iulibrirt finl), 
||lei(^ bem (^öl^ernen Sern, um njcic^en I;crum fie Qt% 
aoffen Horben finb. 9tugetbem fiaben bie innetn Sam 



Silmenbotsetnen S^tinber ontDenbet, fo fonnen fic^ btefe 
ifyctn Qam genau nac^ biefem c^linbrifcl^en ftetn unb 
Keten biefelrc ^politur, n)ie lej?terer, bar. 

3u biefeu Sort^eilen ift nod) binjujiifügen , ba§ 
kicfcr gegoffene Isement in fur^cr >\cii 'fet;r bavt mirb 
unb eine grofje SflMbcrftanbt^tiaft e langt. Ucbrigcnä 
tann man biefen Dlo(;ren jebe bclicbic-^e Stärie geben 
unb ift büburd) in ben &a\\h gefegt, \l)\un bie l{>ibers 
jlanK^aft gu verleiben, bie ber i)erf4>iebeuartige 3)ruci 
ei^eifd)t, ben fie auö^u^alten haben. 

3n ßrfurt laffen bie (^ebrüber 3^orne bergleidjen 
Seitangörö^ren aud (Scment au^fü^ren, bie fiel, fcl;r gut 
enoiefen ^aben. !Da^ SSecfa^ren, toti^t^. fte babei am 
toenben, ifl folgenbe«: 

X)er ®taben, in n^el^en bie 9lö(;ren gelegt n^erben 
foUen, toxä> 3 $u§ tief unb 18 goO bveit aemadE^t. 
tfliommen, man loerlongt 9)ö^ren oon 2 3oU ^ol^tung 
unb 2 3oa SBanbflärte, fo evgiebt bieg 6 ^oU im Dua« 
krat. ift nun an SBerfjcugen yioeiter m^t« erforbet* 
!i(f), aU mcv 23retd)cu non (> JuB -'öntje unb 6 S^Vi 
breite, ein ^öljerncr Kern üou 6 gu^ fange unb einer 
Starte nad; 9Dia§gabe ber ^o[;rung, gniei fleine 23ret= 
4en t)on 6 3^1^ Duabrat unb in ber ÜJiitte mit 
einem 2od)e üon bcr Dicfe be^ Äernd. ben ©raben 
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fteUt man )tt)ei bet 6 $u§ langen S9ret<j^en 6 Sott W\t 
auSeinanbet auf, augerlic^ mtt Steinen ober anbem 
©eflenflanben gejlü^t; bamtt biefe Sret(J^en mä)t mä} 
innen fallen, flcinmt man juun ©tücfc^cn 5>oIj ba^ 
jn)ifd)eu; bie bcibcu (Snben bicfeö fleincu ^öljerncn Äa= 
nal^ werben mit ben bcibcn äJrctcben t>on 6 3^11 int 
Duabrat uerfe^t, auf ben 43oben fommt nicl)t§; man 
forge nur bafür, ba^ er glcid^mäj^ig unb einigermaßen 
fep ifi. ^sn biefen Manal wirb ber Äern gebracht, fo 
ba§ er in bie beiben 23retd)cn am Gnbe eingreift- 9lun 
tt)irb rafd) dement, f;alb mit @anb oermengt, angemaßt, 
aber ni^t ju bünn, fonbern trie gen)öl;nli(fter aDtauer« 
talt S)er @anb mug t>on 6rbt(^ei(en frei, nöt^igen 
SaQeS gen^af^en unb in jiemlid^ trotfenem B^ftanbe 
fein, dement nnb @onb »erben 5ufammengefd)üttct 
unb fe^r innig tjermengt, morauf baö ®an^e mit bem 
vierten Zl)dk feinet @emid;tö aßaffer übergonen unb 
fleißig fo lange burd)einanber gemengt rt)irb, biö fic^ 
ieine .^lümipd)cn me[;r geigen unb bie 'llurffe fafl miebct 
troiJen crfitcint; bann fe^t mau me^r Söaffer unter 
fleißigem Umrül;ren l)inju, unb jmar fo üiel, bi^ bie 
ajtaffc bie gef;örige Äon|iflenj Ijat. Da§ nöt^ige Söoffer 
mit einem Süiale jujufe^en, ifl burd)au8 fe^^lerj^aft. SWit 
biefem (dement nun mxt> ber Heine Äanal um ben Äem 
l^erum ettt>a jur ^älfte t)oU unb mittel« ber aRauerlette 
uorrid^tia na^ unten gepopft, bomit bie mf)ttn feine 
falfd{)e ©teHe befommen. Kalbern man nun einige 
SWinuten ^emartet l^at, bre^t man ben .Sern bur^ Iang= 
fameö Sffimben ^erau^, unb bie Mö{;re ift fertig, fo ba§ 
nad^ einigen <Stunben fogar toieber jugefc^üttet toer« 
ben fann. 

3e^t fommt e8 jur jttjeiten Olöbre, n)o^u baö jmeitc 
?Paar iketd)en eben fo, ix)ie oben befc^rieben, benufet 
wirb. 2)ie 23retc^en an ber erfien S)löf;re läf t man fi^en. 
biö bie gtoeite fertig if; man fd)lögt bann mit einem 
Keinen |)ammer an jene Sretct^en t>m innen na^ 
au§en, toobei fie fic^ leicht aWdfen. »ei ber feiten unb 
aOen ferneren SHö^ren fäUt baS eine Keine 93ret4»en i^on 
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6 3öU im Duabrat »cg, inbcm c8 but* .bic.jcTttg ge« 
»orbcnc iRö^^re crfe^t h)itt//:X'V.?lrrn\^fr&^i.a^;fo an^ 
geleflt, ba§ er | big 1 3i>fl:iH ¥ie''fertf9e'iR4$re ireift; 
tami toub auf olei^e Seife, mie bei ber etften mbl)xc, 
t)erfa^ren; ber dement bewirft bie innigfie Serbinbung, 
fo ba§ bei Saufenben loon $^u§cn fdn Unterfd^ieb ju be= 
mcrfen ifl unb bie flanke fertige 3lnlagc aU ein einjiged 
älcic^artigcö SRof;r erfc^cint. 

(Soll bie ga^rt ®d)lö[fcr I;aben, fo tt)irb ein 6 ^oU 
langer ®puub t)on J^olj in ber Tlütc einer 5U mad)en- 
ttn Otöf)re auf ben .ftcrn gefegt unb ber Clement barum 
gearbeitet. 3P iHol;re einiaermapcn trocfen, fo löjl 

ber (Spunb burc^ einige leije <5d)läge ab, unb ed er» 
fd^eint ein ganj ^latteS, regelmd§igeg Sod)^ mel^ie^ bann 
mit einem ö^nlid) jugel^auenen 3i^9.#«ne unb ettoaS 
dement aefd^lonen »irb. «uf gleite Seife toerben 
SBinbpfcifen aufgefegt. 

Äüräli* lief ein ©artenbefi^er circa 130 Juf i»ö^= 
ren legen, waö einer ber Slrbeiter ber ©cbrüber 33orne 
mit einem ^anblanger in 2i Sagen, exci. beg @rabcn= 
audtoerfcng, benjertftelligte. 

Um gan^ fidjer §u fein, ba§ ber untere Jbeit ber 
Äof)ren fel;lertrei mxt>, tarn man nad) 3lufflellung beö 
Äanold, be\)or man ben Hern anlegt, eine Quantität 
Cement l^ineinfd)ütten unb glei4)mä§ig öertj^eilen, fo ba§ 
ber Äanal l;alb\)oü iflj bann erft nimmt man ben Kern 
äur ßanb unb brüdt i^n in bie ßementlage ein. tt^obei 
VMsn ifyn in feine gel;örige Sage bringt; feljr m tta^ttn 
i|l aber babet, ba§ fic^ on bem einen (Snbe oeS Äem§, 
rodd)c^ in bie iHöf;re greift, nicbt ettoaö ßementmane 
anfe^t, njeil fid) biefe in ber iRöI)re abfe^jen unb eine 
Sccftopfung in bcrfelben ucranlaffen fönnte. 

3)ie Sioilen ber (iemcntröj^ren fmb geringer, M bie 
aller anbern. 

3lad) Grfal^rungen fann ein geübter Slrbciter nebft 

einem ^anblanger gegen 130 laufenbe S'U§ 9iö|)ren in 

^ Siaaen, exd. ®rabenaudn>erfend, legen. 

4** 
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5^ic Stojlcn fittb:^ 
100 Qi^^H^'K^u5l)riW^.«^5^ 

aJiann auf 2 ioflc ä 1 5 ©gr. 2 SJ^lt. — ©flt. — $fg. 
13^ (itr. «cnient ä 25 ©ßt. 11 ^, 7 6 
(preu§. Su§ (Hö^te etoa 
15 ^funb), 

1 gul;te ©anb ä 19 Ä.^^g. — 10 „ — „ 
(jur «^dlfte ber Sements 
tnaffe), 

®räberlol;n, 2J ©d)ad;txutl)eu 
auö?;utt)cvfcu unb lüieber ju 
üeifuüeu ä 121- ^ßi^- • • 1 3 „ 

n)elcl)c§ um t)ieleS gcrinjev ifl, alö jcbc anberc SRö^tcitr 
leituug unb eine unbegrenUc Tann uerfprid;!. 

(icmcuti'ö()vcu loficn jid; nid)t au[ Lag SSerfaufäs 
läget fcvtiflen. Sic »vüv^cu: 

1) nicl;v Jrauöpoi'ttoften t^erurfad^en, ba fie tDccjcn 
bcr gtögenen ääanl)|iä);fe bebeuteiib me^c üi8 @ekoi4^t 
falten ; 

2) il;t »^)ävietv:ab gewinnt erjl bei längerem Siegen 
eine fold^e ijefligfm, bap bie 9lö{>ren beim S^^^^l^^^^i 
äbeteinanbet unb bei bem Sran^pott nid^t Diel fbxuät 
geben fottten; 

3) ifl fomol;! bie Slnfcvtiguiig, ttjie dii^ ba§ Segen 
fertiaei 9iöf;rcn mit uniftönblid)cr, ba auf bic 33oru'|4)e 
ilBeife beibe^ in Gin^ uerfd)mo^cn ijl. 

diod) i^erbicnt bie ,v^\bi'ifatiou nou 9lepI)aUröbren 
eine (5:n\)äf;uung, obgleid) fie nod; nid)t mit bcm «Stern» 
pc( längerer (5rfal;rung aufzutreten vermag. Gine ber= 
gteid;en ^abxif i{l in bec Mfyi 2)iedbend ind Seben 
getceten. 
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Um ©afferleitungcn t)or ben nadjtlpciligcn 933irfun= 
gen beeä ivvofte^, imnicntlid; \)ox betn ^^^^^ 
bQ0 (i)efneveu beö ffianer« bdualprcu, i;at man be^ 
teit§ ja^Ircidie ü)?ittct uorgcfdjlagcn. So f;at man 9iö[;= 
leQy n)el(^e x\i(t)t tief in ben 'I^obeu eingefeutt \\nh, mit 
einer ^üUe Don Äo^Ic, @tto^, i^anffcilcii unb anbcm 
\^ltä)kn 2Bärmc(citern umgeben; bei flcirfcn j^töflen IftU 
fen jebocb biefe 93orfe()rungen mentg. genier |iat mon 
mge[d)(agen, bie Slblagbdbnc t^eitoeife offen ju Men, 
M ober erfiend fel;r unbequem ijl unb jn^ettenS ben 
Radit^cil t)on 95ßa)|cTt)erluflen mit bringt ßnbli^ 
^at man bic 3löl)renlcitungen in bic 93uuiCTn eingclaffcn, 
icnä aber oft baö ^^^^fP^^^^Ö^^^ bei le^tercn jur golge 
je^abt f)at ii. f. tn. 

5}Jacp[?ei[on ^ält für baö einzige 5}iittcl, ^um 
oorlicgenbcu ^~!n)ccfe ju gelangen, baf, nian bic ilUiffer* 
öertl)eilungörö(;ren mit S^ü\\c emcö jelbftt[;ätigen 9tjJpa= 
Tateö fid) entleeren lä^t .. fobalb bic 2cnipevatnr- unter 
fiiun gemiffen ©rab hcrabfinft, bei n)clct)cni ba^ Gin= 
frieren bev iHo^ren ju beforgcn ftcf;t. 3"nÄ<t>P bai^te 
itx Bcrfaffer an einen Slpparat, mid)cx auf bcm ^xm 
«Je bc8 S^ermometer« beruht; feine Äonjlniltion jebod^ 
ttnb feine Snwenbung btacbten me(;rc fe^r ernjle UebeU 
jünbe mit fid), tncldic S;>cxm SKacpbcrfon jwongen, 
Nefe Äonjtruftion ji? tierlaffen. Daffeloc ©dbicffal tx]ii^x 
wie toon S)amb SSretvftcr ^errül;rcnbe 3bee, bie Äu^s 
Urning t)ou 53teta(l|tangcn , mic bei '<Pi;rometern, ^uni 
fröälid)cn ^xvaSc ncnncnbcn. (Sd?lic^lid) ift bcr ikr^ 
Kfer bei bcr ^sbec ficf;cu geblieben, bic GinridUung 
eine^ 9lpparatcö" auf bic Solumcr.i^crmcbrnng, nHMd)c 

2Ba[fer beim Ucbcvgan^c 5U ßiö crfäj^rt, ju grüubcn 
unb folgenbeima^cn ju tuejfen: 

6in fupferneö 9lol;r uon geeigneter SBeite, in beffcn 
innerem {icb ein fiolben beflnbet^ toixi mit äSaffet ge« 
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füllt unb an bcrjenigcn Stelle befeftiflt, wo fid) baö 
bleierne Öeitimgörobr an bie i^ertl;ciluni-\0töt;re anfd)Uc§t. 
3)a bie SBännclcitung^fä()igfcit bc^ Mupfev^ gröper ifl, 
al§ biejcnige M 23leic^, fo' mirb ba^ 2öaf[er im Äupfcr= 
xo})Xt frül)er gefrieren, alö im Öleiroljre, unb in 5>*t>tge 
ber *olumen»ermeJ)rung be« SBajfer^ beim (Gefrieren 
ben fiolben in bie ^6f)e treiben; babei wirb ber boö 
ä^Uiro^t fpeifenbe ^a^n flef<t>loffen, iDd^renb bn^? 9Baf* 
fet in bet Ueietnen geitung nod^ fiüfftg ifi. Sia^ gtei« 
Aem ®tunbfage loutbe ba8 in bem jhü^erto^te ent« 
\)(ilkm SBaffer efter in ben fiüfftgen 3^M'*Änb gutfitf« 
feljren^ n)enn bie lemperatur n)ieber fteigt; jebo^ ttjürbc 

1) ierbei nic^t mit Sidjjerljeit ertnartet n^erben fönnen, bag 
ber 5tolben in feine anfdnalid;e Stellung jurücffmfe unb 
ben ertDä^nten .f)al;n tpieber öffne, tvo^u noci) ber bc= 
beutenbe i\olben- imb namentlid) ^al)nreibimgött)ibcr= 
ftanb fdme. Da überbie§ ber ^^auptperf be^ 2l<3paratcd 
bet i{l, bad SJertf^eiluncjSro^t in oem Slugenblicfe gu 
entleeren, too bie SBerbmbung mit ben 3n>eigrö|^ren 
unterbrochen toitb, fo mü§te man jkoei ^ä^ne anioenben, 
fut iebe ber genannten f^unftionen einen. 

Um biefem Uebelftanbe au8jun)eid)en, ftat eS ber 
aSerfaffer oorgejogen, ein boppelttoirfenbeö Sentil uou 
ber in ^^9- 2 erläuternben Öinrid)tung anjumcnbcn. 

2) arin bejeidjnet A baö t)on ber Hauptleitung ^)cr= 
tommenbe 3^''cigrol;r, n)eld)eö fi^ über bem boppeIt= 
ttjirfenben 2>entile B umbiegt; C.baö nad; bem ju fpei= 
fenben 9Jefert)oir auffteigenbe i>ertl;cilungorobr; D baö 
öUr (Entleerung be«( (enteren bienenbe 3tbia§roftr: £ ein 
fleineg fupferne^, eine beftimmte Quantität SBaffer ent= 
l^altenbed Siobt, toeldjecf auf einem jnjif^en A unb D 
angebrachten 99ogen{iätfe luftt; bet äKondSidfoIben P tfl 
genau in ba9 9io^t E eingepaj^t unb toim bitrft unb 
m Ueteteinftimmung mit bem Senti(e'B anf baS ^eu 
tung^roftr; 0 ein SBinbfeffel. Sobalb ber Jvroft ba^^ 
im iRo[;re E entbaltene SBaffer jiun ©efrieren bringt, 
fo tDirb ber ilolben in iyolge ber babei flattpnbenbeu 
93oIumenoergrö6eruug in bie ^öt)c getrieben, bad ä^eutil B 




Digitized by Googli 



i 



55 



m [einem unteren ©i|c i^c()obcn unb gc^cn bic 9D?ün= 
bung beö iHol;rc^ A mit (\rof;cr äraft angebrürft. l'aS 
Slo^t C toxxh [omit auger i^crbinbiinc^ mit bcm 9hil)re A 
(^cfcnt, unb ba^ in C cntl;altenc ^i'ajjcr flicjU burd) I) a!\ 
3obalD ba^ (5i§ in E UMcbcr ^uin Sd^mcljcn gelüuat, 
öpet bcr I^rucf beö im :Hobre A fle(;enbcn löafferg ba^ 
iBcntil, treibt babei ben Äolben F nicbcr, ba^ Centil B 
fe^t fi4i ÄUf feinen untern ©ife unb baö ffiaffcr flciat, 
ttne 190t bem $tof}e, nriebei nac^ bem 9tefert>oix in bie 
^o^e. S)ad Sentit tfi an bet tiefflen @te1Ie beS Set« 
t^lung^ro^teS C anzubringen, fei e^ in einem fieder, 
tiefe ober bergltid;eu. (Le Technologiste 1853, Janv., 
f 212.) 

3. Sage bec (Roi^ren^iten. 

Um nic|t ber Mu^giebigfeit ber Seitung^ro^ren mU 
aegenituoirlen, mu§ man bei ber Segnna berfelben bie 
feroffen 9li(^tungöt)eränbetungen tjermeioen, toenn e8 
j. ». gilt, SQSinfel ju bilben unb baburd^ um bic (Mm 
ber ©trafen I;erumjufommen. 

S)et SBibertlanb, ben ba8 SSBaffer bei feiner ©es 
töegung in ben Seitungt^röfjrcn erfäf)rt, ift um befto 
merflid)er, je ipi^ti ber SBinfel bei |'ald;en ©clegenf^eiten 
toirb. Uebrigend ifi biefer SBiberftanb nod[) iveit gröf;er, 
rtjenn bie beiben ©d^enfel bcö .Hmci^ gerabe fmb unb 
fid? in einem fcftarfen 5?Ninfc( trcncn, tnenn fie an 
öer Stelle bc?^ ,^\nie^ eine Mrümnunuj bilben. 

J)ie Oiefultate, 2)ubuat in feinen ja^lreidjen 
Unterfuc^ungen üoer ba^ ®efe| unb bie SKeffung be^ 
ffiiberflanbe^^ ber jtniee, ferner Senturi unb 33offut 
in i|ten S3eTfu<^en, ml6)t jte übet ben ^u^flug be8 
Kauert anjt eilten, gefunben ^aben, liefern ben SBeweiS, 
bo§ e^ Dlacbtbeil bringe, fcbarfe aSinfel anjumenben, 
unb bag man birfcu Jiad)t^)eü t)ermeibet, obci lucuigfteni^ 
betvaditlid) fd;ipad)t, tomx man gut abc^erunbete jUuce 
anmenbet; um alfo bie9lu§f(uj;c)c]'d)UMni)igteit berflüffi^i^cn 
ÜKaffe unb folglich bie älu^giebigfcit ber Brunnen nid^t 
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jtt oerminbffli , muf man bie fieitunaStS^tm fo anotb« 

nen, ba§ fcf)roffe Seranbeiungcn ber wdjtung t^etmiebcn 

t;)ciben, [o la^ jcbc^ 9Jlal, wenn fi* b^^nim I)aubelt, 
eine 9li.>l;i*e üou ber gerabcn ^^'nue abnKid)cn 3u laffen, 
man biefe 2lbn)eid}uncn uad) iinb i\ad) bcuicrfjlclfic^t unb 
ein abgcrunbete^ Änie bilbet, inbcm man ^er ,^rüm= 
mung einen cttT>a§ großen J^ogcn gicbt, um bic fdjroffen 
Wü^njirfungcn ucrmciben, uiclite [o nad)tl)cilige iiiUrs 
lunaen I)ertiotbungen unb bie @(fcl^U)inbig!eU bed 
5Bai|erauefluf[e8 üerminbem, 

Senn meT)rete 9töt;ten gufammen^oien, fo mü|ten 
aQe pI5j5li(^e S^etenc^imgen t>ermteben »erben, »eii b<u 
bur4^ eine Jtontraftton entfielt, toobur^» bte Sßoffer« 
menge üerminbert tt)ttb. 3)agegen fann bei bem (Sin^ 
tritt beS iinii'jcr^ in bie illobrcu bic uotljige (imeitcriing 
ber (^cjlalt beö jufammcngc^ogencn Strablö, unb 
in getijijfen it^Uen eine (Sn:)eitcruug ber 9luofiuöoffnung 
annebracfit tt>crben , n)obur4) eine ffiermejjrung bei 
äÜaffcruunu'^c beunrft xoixb, 

SBenn eine 3töl;rcntcitunfl jieigt unb bann ivieber 
abfällt, fo fammelt fid; lcid)t im (Srf)eitel ber SVö\)t 
ßuft an, tt^eld)c I)inbcrnb auf bcn 3)ur4)flu§ be^ ffiajferä 
einwirft. ^at;er bringt man an ben l^ö^^flen ©teilen 
fleine fentred^te Suftrö[;ren, fogenannte Sinbftötfe 
(ventonses) an, butdb tt)eld)e bte Suft entkoei^^en fann, 
o^ne bajj ffiajfer tjerlorcn gcl;t. 

3n beu tiefilcn <8te(Ien ber Leitung fammeln 
bagegen lei^t Sd;lamiii unb anbete Unreinigfeiten, bas 
^er man bafelbft — über bei langen SRöfjrenleitungen 
tim alle 25 9lutl;en — uierecfige Ääften, 50 e d) fV I 
^äiK^4)en (regards) anbringt, miin bie ttnreiuigteit 
abfegt 

4* Sie Stde ber 8ettitngSro|ii;eii* 

aRan giebt ben SeitiingSroftren eine 3)i(fe, loelc^e 
ber SBaffermaffe ober bem pcf^ffen Drucfe entft>ri4)t, 

ben fie auö^ul^altcu I;abcu funnen. 
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S)te Selaflung ober bec ^5(^fle S)tu<I finbet in bm 
foifaingarö^ren ftath meim fie aanj t^oU ftnb unb bie 
Bewegung be« SBaffer« in benfelben flcl^cmtnt ijl. Sie 

^at ^uiu 3D?Q^c in jebem (älemente bet SeitungSrö^rc 
M @m\i)t einer SBafferfäule, n^elcbe ^ur Sofie' t^iefc^ 
L^lcment bor Dbcrf(äd)e bcr Öcituni]^röf)vc unb jiir Vängc 
ten öeitifalcn iHbftanb \)on bicfem Elemente bi^ jum 
oberen ffiaffcrfpieijel ui bem ä3el;äUcr I;at, weiter bie 
8eitim0^röl;rr fpei'fl. 

Die ycituni]^völ;ven nuiitcn eine Dicfe l^aben, midjc 

S"e in ben Stdnb fc^t, nid)t allein biefeui ^öd)]len 
)m(te, fonbern auc^ no^ ben |»9biaulif(t)en SBibet» 
jlo§eii 5u nnber)lef;cn, bic fic emfancjen, wenn man ben 
^au[ m SBaffeid burc^ bad <&(|i(te§en eüied ^(^ned 
l^lo^icb ^emmf. 

©ei ben cjiißeifernen Stohren, bie om l^äufißjlen 
SeitungSrö^reu angemenbet tt»etben, mu§ man bet 9tu 
kuftion bcr Stdtfe JHecljnwng tragen, tt)e(rf)e mit ber 
3fit biird) bic aBirfung bcö Stofleö fid) einftellt. Uebri= 
gen^ fd)lie§t baö üHi(;cifcii iMafen ein, n)dd)c immer 
bit n)irtlid)e Stdite in ben 3:l;eilen, ivü fie fid; bejinben, 
fe^r iHnininbcvu. ' 

9iad) .y>ru. b'Stubuiffon beträgt bie fonftante 
Jicfe, n)eld)e mau allen gu|leiferncn ^cituugtMÖ(;ren 
eben muj^, l Zentimeter, tvclcbev man nod) eine anbcre 
in^ufügt, bie im Sec(^äitnij|e jur SatT^rmaffe unb jum 
Durc^meffer ftebt. 

3n bcr *}]rafi^ gicbt man ben gn§cifcrnen Seitunjg« 
röhren, totld^t 4 3oil ober 0,10836 9Äeter Diit4)me)fer 
Wn, 4 Stnien ober 0,00904 SReter S)ictei 5 Sinien 
()^er 0,01130 SReter 3)i(fe benen, beren 3)ut(^mejTet 6 
Soll ober 0,16254 aJJetcr f^at; bie Dicfe ton 6 Stnien 
ober 0,01356 ÜKeter giebt man fold)cu t)on 8 3oü ober 
0,21672 üKetcr Durd;nieiTci u. f. iv., inbem man fuc* 
fcfim um I ?inic ober 0,00226 5Dieter bie 3)icfe für 
k^e 3unal)uie \m\ 2 3olI ober 0,05418 3)leter im 
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SRan giebt beii ^oljemen Stowten, na^bem man 
He 9linbe unb ben Splint abgenommen t^at, n>emgjlenS 
3 bi^ 4 Sentimetet ©irfe. 

Die Jiül;rcn aug Stein^eug, n>el(fte ein ffalibet 
t)on 5 bi^ 16 Gcntiitieter beji^eii, cihaften eine 5)icfe 
Don 13 bi^ 15 SKiüuiuncr. 4)iefe Oiol;ren fmb im 
Staube, eine SBafferlaji r>on 8 üReter ^5()e ju tragen, 
o^>ne SU ^erbrec^ien. 

©o8 nun bic Moierncn SHobten anlangt, fo nienbet 
man fie fiödiftene nur für fe^r furjc Strcrfon an, treit 
fie fe^r fojlfjjielig finb. Die aenjö^nlidjcn bleiernen 
Stohren böten 1^ 3^^!^ t^^^^ 4 feentimcter 2>ut<|me{fet 
nnb 1 Sinie ober 0,00226 ÜReter Dicfe. 

Dbgleit^i bie S)ide ber fieitung^ro^rcn tm $etm 
b'Sttbniffon nnb bnr^» bie ^ap» befHmmt n^otben 
ift, mn§ man bo$ bie Sorft^t anmenben, bie SettungS« 
td^ten gegen jebe 3uföUiafeit fic^er ju jleHen, b. 
man mu§ bie Möbren, lüelcbe man antoenben rviil, einer 
üorgauöigcu ']^xobe untertüerfen. gür biefen ^wcd lä^t 
man fie eine tDcit ftärfere i'abung ertragen, al^ biejenige 
ijt, bie bei i^nen unter gtU)oi^nhc^en Umjlonben uorf oin= 
uien fann. 

(5inc ^l^rüfung biefer 2lrt ift für jebcn bcfonbcrn 
galt leidet annnleüen unb ^n.iar auf folgonbc ©cifc: 

ÜÖenn bie Oiö^ren memanber gefügt unb Don einem 
@nbe ber Leitung btö jum anbern mit einanber lotxbnn^ 
ben fmb, barf man ben ©taben niAt gnmeifen, in weU 
^em bie iHöljren liegen, e^e man fid) t>on ber SBirfuna 
be8 Druden überzeugt fiat lä^t juer{l bad aSaf^ 
fer eintreten, aUbann Derf^Iie§t man bie 9u^gangds 
mänbung, bamit bie Derfcbiebenen (Elemente ber SKöbren 
ben Drudi erfahren, Vot\i)ti ber ^b\)e be§ o6ern 3?ebäl= 
terö ^ufommt. Dtefer Drucf übeiftcigt lum um i>uicö 
benjenigen, toelcben bie üJeitung^röbre ju ertragen I;at, 
toenn boS SBafTer in freier ä^en)egung befuibet. 

SBenn bie {Röl;rcu biefem Drude mäljreub einiger 
Sage n)iberjleben, fo b^^t man in biefer ^^robe eine 
ä}ürgf4^aft gegen bie 3Röglid^teiten bei 3^^^^i&ung uu« 
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ter atlen Umllatibeit, tt)o Me Sofl geringer ifl unb toenn 

folglic^^ t>a^ SBajfet frei in ber Öeitung^rö^re drfulirt. 



5» S)tt¥(!^meffet; SBaffermaflfe n, f. ml^c bie 

^nbem mt annehmen, ba§ bie Semegung be§ äUaf:> 
fet8 in ferner gati}en Sänae gleii^fötmig fei, n>o(len toix, 
na^ ivrancoeut, eine ^otmel aeben, um bie 9LM^ 
flui^efc^minbigfeit nodS> ben oegetenen SBebinaungen ju 
befhmnien, nutet mlS^m bie Settung j!e^t. $iefe ^ot« 
mel, tt)eld)e für bie ^Prayid au«reicf)t, ifl fef)r lüic^tig, 
tocil bie ißaffcrauögubtgfeit bie ^^Igc bcr Scflimmung 
ber ®efd)tt)ini:u^feit Unb wenn man bie ©cfd)n)in= 
bigfeit beö 2Baffcrö in ber Leitung tennt, fo fennt man 
in ber Jfjat bie fian^e be^ fliinu'^en (ü^linber^, tpelc^er 
in einer Sefunbe tuxd) bie ^l)iüni)U]]c^ paffirt \% TluU 
^Ikixi man biefe ßänge mit ber Dberfiäd[)e ber Ü)?ün= 
bung be« Durcfifcfinitt«, fo l)at man bie SSBaffetauÄttie* 
bigteit ober ba^ 33oIumen Saffet, ml6fti in einer ©e^ 
bii^e au^gefloffen iji. 

%btx mt geben no^ auferbem — immer mä) Spxn. 
grancocur — eine ^oxmü für bie SBajferau^gtebigfeit 
ober baö SBaffert^oIunicu, UKlcbe^ in einer ©cfunbe jidt) 
ergoffen bat, auc^^ebriicft in fiubituietecn ober Unterabs 
t^eihniöcn bc§ Äubitiueterci. 

9lad)fte^enbe ijl bie j^ormel in Sejug auf bie ®e« 
fi^toinbigteit: 



3n biefer ^ormel i|i V bie fonjiante ©ef^minbigs 
feit beS SBafferd in feiner Seitung unb on feinem %ud« 
fiuffe, ober ber burii^laufene 9iaum t^on febem tleinfien 

gliiffigfeitStl^eilcfjen in einer Sehmbe; 0 ijl ber Durcb- 

mejfer ber ^eitungörö^re; ra ij! eine tJeiauberliAe Duan= 
titat, beren iöert^ burcj) bie folgenbe @leid;uuä ge^ ^ 
geben iji: / 



V 



26,79« X (D m) 



(1). 
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Z — 



H' + H 



(2). 



L 



3n biefer (äUicftung i|l Z bie Diffetenj be« 3W» 
Deau'd }n)if(f)en ben gintrittö« unb Sludtnttömunbungcn; 
L bie Sänge bet Seituno; H unb H' {tnb bie Sajleii, 

tt)eld)e bie TOunbungen an ben beiben ßnben btucfen. 

9Üic Duii^e fmb aiif^ al^ 6in()eit bcjogen. 

2)icfcr ^b6all) üon Dcu iDie (äleid;uuö (2) giebt, 

tebmitt fi^ auf — , toenn bie Drutfe an ben 6eiben 



SNünbungen fid) g(eid) ftnb, n)ad fef^i häufig bet i^all ifl. 

golgcnbe ifl bie ^otmcl in SJejug aut bie SBaffet^ 
aitSgieHgfeit obet auf bad S3oIumen 9BajTer, toeldbeS 
toä()Tenb einer Sehinbe au^gefloffen 3)iefe8 IBotu« 
men ifl auögebrücft in JJubifmetetn. 

q = 21,403^ X (D"^ m) (3). 

3n biefer i^otniel iji q ba^ in einer ©efunbe au3- 
aeffoffewe 933ajfert)olumen; D ift ber !Durd)incifet ber 
Settun^; n» i;at ben Sßert^, ben bie (dleicfiung (2) 
QuSbructt. 

9lud biefen brei ©tet^ungen erfiel)t nton, ba§ man 

nicftt allein bie ©efdiminbii^feit beö lBa||erau§fIuffc§ in 
ben ^^citiuujoioincii unt^ bic Sluv^ivcbigfcit bcö Söaffcr^ 
in einev Scfuubc fini)eu fann, nicmi bie ^ebin(\init"\en 
ber aSaffevIcitnng befannt finb, fonbern man findet and), 
nieldie^ bic 5:unen|lonen einev Leitung, bie S)ifferen^ bet 
3{iueau'ö ober bie äöafferlaf!cn mX), xvdd)C t)ic üui= 
ganges unb ^Jluöi]angdmünbungcu brüden^ wenn übru 
gen^ ein SI;eil biefer Quantitäten gegeben ifl, weil biefe 
Gleichungen geßatteu, aud i^nen bie unbetannten äöettf^e 
abjufeiten. 

@o leitet man j. S3. au< bet ©leid^ung (2) ]oU 
genbe SBert^e ab: 



Z = H' — H + Lra 
Z — H' + H 



(4) 
(5) 
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H' = Z — Lm + H . . . . . (6) 
H = Lm + H' — Z (7) 

Snbli^i auä bet @(ei(^ung (3) leitet man ab ben Sert^ 

» = ^2r;&^ <s> 



4L ^ie (Rö^renleitung ju teinigetu 

SBiü man eine SBaffeileitung mit forti^cfc^jter ^tu 
' gung reinigen, fo nimmt man bie lieffte unt) foli^Iid) bie 
bem SBafferauöfluffe an; näd^ften liegenbe Slö^ce njcg 
unb tjerftopft bie m^^ )fbl)cxt 9töt>ie, bic auf i^rem 
fßla^c blieb, burd) einen f;5Ijernen mit SBera r>tib\i^tts 
im $from; man Id§t bie SBafferlettung in i9tei* gamen 
eonoe mtt 9Baffet an, bis bajfelbe bi8 m einet $o|e 
im Snttinen gefliegen ifl, fo ba§ e9 übetläuft; nun 
trimmt man ben *l?fropf^b, m bann baö mit Unge« 
iHim binabftüi5enbe 5ßaitcr allen in ben 9löf;ren bepnbs 
licl)en Sdjlamm jc. mit fort rci^t, 23cnn bie Seitung 
tili %\)a[ abfatlenb uub auffteigenb biird)(e^t, fo fd)lie§t 
man ^uerft aüe m biefem licijonbe 9{ö()rcnmünbungen, 
Iä§t bann bic Leitung fid) mit ffiajfei füücn unb ninunt 
ben pfropf, »e^et eine Deffnung fpeirt, bie fic^ an 
ber 6eite einer, im tiefjlen tßuntte bed Zifaki liegenben 
Ädj^rc bcnnbet, ab; ober^ man nimmt, in (Srmanaeinng 
efaier @rgie§ungdru()re, bie am Z^almqt bed Zf)aM l\u 
genbe meg^ fo »itb baS Don beiben Seiten ^erabfhos 
menbe SSat]cr allen in bet Settung angef)äuften @c^lamm 
! linauötreiben.^ 

2)ic ißa])crleitungen muffen U)euigflcnö einmal im 
I geieinigt toeiben. 




«I 



%ttt[i\^t otcx ftitingenbe Duetten 



SBir jlellen bic 21b[)anb(unß t)on biefcn fünflfid) ju 
Jage geförbcrtcn Duellen imb Oattung uon ©runneu 
voxan, tnbcm fid) bei i^nen hi? bei bcr Einlage gen)öf;ns 
Iic|)er airunnen cinjufd[)la9enbe )Üertal;ren am beutlid^ 
flen ma(^t. unb jugleic^ (Gelegenheit bietet, bie babü 
nöt^iaen tttenfUten unb SBettjeuge fiiedeU )u ht» 
[(^tetben. 

!Dtefe Siunnen ober Quetten poben i^en 9tameit 

\>on ber efjemaligen ©raffdjaft 9xio\9 in ^tonfreidS^, too 

fie feit uubciüliiten ^iikn im ©ebrau^ finb. 

ffliffenfctiattlic^ bäm\i)id n^urben fie juerft buxc^ 
SBelibor in feinet „science des Ini^enieurs, 1729.** 
9!udi in anbern Sänbern finben Ue fut feit laiu-^ercr S^'tt^ 
ül)erl;aupt aber ba, n)0 beten m^fül^ibartcU hnxd^ bie 
eiflentbümtid)e Sdndjtung ber (Gebirge bcöingt unrb; 
tt)Oüon ba^ iJolsenbe ^anbeln noirb. ®ef)t man weiter 
mtücf, fo finbet fic^, baf ßaffini fd)on 1671 auf bicfe 
Sltt tun|Ui(^et Duellen in feinen Sc^tiften aufmeiffoni 
gemacht ^at, bie et im SWobenefifc^en gefe^en $atte. — 

1) t>xt attefxfd;cn SBtunnen betu^en auf bem 
broflatifcben ®a^, ba§ 

„bie Jf^eilc^en eineo jeben trüpfbar flüffigen Äör- 
|)erö — alfo aud) baö fflaffer — in einem ©e^ 
fd§e eine fold)c "^age anne(>men, ba§ i^^re Dbct= 
ftäc^e »agerec^t ijt/' 
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^ierauö folgt bcr allgemeine Safe: 
®leid)artige tropfbare Jvfüff igf eiten (n)ie 
g. S3. ba^SBaffer) ftcbcn in ^ufammenfjäus 
^enben (f ominunicircubcn) Mö(;rcn üon 
jcber (Scftalt unb ?age in beibcn Bä^n- 
fein fjlcid) (;od) (im 9lit)eau); unb fmb nur 
bann im 03leid)gen>i(^t unb iRu[;e, wenn bie Dbiu 
fläd)e bcr ^lüffigfcit gleid) i}o6), b. i. mm bie 
Oberftäc^e in ben Q^tnUln in einetlei tt)agcre(^s 
tet mem f^e^t S)ie SSeite ber Möhren fommt 
boBei in feine Settad^tung; ifi otic^ bet eine 
©d^entcl mfad) fo iDcit, alö bcr anbcrc, fo ^ält 
benuod) ba^s iffiaffcr in bcr fd)n)äd;crn iRül;rc bem 
in ber n)citcrn 9töl)rc baö @lcid)gctx)id)t. 
6ö feien v 33. A B unb C ü, Jig. 3, jujci fommiu 
nicircnbe 9iöl)rcn. 3>aö in E D ciugcgoffene Söaffct 
n)irb bur^ bie üKünbung bei F in bie SHö^re A B ein* 
treten unb fid) ä- ba^ Dlitieau Ii kg in SHu^^e Jlcl« 
len. SBäre bad @efä§ Aß bei G getuijt, fo n)urbe 
bad in E F C D gefüllte SBaffet fo lange bei G übet» 
jlie§en, hii beffen Oberf(äd)e ficb bid jum SHoeau GH 
Sefenft l^ätte; bie SBeite bet @cfä§e ober Stiften möge 
no^ fo uerfd}iebcn fein. (Stäube baS SBaffer in bcm 
®efä§ E F C D bi« 1 m n, fo hielte bie bünuc 3Bafi;cr. 
füule I B ber gro§cn Ißafferfäule m F C n baö @lcid;s 
gctoidit. ©raditc man hingegen in h k einen bcn^cglis 
djen, aber U)afferbid)t fd)licpcnbcn ©oben an, fo ttJÜrbe 
bie muner auf berfelben S^öi)t bleibenbe SBafferfäule 1 g 
einen Drurf bagegen au§ern, mld)tx bem ©emic^t bet 
Safferfäule gleid; märe, bereu (Stunbfld(^e gleicb ber 
bed lobend h k unb ^o^e I g obet mk, unb bec 
Soben mu§te biefeS ®miiS)t fyabtn, loenn et ni^^t auS» 
iDeti^en obet gehoben merben foQte k. 

6§ fei ferner gig. 4, AaceB, eine t>erf(^iebentli^ 
Stfrümmte OiöJjre, CD bie n?agercd)te (Sbcne, auf n)cld)c 
bie Ärümmungen Se^ug nehmen. Jn bicfc m\k SHöljre 
fmb bie engeren al>, cd, ef cin^jcmünbct, mcldje fenfrcd)t 
CD aufzeigen unb in bet V<>^^0ntalen G D auSmünben. 
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SBenn man fid) bie {Rö^re A B bei A ücrfto^^ft benft, 
unt) bei D mit foitgc^enbem 2öa[fei\^ufluB ueiforc^t, fo 
tüirt) fclbigeö ni4)t nur bie ^au^)tröi;i'C füücn, fonberit 
mid) in ben etu^en 9(of)ren af«, kI, fl emporftcigen, bi^ 
bie ^orijontale CO be^S 3iU^'MK^ crvcid;! l)at, tooxc 
auf fic^ ein ®Ieid)8e^ici}t I;erfteüen unb bei* iveitere 3u« 
fiu§ in ß nur bad Uebetlaufen au8 ben Depungen 
b, f ben)irfen ivürbe, 

@oba(b bie btd^et t)erf(tIoffen angenommene Deff^^ 
nuui) A cjeönnei werben follte, bann tuicb baS äBatJer 
in ben 9iöl)rcn ab, cd, vi fofort faUeu unb ba^ in B 
;uflici;cnbc 2ia[[er unmittelbar in A abfließen. 5:ritt 
if^ev %a[[ ein, baö bie 9iül;rcnö|niuntj A verengt timrbe, 
fo baß fid) ber 3lbflu§ geringer al^ bei* 3ufiu§ geftaU 
tetc, b. i. eine 6pannun(^ be^ 93afferö in ber *^aupt= 
TÖbrc einträte, fo ruirb Üöaffer in ben ffeinen Olöf;- 
len ]ui) fo lange erl^eben, bad (äleic^gemtdi^t be^ 3^ 
unb aibpujfe« ficb regnlirt l)at 

l'ei Dcrmel)rtcm üTrurf Ui Dbertt^affer^ 0 {ltdmt 
bann bad Sßajfer butc^ bie oerengte Oejfuung A mit 
üerme^vter Äraft, nui§ alfo fi^neUer auSjhomcn, unb bie 
@teigungd(;ö^e in ben biet fleiiten Stoßen eine x>tt1)alU 
ni^mäßig größere fein. 

IHni^cnouuuen, ber 3?iberflanb, U)cld)er fid; beut 
Stugfliip bc^ ffiaffeie eiitcjegeuje^t, tt^äre fo groß, ba§ 
bieico in ben toerfcbicbeneu 9{c»l;rcn biö bem I^urdi- 
fttnitie ber Sinic EU [täube, fo ijl ernd)tlid), baß bei 
enur ftürjnng in ein 2lu^fl"i5 ilattfmben müßte, ja 
ba§ — bei SScreugerung bev Dehnung g — fclbjt ein 
!leiner ©pringjtra^l entjle^jen nntrbe. ©d^neibet man 
bie Oiö^re ab ober nidjt in g ab, fonbern leitet bage* 
gen bei a no($ SlBaffer in biefelbe, fo mitb bie ^a^, 
)oeIc^e nur eine SBa)ferfäu(e Don a bi^ g ju tragen t)et« 
mag, il^m ntdS^t n^iberfte^en fonnen, fonbetn biefed Söafr 
[er mirb — xotnn eö nid)t md)x x% alä bie Wöbie uer^ 
fdjluden taun — fortivä^renb einjirömeu unb bei A fei= 
nen Slbjlug jinben. 
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5)iefer Ic^tere Sa^ ifi fc^r bead^tung^toettj) un5 
loitb in ttx %olQt mitm Slnmenbung finben. 

S)ie DueUen unt) 93äct»e nehmen befanntU4) il^ren 
tttflininc) in beit ^o^eren (Regionen ber 6rbe unb finben 
^^te (^tfteduna in ben Qtmof))|^arifdl^en 92teberf^Iägen, 
ml^t, butc^ jtopiUatanjie^^ung, öligen titib ©palten bec 
<Se{tetne ind innere bet @rbe eingebtungen, gu &nt^u 
^ung t)on SSalJeranfammlungen Seranlaffung geben, 
unb, burd) ben 2)rucf beö n)eiteren 3upujjeg öefc})oben, 
an ©teilen, wo Struftur unb 93obenbefd;affen{>eit bcs 
günjliocn, al^ Duellen ju Jage fommen. 

Wim unterfdjeibet: regelmäßig fortlaufenbe Duef= 
len, bie ununterbrochen unb in gleic^ier Starte fic^ ergie= 
§en; Cluetten, bei benen eine 9(bs unb 3^na|^nie ber 
Söaffetmenge, ja felbfl t)on 3«t 3^it ein janjli^ie« 
Setflegen beoba6)ttt toixb (^ungerquellen) ; bte in ge« 
toijfen Venoben {tc^ ergießen, bann aber plö^Iic^ koiebet 
t>etf$nitnben. (Sr|lere ()ängen wn bet 9Renge beS ju« 
geführten SBafferö ab (t)on atmofp|)arif4)en SRieberf^lds 
Qtti, Scbmeljcn beö Sd)nec^ :c.). 

Tiaö bei mand)en Duellen in giemlicb regelmäßigen 
?Perioben non tarier 2)auer erfolgenbe JH^B^^^^ ^^^^'^ 5lu^= 
fe^cn ijt mutbma§[irfi bte SBirfung gcfrümmter beber= 
artiger ®änge in ben ©ebirgen, bie erfi ju tlie§en an= 
fangen, menn fte bid mit bem ^nie gefüllt ftnb, unb 
bann bie mit ij>nen in Serbinbung fte^enben SBafferbe* 
^Itet entleeten, motauf ein @tiUftanb eintritt, bio ber 
Se^after unb bie l^eberförmigen Sange ft^ auf^ 9teue 
gefttUt ^aben (intennittitenbe Duellen). 

2)ie Duelle, n.ield)e am gu§e be§ ®ebirge^ 
erfd)lie§t, ift auö obigen ©rünben gemö^nlid^ bie reid;= 
^alti^ftc, aber nid)t immer bie reinftc, meil bie auf= 
löfenl>e Alraft beö <3peifetna[fer^ auf feinem langen SBege 
burd) bic ©ebirgöfcbicbten bäufig frembartige JI)eile 
aufnimmt. 9lid)t alle^ S33a|fer finbet feinen 9tiu^gang 
am gu§e ber ©ebirge, ge^t jtoifc^en ben gtö^en fej^r 
ttmt unterirbi((^ fort, bilbet bafelbft äBajferabem unb 

e^aupU^, 45. 9b. 5 
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fammelt fid) anä) ju ©cen mef^r ober toenigcr unter ber 
ßrboberflä^e. 

T^ic giß. 5 jcigt, n)ic mn^efd^r bic @ebirgöfcf)ic^= 
ten aufeinanber lagern, unb mie man beim (iinbrint^en 
in bie Jiefe auf Ji^affcr ftojicn fann. fei bcr bun^ 
fei flebciUene Il;eil ber 3^id)nun9 ein 3)urd)fd)nitt bcd 
Utgebirged, auf bem bie (S^6fi^itn oon a bid h ge* 
lagert ^aben. 

3n a jeigt jt^ bad ttebetgang^bttge; b ifi ein 
Sanbfleitiaebitge mit @^i(|)ten t»on SRergel im ^aiu 
genben uiw liiegenket!^ c ein Äalllager, d ein S^on». 

lager, e Sanblage, f 2c^mfcf)id)t, g lofe^ ©eröUe mit 
©anb gemifd)t, h öe^m unb Dammerbe. 

T^ag \)on oben^er einbringende atmo|p[;ärifcbc SSafr 
[er n^irb fic^ nun in einer incnig biegten Sd)icbt fort= 
sieben, bie man al^ jtDifcben bem SUiergei beg Sanb= 
fteinlagerS, \om\)l ubet^ atö unterhalb bemfelben Ue» 
genb anne^cn !ann. 

6§ »irb bemna^ l^iet in t)ier toerfi^iicbenen Orten 
SBaffet gu erbosten fein, toel^eS {t(^ in einet Spannung 
befinbet, »ie e8 bei ben {R5^ten ^ig. 4 ber ^aU toax, 
mm man beren 9tuöflu§ oerengte. Der fefie Äalf* 
ftein c ift für taö ißa)ier fo gut mie unburd)bringUcf), 
eben fo ber 2bon d, nidjt fo bagegen bie ©andfcbic^t 
e unb bie 9loUfd}id)t g. Die Sdmiten unb 3^^^n"4tMi= 
räume, n)eld)e ba^ äSaffer burdibringt, fe^en ihm einen 
©iberflanb entgegen, ivelcber l^xnmö^t, ti m ben äJo^r« 
li>(S)tin fieigen ju mocben. 

Jreibt man juerjl bei B ein ^o^xlo^ hixidf bic 
obere Dede in bie lofe Q^i^t g, fo toirb man n)o|^I 
SBaffer, n»enn an^ nur ju einem getoo^nlict^en Srum 
nen, er(;alten, benn ber $untt B liegt jiemli^ unb 
t)om Slnfang ber ®d|)i(^t bei g ift nur ein geringer §aU ; 
ber SBiberftanb , ben ba^ 2Baffec bei (einem weitem 2lb= 
iuge erleibet, i^ nur geringe. 

Gin itvcik^ a3oI;rlod) bei C n^irb ^uerfl eben biefe 
ffiafferaber erreichen, beim Sieferbobren aber auf bic 
©anblage .e unb ebenfalls auf Gaffer {lo§en, melc^ed 
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hai S^nlager jut @o^e M unb iva^rf^einlicf) bur^ 
^ilttatton bitr^ ben @anb fcl;r tetti ifl. ^et ®tab bet 

Spannung mirb entfc^ciben, ob biefcö Söaffer fic^ übet 
bie Dbcrfläd)c jii pcbcn vcximQ, 

5>a^ tiefer eingcfdjlai^ene ^Bof;rloc^ n)ürbe tra^ts 
fdieinlid) not()ig mQd)en, eine 9lö\)xt in ba^ ä?of)rIo^ 
ui rammen, bie biö in bie fefie Jbonfd^ic^jt e reid)tc, 
t^eil« um ein reinerei^ fflaffer ju erlangen. t^>eiU um 
bie 3erftteuung be^ DueUkoajfetS ju üerputen; man 
ffidie bann in biefer (RQj)re meitet }ll bohrten. 

äSürbe ein btitteS ädo^rlod^ D eingefenft, toobei 
man bad S^onlager unb jtalf^ebir^e but4)bo^rt ^dtte, 
bann toirb man ebenfalls auf 2ÖQ|[er treffen, toelö^ti 
bei feinem flärferen Jyad, ben auf ber <B(i)\i)i b f)at, 
böf)er jleigcn unb über bie Dberfläd)e enipoctreten^ mcU 
leicht einen SpringqueU bilbcn n)irb. 

3)ie mit feiner 5alll)öl)e roagere^te Sinie i k fann 
e§, au^ ben angeführten ©rünben, nid)t erreichen, aui^ 
nii^t einmal fo i;oc^ (Springen, tvit ed ber ^^aU bei lonu 
municirenben SRö^)ren, j. SB, bei gig. 1, {letgen toürbe; 
inbem bie SSerbinbung nut eine um;»oUtommene. t>\xxdf 
tüeiterm 3lbpu§ in biefet @d)i^t geflotte Setoinbung 
t^; bie toettefle @teigung^(;5^e mitb I;ö4)ßen9 bie Sinie 
im fein. 

23etrad)ten mt baö Wefultat, uielc^e^ noä) ein mer^ 
te^, aurf) ben Sanbfleiu burd)fe^enbeö 53of)rlod) E er= 
»arten lä§t. 3)aö üöobrlod) trifft ^ier auf 2öaffer, totU 
ä)e^ jtd) jtoif^en ben ®c^id)ten a unb b befinbet, unb 
biefet ttJtrb ebenfalls mit t)ieler Äraft emporbringen, 
üieUeid)t bei günfligen Urnftanben bie Sinie il errei^en. 
€inb bie beiben oberen OneUen hm^ eine ^uSfütte^t 
nm0 abgefpettt, fo xoixb man l^iet nnt ba9 SBaffec bec 
beiben untetn erl^aUen, unb man tonnte au^ no<^ bie 
Quelle, »eld^e §tt)ifdj}en ben @d)i^ten b unb c "fytmu 
bringt, burd) eine in baö So^rlod) üerfenfte fupferne' 
fejl in bie Steinfct)icbt a getriebene JHötjre abfperren. 

2)iefc^ fül)rt auf bje (£c^lu§foIgerung: bap man 
fajl übemU ääajfec eiiei^ien ja [^gar mefirere UueUen 
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in t>eifc^iebenet Siefe finben toixi, ba§ abet ein Sot^ 
bringen fiber bie ©obenfläc^e nur bonn eintritt, n^eim 

bie ©ebirc^efitiitteii, wcld;e bie ffiaijerfoWeu bilben, ei* 
neu flatfen Jyall (;aben, unb ba§ SBajTer im ^wwmix 
ni^t noc^ leiditere Slu^met^e finbet; b. f). ba^ ©ajfer 
mnfi bie notbii^c Spannung ^aben. 3)ic 9eoIo|:\ifd)e 
33cfd)a[fenl)ett ber ©cgenb, befonben^ bic Schiiten 
)U Sage auöftel;en unb bad J^^^Uen unb Steigen erfeti* 
nen taffenj bie§ fann ;?unäc^)l ein Urtfieil begrünben, 
ob unb mtt meld^er SBa^rfc^einli^teit man auf SBajfet 
bol^ren tonne. 

5n bem Jladbfle^enben möge nod) ein anbcrer ^tt 
befproc^eu njccbeu, lüclct;eu bei Duxd;fc^nitt gig. 6 
barftellt. 

Da§ Urgebirge AA ^at ^ier ein tiefet^ Jbal gebiU 
bet, in inelitenx' ficf) ^uctfl baä Uebergangegebirgc a, 
bann ein feileö .Halfftemgcbirge b, bi^^öuf ^in fcbr ]cu 
nüftete^, mit ^i^Un t)erfebene^ ^'alfjteingebirge neiicret 
a3ilbung c unb enbUcff ein fefier i&tfpi d abgetan 
fiert bat 

2)iefe }uer{l abgefegten Sagen ftnb fpätet no^ 
burcb mehrere (eicbtere ©cbicbten überlagert worben, 
fo ba§ ba§ ganje Z^al \a\i ^au^lid^ aui^cfüllt 
ben ift. 

2öenn man bei B einbohrte ober einen 3df)ad)t ein^ 
fentte, fo wütit, n)ien»ot)l in bebcutcnber iiefe, lunt 
T^nrAbrciiiung be§ @i;pö(ager^ d auc^ au^ bec Kalf- 
fcbicbt c ba^ ^üäaffer mit großer ©etualt ^eroorbrinjen, 
inbem in biefe« jerflnftete §lö^ baö SBaiJer, oon beiben 
Seiten beS ^bale^ jufammenflie§enb, fi^ unten toie in 
einem jtejfel fammeit. Sei einem @di)a^te mürbe fiel 
ber 3)ru<f t)on unten gegen bie fefete ^u burdbbreebenbe 
Sc|id)t mit aiifu^rorbenriicljer S\xa\i andern. 33ci einem 
^of)x\od) fann, iuegcu be^ gelingen Querfc^nittö, berfel6e 
nic^t fo ftart fein. 

5n bem biet bcfdnicbcnen ^yalle unirbe man gemiB 
einen oorjüglicbeu (^pungbcunjien enthalten ^ mo hai 
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So^rfod) — ttjcnn bie oberen ®cf)irf)ten t>on d biö B 
üon feiler 9?atur fmb — n\ä)i immer einer Stuefütte^ 
tung bedürfte. 



Ufoiites ^apifd. 
f 

fflenn roix ^iet baS Serfa^ren beim ßinfenfen ei^ 
neS So^odi^d befpted^en, fo müffen toir iug(ei(f^ bet 
Stoterigfetten gebenfen, ouf n>el(^e man bei ber Arbeit 

ilo§cn fann unb bie SBerfjenfle befc^reiben, bie in ben 
öerfc^iebencn g-ällen in Slnmenbung tommen. 

5Ö0 man einen öol;rbrunnen anlecken mill, atäbt 
man juerj^ ein i?od) t)on 7 biö 8 J^^B SBcite nnb Jiefe, 
um ba^ (Einfallen ber obern 6rbe in baö öo^rloc^ ju 
^inbern imb [djalt eö an ben ©eiten leidet ab. ber 
SRitte biefcr ©rube treibt man eine mer big fect)^ 
lönge 5HöI;re mittel« ber ^anbramme ein, bie blö« ju 
Leitung bet ^ofyc^an^ befiimmt «ootauf man bie 
So^rftange einfe^t unb mit bem Sorten beginnen fann. 

S)iefe, fowie aOe imterften Wöhren, erhalten am 
Wrtern 6nbe einen eiferncn Sdiub, ber aber nid}t, tt)ie 
wan $fä^Ie jufpi^t, t>on au^en nad) innen abgefcbrägt 
Serben barf. Der Dnrd)fdinitt einer folcben SRöljre, 
iJig. 60, a a jeigt einen bergleicl)en Scf)U^ in b b, mU 
§cr t)on innen nad; außen, ber ©türäe einer Srompete 
öNid^, ausläuft, au^n aber mit bec l^dljetnen Otö^te 
fllei(^ ifi. 
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Die gemeinen PrbboI)rer 9leid;cu hm Söffelbo^rcr 
ht^ ^immmmnn^; [ie n)erben an eine 15 ^yuB Uiitfle, 
H S^U ftarfe Staiuje üon Duabrateifcu befcfligt, an 
bercn obcreö 6ube eine f^arfc Scfiraubc, am unteren 
ßnbe eine 5Diutter angefctmitten ijl, an welche ©tauge 
man, n^enn fte nid^t weitet anim^t, eine {toeite gleite 
anfd^raubt 

Wlan nitt§ mit einet 6etra43(|tlt$en Sln^a^t folt^ec 
©tangen t^erfe^en fein, beten ®eminbe aOe m einanbet 

paffen. 3^^^ Stangen iriegt gegen 90 ^funb. i^in« 
bet man im 2lnfange eine locferc prcgbare ötDfdn^t, 
fo fann man eine 9lrt t)on !PfaI;leifen anftatt beg iJot;^ 
tetö 9ebraud)en; tt)dii)t^ feinen SoI)rfd)Utt \md)t 

Sei niaffer^ialtigcm 53obcii ober gar bei Jriebfanb 
ijl man genötfjigt, bie erjlemä^nte für je Oiö^te mit 
einer längeren öon 16 — 20 ju tfertaufdben. 

Diefe mug äugen glatt gearbeitet unb mit einem 
ttid^tetformigen , unten offenen eifemen @(^u^ oerfe^en 
fein, bet tnegen etnoa etntretenben , fe^r fefien ßrbfcbid^« 
ten, ja t)icÜeid;t oteingeröüe, aud) xvol)l t)crjlä[;[t wcx^ 
ben fann unb an bie iWö^^re mit eingelajfenen iveberu 
gut bcfeftigt mirb. 3w bem ©ntreiben langt bann bie 
^)anbrauime nidn me^r au3, iDe^^alb baö obere 9tö^= 
tenenbe burd) jn^ei ober bret, | ^oü ftarte eingeladene 
Oieifen gegen beu i^allflo^ bei ^ugramme ge[(|)u^t n)et« 
ben muB- 

Diefe 9löl;re voixh fo tief eingerammt, bxi fie bie 
n)af[er^altenbe ^(^x^t ober ben Stiebfanb but<t^brungen 
l;at, unb in bie unterliegenbe (Srbfc^id^t fe(i einfielt. 
Sangt aucf) biefe Mö^re nicf)t auö, fo uiuji cineatveitc, 
u^ol;( aud) mel)rere aufgefegt iverben, mobci — ba bie 
2ö(i)cx genau auf einanber paffen muffen — entmeber 
am obern 6nbc ber unterften fHölne mit ftaifcu -vü(^= 
fd)xüitben brei eiferne ©chienen, jn)ifd;en mid)t bie obere 
Oiö^re cinpagt, befejiigt it»erben; ober man uerfiel^t bie 
untere iRö^^te mit einem breiten, im ^pdlfte über i^i 
obeted (Snbe t70tft)rinaenben King, in ben ftd^ bie bat» 
auf ju pfropfenbe Störte einfefet. $at man meUei^i 
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eine Smbfanbfdj^ic^t bm<i^fe^t utib ilo§t auf eine Steint 

fd)id)t, (o mu§ mon bie a9o^)rer wedjfeln unb einen 
®teinbot)rcr Qnfcl)rau6en. (Sine folcf)e Sd)id)t ift oft 
ein giitc^ fieimjeidjen, ba§ unter iJjr ißaffcr fte^e, ober 
ba§ man auf feflen Sanb ober Dicrqel (^clan^en werbe, 
unter welchem man bie SBafferaber |inbet. ?Jad) ^\xxi)s 
bo^rung be^ ®efiein§ n)erben bie SRöbren noc^ möt^lic^fl 
tief eingerammt, bamit fie ft<^ luftbic|»t einet feften 
Odfid^i anfc^lie§en. 

©teigt ba9 erbo^rte ffiaffex ni<j^t ju Sage, aber 
iDtmget benn 28 $u§ unter bie Obetfiäd^e empot, fo 
fonn man einen Serfu(^ mit einer, auf bie eingerammte 
{Rö^jre aufjafe^enbeu Saußpumpe mad)en, um bie d)t' 
mi|4>e 23efc^affenl)eit be^ ei*bof)tten IlUnTciö .ju prüfen, 

93i^n)eilen bringt bie Duelle bei tl;rem erflen Ijeftis 
gen Slnbrang Sriebfanb mit in bie ^öf;e, ber ba§ 5^oI)r- 
. locb üetjtopft. I)iefem lägt \xi) jumeilen burd; eine 
3>rucfpumpe ab^^elfen, womit man m bie — unten gut 
anfc^liegenbe — Oid^jre Suft einpreft^ »oburd) bao mit 
@anb gefc(^nmngerte Saffer in bie untere (£rbf(|)i^t ju^ 
tudgetrieben n>irb. tarnt man ben @(f|lamm unb 
Sanb — miewof)! etwag langwierig — mit einem 
ter befc^riebenen Söerf^eug beraueförbern. 

Söenn man gleid/ anfangt Jl;on ober (onjl eine 
fefte Grbfd)id)t erbot)rt, fo trifft man mciften^ iiad) 
S)urd)bruigung biefer auf Jßaffer. DJfan treibt bann 
mögU4i{t tief eine Dtöi)re ein unb fe^t, um bad 9luä« 
lauten ju forbem, auf felbige bie Sauapumpe. 

3n bem $aUe, ba| bad ä&affer über 30 %\xi unb 
boruber unter ber 6rbf{äd^e erfi getroffen mirb, fo be^ 
nu^t man bie Äö^re felbfl anftatt ber ^ßumpe. 3^ We* 
fem S^tit fd)iebt man ein 5?obemKntil in bie SHö^re 
unb giebt bann bem fiolbeu eine bi^ fafl an bajfelbc 
ragenbe 6tange. 

2Benn man beim 2^o^ren auf einen Stein trit|t, 
fo läßt er fi^ metleic^t burd)bof)ren ober jermalmen, 
m^l au4^ mit einem niebergefentten teilföimigen (£i|en 
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in bie Sol^rtnanb btängen; n)ibetfte^t er jebPcE) atten 
tiefen Säernu^ungen, fo njirb ba^ SBeiterbol^ren fafl um 
mbaliö), mit ber ä)obtet babut^ gut @eite gebrängt 
toito unb in f(f)iefer SHid^tung weitet ge^t. ^n grögc« 
Ter Jiefe fmb berglei(^)en einjelne Steine feiten, ^eben^ 
faUö i]t bann baö einfacf)fle, fofort ein anbereö )3ofyx^ 
ioc^ in ber 5Jlä^e einzutreiben. 

S9ei proper 2iefe Don me[;reren |unbert ^-u^ reicht 
bie befrf)ricbcne eingerammte, wie übert)ain)t l)ö{^exnt 
9lo]^re ni^t auö, unb man niu§ metalleneu iHö^ren 
t)on (Sifen ober fiupfer greifen. SDäegen gt&|erer SiUia» 
feit unb geringerer Dj^batiorT^ki 2lbfperatng ber Suft 
giel^t man erfleri ohyot unb giehsjf^nen {^n}ö^nli<$ ^ 
3oK.©etatinqxfej Anfertigung^ *.mü|ien »ir ^iet 

ubergcf;cn/ uhrShtftrra^ mir,^a| bitl*^ ^ftbrennabt mit 
^artlot^ gelöt^et unb ba§ fie genau a;linbrifd^ fein 
müfi'en. 

3)ie Guben ber au^ einer 23Ied)tafelldn9e befte^eus 
ben SRö^renftücfe ipcrben burdj einen U breiten 
S5Ied)ring tjerbunben, ber in bem einen (änbe ^ ^oü 
tief mit ®(f)Iaglot(), in bem anfto§enben 1 ^oü tief mit 
@d^neUlot^ fe{igemad)t mirb. <3o werben enge unb totu 
tere Dtö^jren in einet 2onge üon 8 — 10 5Ju§ jum t)or» 
fle^enben @ebrau(^ angefertigt, tt^obei genau ju bead^» 
ten i)l, ba§ bie n^eiten Stödten eine innere Stätte eis 
I)alten, ba§ bie bunneten 9tolpten in {te eingefroren 
IDerben tonnen. 

23enn ,v 23. bie engfie Oiöljre in i[;rem 
ba n)o bie 33erbinbung§ringe fi^en, nod) 2J 3^'^^ aöeite 
l^at, fo tt)irb if^re dunere S)id:e woi) 3 S^ü betragen; 
ba fie in ber ^meiten SHöfjre tt)ieber 3 ßinien Spielraum 
^abtn foll, fo mu§ biefe 3^ 3^1^ yid;tcn unb au§en 
4 3^11 K. I;aben. Der oberjlen 9ti)l;re iDirb bie grö§te 
aOtetaUftätte tim i 3ott gegeben unb fann aucti füg« 
liä) IßV^txn fein, unb muj — »)egen ber fol^enben 4 
3oU ftarfen 9löbte — 4 3oO »eit pebo^rt fem unb 8 
3oll ftarfe ®eitenn)änbe er^ialten; bie ganje Wo^te ^at 
bann »enigflenö 10^ ^oU. Uebrigen^ nimmt man bie 
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einjelncn Olobrcnfät^c fo Tang nie möghd;, um bei einem 
tiefen öo^rloc^ mit brei bid mx Saiden au^jutommen. 

Sof^ten bti 3)runncn^ unb Ginfentcn bet 
ülo^ren. 3u hm ßinfenfen unb ^ecauSiomben bet 
HUfm bebient man fxii, M futjeften iDegen, fofott 
beS 9)ammge{leQe9. SKatt mad^t über baS bereits 
STobene Soo) eine Süfjnc t)on Sretern mit fle^orig mei* 
ter Ctffnuug uub richtet baö ©ejlell fo, ba^ eine obcu 
angebrachte tHoÜe [cuficdit über ber ä3ol;rfletle ^ii (leben 
fcmmt. lieber bie SHoUe läuft ein ®ei(, treld^e^ bei 
leii^ten ©egenfränben mit ber i&anb, bei [c^wexem burd^ 
tifle S[9inbe regiert mirb. 

Scr erjic üJo^rer b^t ein Öocb ju fenfen tjon ber 
Seite be^ größten ou§ern iHö^)renburcl)ntejTer§. ÜRit 
l>iefem bobrt man fo tief, aU nadjjfallenbe (Srbe, anbrin» 
tfflbe fcblecl^te 9Bajfer ober Sriebfanb feine ^inbernitje 
entgegenfteUen. 9ßirb bte SluSfuttenmg baburd^ nötbig, 
]o fc^t man baö crflc 5Wöf)renenbe mit ^^ülfe einet 
ilemme au^ ^roei, burd) eiferne 33cl;cii nut 3d;rauben 
pt J^eftflemmen oerbunbene 33oI)leu[tude, ein. 3ebe3 
Mefer 3^ol;lenftücfe \)ai in ber SKitte einen b^^Ibrunben 
Suefcbuitt, ber fidi ber 9lol)re fo tt>eit anpa§t, ba§, 
i'odibem bie Sdjraubeu angezogen fuib, man nocb eine 
fin beiben (£nben mit A>aten nerfebene Äette on bie SoU 

& anklangen tann. Wan legt biefe Bn^inge etwa einen 
t)on bem obem 6nbe ber 9tobre an. 
aXit ^ülfe eines um bie SttoUe gefc^Iungenen @eil8 
m ft(b mm bie Sibl^re b^ben tinb in baS 93obr(o(^ 
Wen. ©obalb bie i\lemmc auf ber ^i\\)nt auffi^t. 
iiitnmt man fie ab, um fie au ba^ jmeite Wöbrenflutf 
iubcfeftigeu unb bicfee fenftcc^t auf bcn 2lnfa^ be^ 
ttjlen 9iöt)reueube^ ju [e^en. 

a)iQn lötbct mm bie — bereit^ t^er^inntcn — f^n^ 
1? mittel« eine« Üött^tolben« auf euuinber, i)tbt bie 
S^K nimmt bie unterfle klemme ab unb lä§t fie ein= 
tfBten, bis bie anbete filemme auf ber 33übne ru^t, 
but^ fcbtoa^e @4)Iäge lei(bt bemittt n^erben 
ntnn. @o fä^tt man mit bem 9uffe^en ber 9l5|»ren« 
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flucfe fort, im bic 9iol)u tai fetten ©oben etreid^t [)at, 
unt) ftöBt ne mit einigen aianimüüjicn barin feft. 
bei fe^t mau, ni l^ermeibiini-; bcr i^efAcibiiyanfl, eine 
fogenannle «paubc — pa]\m^m Slufia^ oon ^uieifen — 
auf, auf n^elc^en bie 9lannrtf!D§e mitten. 

gtun ^at man ben @4^1amm obet Xnebfanb mit 
einem (na^beft^riebenen) fflerf jeuae au8 bet 9t5^te ^ec« 
auf ju I)olen, hierauf ben einpatjenben Softer eiitgu- 
brinc^en unb ba^ Soljrlod) bamit §u vertiefen. ^ci 
nad/t^cbcut^er erbfcf)id)t läi;t nd) alobann bie ü{öl)i"c \d)on 
mit bcr iHamme tiefer eintreiben uub bnrc^ ein neueö, 
ober nad) Uniftanbcn bnrdi mehrere Qufjufe^enbc Stücfe 
verlängern ; bei l^artem iöoben obet gar Stein ntu§ 
man abet^mit einem für bie 93ergart geeigneten, in Me 
Sftö^re patienben 23of)ret (fie^e biefe) weiter twtbol^ttn 
unb bie 9td(^re tiefet eintreiben — bid eine jineite 9bi& 
futterung beS So^rlocbS burd^ bie §una<^{l engere fStö^xe 
nütl)ig wirb. 3)iefeö Serfabren wirb nun mit Sinbrins 
gen immer en(\crer {Rohren iLnfi^cfeft, Ino Dao I>orbo^i 
Ten unb 91i)l)iciieinfet>eu uid;t tvcitcr d erfolgt erben 
fann ober bie Cnclle' cneic^it ifl. ?luf biefe äöeife lägt 
fid) cm 'äo^cbruuneu x>on 2, d, ia 6 i^unbert |$UB £iefe 
erlangen. 

3u einer ^rt t)on ^onfolibirung ber %udfütterung 
fann man bie 3^M'4^ntäume no^ mit einem Kitt üim 
Sement unb Bie^elme^l unb meiem Saffer au^giegem 

SRan Tann }war audt) l^öl^eme Kdl^ren auf bie 6e« 

f^riebenc 3®eife auf einanber pfropfen, au^ woi)l in 
einanber fd)icben. I)icB hat jebocl) feine (örenjen, welche 
von bem üiaterial gefejjt werben. 
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1) 99o^)rftangen. ©ie tx\)aUm einen quabratU 
f(^en Quetjtijnitt t^on mmbc|tcn8 1 3ol^ 3Kan 
oitbt i^nen 15 ^ub gange (®eioi(^t gegen 80 BoIIpfb.). 
Son ben etooS {lättet gefd)miebetm @nben et^tt b<ä 
nutete eine ©(^roubenmutter, ba^ obere eine niännli<^e 
Schraube, JJig. 7. Die ©tangcn follcu 1 bi^ 1^ S^ll 
\\aii im Duabrat fein. 3^0^^^^^^^^^nf<f)rauben finb 
ymt\ 'Sdjlüffel nötf)ig, Jyig. 10, bei eine juin J^eflbalten 
t)t^ untetcn (xnbeö, bcr anbete 511m 3)rcf)en be§ oberen 
Snbeö. 5)ie @d)raubent>erbinbung ift bic getrubnüAflc, 
ober ni^t Q0rtf)ei[Ejaftej!e^ koeU man hind) fte t'd)n)et 
eine getabe 9tid)tung ber jufamntengefc^ten So^rflange 
ei^t, imb bie iBeibinbuitg fic^ leidet auffd^taubt, noenn 
bet So^et Täd»ätt9 gebte^t tuetben mu§; biefeä abet 
kttt* einen burd&bo^rten SBorjledfftift nur unüoQtommen 
m|)inbcit ^Derben fann. 

6ine beffere Serbinbung ftellt ivig. 8 nnb 9 bar. 
3>ie mit Jöacfen iinb S^no^c jufaiuinengefügten (Stan= 
genenben rocrben biird) bie beiben Soften a, tpel^e 
mit 8ci)rauben uerfe^^en i^re SD^uttern entmeber, irie in 
Kig. 9, in bem anbern ^acfen fmben ober mit befon^ 
bem ÜJtutterfcbrauben loerfe^en uierben. 

2) 2>er gewo^ntidlye @rbbo^rer, ^ig. 11, befte^t 
aus einem l^cuben f)oblen (it)lmhtt, unten ehüaS ^aten? 
fkmig gefrümmt. Wan gebraust \\)n in SE^ous unb 
anberm fom^}atteu Üübeu. Sanb- uub (c^Iammi- 
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gern ©oben ifl bcr (It)Iinber gcf^Iojfcner, toit gij. 
ibiefct ^ebt ben 3)o^rfc|)utt !>u Sage. 

3n ^artem I^on^ geftm unb ä^nli(^em l^ärtercn 
©oben nimmt man bcn SBo^et gig. 13, ber in bct' 
9Ln[\ä)t unb im S>urd)fdi)nitt mti^mt x% & iji etij 
Soffelbo^rer, unten mit einet fpifeen @^raube, »el^i 
ba^ (Einbringen tiermittelt. 

3) I)ie für Stein beftimmten 23o^rer, bercn 
gunftion ijl, ben Stein nad) nnb na^ jn jerbrocfcln 
unb in SDRef)t ju t)ern)anbeln. $?ig. 14 ifl ein TOeifck 
bo^irer, ber burd) Jv^H^i^ ^^^^f ^^^^ S*^*'^ trirtt, üon 
ber breiten, gig. 15 üon ber fcl)malen Seite, einen 
anbem ®teinbof)rer, ben Äronenbo^rer, ^eigt gig. 16 
Don ber ®eite unb im 2)ur^f(f)nitt. 6r mtttt eben^U* 
bUT^ SluffaUen. @i bringt aber langfamer att bs 
gieifelbo^ret ein unb n>{tb ballet nur in befonbem gäl« 
len t)ern)anbt. 

Um baö iod) t)om Sobrfcbutt jU reinigen, brauAt 
man einen 93obrer mie giß- 17. ijt eine [)oble 
5H&bre Don Gifenblccft, oben mit einigen Deffnungcn, 
unten am Soben mit einer Älappe. S)a beim SHäumcn 
äöaifer in bad Sobrlodb gefdbüttet tnerben mu§, fo barf 
man nur biefe Äapfol mc(;rmal^ nieber]lo§en; bei 
@cb(amm toxxh bann bur^ bie klappt einbringen, bie 
M beim ^eraufjie^en toieber fd)Iie§t. 3>etfelbe Softer 
tfl bei feinem Sriebfonb ju benu^en. (gröbere ®rotfm 
bebt man mit bcm fafl gefcbloffenen Ööffclbo^rer I;crau«. 
Sllle biefe 33oI;rer mii]Tcn in üerfc^iebener Stdtfe r>ou 
tätf^ig angefd)afft n)erben. 

4) ffierfäeuge jum .^^erau^ jieben einer abge^ 
broc^enen öobrflange. (Ein einfacbed bergleicben jeigt 

fig. 18. 3" ^^^^^ bie S^obrjiange ju befefligenbcn 
olben ou8 ge{)ärtetem @ta^I ift eine, etma^ fonif^ jtu 
laufenbe SRuttet mit fdj^atjfen ®änaen etngefcbnitten. 
SRon fenft bie mit bem j(o(ben loeife^ene So^rftangc 
bi« ouf ben 9lbbtu^ unb bre()t fte nac^ red[)t^, fo mitb 
bie 6<^)raubc balb einfd;neiben unb baS ©tücf beim 
^eraufjie^en feßt^alten. 
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gut 19 bargefleUt. $)iefe Hange fü^rt and) ben ü^as 
mcn ,,Ieufclonaue." Sic oftnct )\d) beim «^inunter)lo= 
§cn unb fd)licBt fic^) beim «perautjiei)en immer fejiei, je 
me^r man ^ie()t. 

ü}ian fiebt jun^cilcn mi) anbete, ju befonbcrm 
3tt)e(f f onftruirte 33oI}rer , fie fmb meißend aber nxi)t 
pxatti\d), mil ju tunlili^. 

5) 2}o^)ret 511 Grmeiterung eine« öo^t* 
loc^d in fc^lammij)em »oben. gig. 20, A, B, C, D. 

9Ln htm So^rfluct befinbet ft^ unten bei ©c^raui* 
6en6o^ter jn, ouf ij^m bie ctjlinbtifcbe fiapfcl. Sei d d 
unb ee (iviij. C) [inb Olingc aut^cfcbmicbet, bie aber 
nicbt t>oU unb ununterbrocben tpcrumgel^en, [onbern bei 
n n 2luöfcf)mtte b^^ben. 2Iuf bie Deffnunfl a be^ bo[)len 
ßplinberö fommt bcr in jvig. D befonber^^ gejeicbnete 
Scbieber, bcr paffcnb fie bcrft, unb beffcn iHinfle cc 
pifcften ben iHingen dd be8 (itjlinberö fid) brcben. Die* 
fer ScJ)ieber lä§t nun fo »eit auf ben ßi)linberman« 
tel xt^ii unb linfö t)erf4teben, ali bet ^if((^enraum 
on ober ba8 audaefdi)ntttene Mingilüd dd unb ee bu 
trägt Diefe 9lu9f(^nttte jtnb aber fo ab^emejfen, ba§, 
toenn ber ^d)\ebtt linK anfd;lic§t, er bie Depunc^ a 
be^ ß^linber^ gan;; Derbecft, bagcfleu beim 3ln|"ci;lup 
rec^tö biefelbe frei offen iix^t 

2)er Scbiebcr, tvie aud; bie Deffnung a, ijt an ben 
Äanten ^uflcfdjärft. S3cim 23obren — nuibci fidi ein 
Slrbcitet aiif ben ÜDrcljarm, ber burd) baö Äopfftücf c^cijt, 
ouflegt, »ä^renb jinei anbete breiten — mu§ bcr 
@(f)ieber jtd^ f(^lie§en. 93eim Steden in entgegengefe^ 
ter SHic^tung ober linfö öffnet ftc^ ber @4)ieber loieber, 
imb bie (oSgebo^rte @rbe fäUt burcf» bie Oeffhung a 
in ben S^Knber. 9Ran »e^t nun ben Sottet ^eraud, 
inbem man wieber iux^ We^t^bre^en fd;liept unb leert 
i^n au^. 

5n bet H^i'i^ii^inö flcflt ivig. A ben Öobtet mit ge« 
fdiloffcnem <5d;iebet; B, in bet Seitenanfic^t; C, ben 
offenen ^ofyUn (£9linber unb D, ben abgefonberten ^(^le- 
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ber bar. Se^terer ^at in ber 9J^itte einen öortretenben 
iHütfen f, um baö 3luf= unb 3iM'd[)li<^B^n ber Dcffnung 
in ber liefe burd; bie an ben öo^rer fic^ flemmentc 
(£rbe ju bemirfen. 

3>eö richtigem Serfiänbnijieg n^egen ijt in gitj. 21 
ein Duerfdinitt be^ 5)ol;rerö in größerem ÜKa§jiabe bar- 
geflcüt. a bejeicl)net bie Sobenplatte, tt)eli$e ^intcn bie 1 
Oiunbung bcg Ööffcl^, \)orn aber einen flaueren Sogen > 
j^at. b jeigt ein Durd)fd;nitt ber @d)neibe mit 
ber unteren Dre^ad)fe. c ift baci ben)eglid)e Stücf, weU 
d)eö mit bem öod)e f auf ber 9lAfe fted't. SBenn biefc^ ' 
<Stücf fo gebre^t ijt, n^ie in ber 3^i(^nung, fo ftc^t bie 
®d)neibe über bem ^albfrei^ beö Öoffel^ fjertior unb 
bobrt fona^^ — njenn ber 33obrer bie SBo^rlo^eroeite ' 
f)at — baffelbe n)eiter. 2Öirb bie 23obrilange linK ge-- 
bre^t, fo jlößt c gegen ben Sorfprung d, b n)irb frei 
unb fann fid) nacb innen bert)egen. 

aiBenn man ben ä^o^rcr fjerau^jie^en tviü, fo n^irb 
alfo bie ben^eglic^e ©cbneibe nai^geben unb ficb oben in 
bie Sage c fteüen. Die Stüde c, oon benen baö an- 
bere bic^t unter ber oberen $(atte auf ber 9ld)fe bcfe^ 
jtigt \\t, üerbtnbern jugleid) ben Cöffel am 9lbfallcn. 

Die i^erbinbung metallener SHöl;ren bei bem Sttu^- 
füttern eineö 93obrlod;eö mad)t gig. 22 beutlid). 3^ 
bem S)urd)fcbnitte abcd ber iHö[;re ift bei ab ber mit 
öartlotb angelötbete Oling efgh, ber mit bem gröBteu 
äbeile feiner ^pö^e b^^öu^tritt, fid)tbar. 9iuf biefen 
2}orfprung n)irb bag untere 6nbe ber gcf)örig falibrir= 
ten Oiöbre ikim geftcdt unb, n)ie oben bemerft, mit 
©cbneUlotb Derlötl;et. 6o fäbrt man bei ben folgenben 
iluffagröbren fort, inbem man jum bequemeren ipanti-- 
ren uiib geflbalten ficb einer bi^lä^i^ncn, burd) iöolien 
jufammengebaltenen klemme, gig. 23, bebient. 

G) So^rgeftelle. I)ag einfacbfte ©ejlell ?;ur öe= 
n^egung unb Leitung be^ 23obrgefttingeg ift ba^ gig. 24. 
SWan pü^t einen etmag getrümmten Stamm ab, bei c 
burd; jiDei, burd? eiferne öoljen bei f uerbunbenc ®tre= 
ben cd unb ce. 
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' ®«d^ b«!, W« an 40 %\x% langen Saum ab, finb 
iödjcr einc3ebol)rt, um ü)n M Üeiterbaum ^ii ciebraiu 
(ben ober bic Joöbc mittels Durd)<jiccfcn tc^ 'hoUcn^ 5U 
Detringern. 9lm iinhc h iji ein (Sinfd)nitt 511 Slufnabmc 
ber SRoUc ^ gemacht, unb um ben barüber teid)enben 
J^eil ber iöo^rflange gegen ba^ Ueberfd)rt)anfen ju bts 
mfyctXL VLntn hm @efleU fei nun bereite bie 8o^ts 
gmoe A ausgegraben, ber !Hö^rena6f4^mtt h einge« 
tannni, bit Oeffnima mit Stetem belegt unb Sllee, toie 
6ef(^rieben, ^um Sopten i>or6eteitet. 

Sei i ifl ba8 So^rn)erfjeug an bie Stange k bc= 
fcfhgt, ber 5i?equemlid;tcit fjalber aber nocf) bie Stücfe 
k' unb k" angebract)t. ^um ^>eben unb Senf en ber 
Stange fd)lingt man gen)öl;nlicb eine fein gegliebcrte 
Äcttc um biefelbe, an bercn (Hing bad übet bie 9ioUe 
gefd)Iungene Seil befeftigt wirb. 

SDlan fenft nun ben So^rer in bie IRo^ire h imb 
beginnt — na(!bbem bie Kettenf4^Unge gelöft ift — mit 
dulfe eines @^Iü)Tel8 $ig. 10 A an gu brevem URan 
rnnn fi^ baju aucb bet 3n)inge ^ig. 10 B bebienen, 
meld)c jcboc^ mcl;r beim iAerau^^ie()en beS 9?o^rerö an= 
geit^cnbet xvixt, mwn ber 33ol;rl6tTel üerflopft ifl. 2Benn 
nämlicf) bie Stange burcb ^anbfraft ober mittels be§ 
Seil^ fo lang berauSgeförbcrt ift, bag fid) ber i'öffel 
über bem Mö^^nenbe befmbet, fo legt man nod) ein 
$aac äJtetftürfe junäd)jl ber Stange unb feilt bi^t 
fiber bemfelben bie 3^^"Ö^ 3^9- 24 fejl, fo fann ein 
Stonn^ in ber ®rube flebenb , ben 93o^rer bequem reis 
nigen. Sßenn biefeS gefd)el;en, f^tägt man bie S^^inge 
ob unb beginnt ba§ Sjögren fortjuie^en. Äönn baS 
Stufen unter einem Slbfa^ ber Stange gefd;el;en, fo 
Teid)t baju bie ©abel ^isi- 25 aug. 

2Öenn man ben Steinbofirer ann^enben mu§, bann 
borf bie 23o^rjtange nid)t hi^ an bie Seilrolle reichen, 
kenn man mu§ in biefem galle ben brel)baren Oling, 
^g. 26, oben an ba8 @tangenenbe anbringen unb an 
bat @eil f^tingen. 
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@obalb man ju einer Xiefe gelangt, too eine SBüvbt 

Sm ^eben be9 a3o^rge|tänaed not^ig mitb, iDenbet man 
i8 ®efleU gig. 27 an. @8 be{ie()t au$ jn)ei Xrage« 
bäumen, bie ooen mit einem gefrümmten Sügel jufams 
mengeboljt unb biirrf) eine Strebe {jinten geflü^t tt)er- 
ben. bem J^ügcl ift bie Otolle unb eine Dcffnung 
jum 2)urd)gang bec So(;rftange angebracht. 3)ie 2Binbe 
gef)t in bcn .Knaggen b h', fie !;at eine ^öljerne Jöelle, 
in mld)n l^oc^er jum Dur(^)ftecfen ber ^aöpelfpei^en 
an^ebract)t ftnb. iweimaliged Umf(|^Uugen bed 

©eil^ ifl auöreic^;enb. 

%>ai wxbtu @nbe beS @eitö tauft über bie 9ialte 
unb trägt unten bie jtette mit ben beiben ^aten gum 
$[ufbeben ber 0tobr{l5<fe. 

6ofern bie SHamme not^ig itiirb, Ici§t fid) ba§ ©es 
lleü berfelben juglcid) jum 3tiifjie[)en unb Ölegiercn ber 
^ot)xti bcnu^en; man \)at nur, menn man jum SBeitcr^ 
bohren übergeben will, ben Mammflo^ i^on bem fenf^ 
regten Stanbe über bem So^rloc^) jur 8cite absubrin- 
gen. bequemer ift e^, loenn bad ganje ätammgefteU 
auf iRoUeti unb SBaljen gefleltt n)irb. 

3n Sdejug auf bie (»öljernen Öiö^ren bemerfe man, 
ba§ nut getabe gebohrte — alfo nicbt wn gmei @eiten 
gebohrte — (Rotten ju einem arteilf4)en Srunnen fang* 
M) fmb. Die bejlen SRöbren liefert eine Sobrmüble. 
Slud) muffen bie SBdnbc um ein üöofjrlodS) in ber gan^ 
jen Sänge g(ei4)e (Stärfe l;aben, bie 3{ö(;re alfo uid;t 
fonifd) äutaufen. 

JBenn in einem fdjon V)ür[;anbenen 53runnen tiefer 
geboI;rt tperben foll, um etina eine reinere DueUe ju 
erlangen, fo (;auet man in bie TOauern beö ä^runnen« 
\^a^tti 8 ibd)tx, um Diet überfd^nittene Sager^dljei 
(op) barin ju befeftigen, »»elcbe bie ^obrbü^ne tragen 
fouen, unb jiuif^en benen au^ bie ^o^xxb^tt is fefl« 
gefpannt mitb. SRan fiebt biefe Sorfe^rung mit bet 
Sretbetegung in gig. 28, Jaf. H. 

Slngenommen, e§ fei bie 23ül;rr5^re bereite ein be« 
träd^tlictied @tüd in bie, unter ber ^runnenfo^le 
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^nbe aJiergelf^idlit eingetammt unb bereu eifernec 
Q^ui) bid s eingebtungen , fa tarn mit bei: s&of^rorbett 
he^omtn toerben. 3)ie 93ret6elegung qr notrb nöt()ig, 



bie i^oI)rfuücfc gh fo l;od) ju ftel;en totnmt , öa^ iie 
Slibciter ben Snebel t nidit bequem fajjen fönncn. 

3Bit bcuuöen biefeö J^cifpiel, um ben föcbraud) 
unb bie ÜBet4)teibung ein^elnec äi^ecfjeuge bcutiiä^ ju 
machen. 

SBa§ uierfl bie a3oj|tjlaiiöen mit angefcf^niUenen 
Schrauben bettifft, fo »erben biefe t^on ben meiften 
ftaftifetn benen t)orgejogen, bie mit ®abel unb S^inge 
mbunben »erben, ffliewol;! fie beim Sohren nur nod^ 

einer Seite gebrefjt n^erben tonnen, fo laffen fie fiel) 
leichter au^einanbcr ncl^mcn unb bcbauptcn eine feftere 
Serbinbung. J>ie i;ufammen paffcnticn StangcneuDen 
fmb genau ju bejeidyncn. T^ic Stangen oon 15 isu§ 
Sange ertjalten, bei iüeabfid)tigung emer i^o^rung üoii 
etrna 400 gu§ Ii ^oU Duabratfeite. 3)ie Manten »er« 
ben et»a« t>erbro(^en; bie Schrauben erl;alten 7 @änge 
unb untetf^alb berfelben einen angef4)miebeten Oiing 
(9unb) jum Sluffi^en ber SButter. ein gleid[)er 9ting 
beftnbet fi* noc^ ad)t 3^11 tiefer an ber Stange, ein 
^meircr in bevcn 5Jtitte. Sie bienen, baö 2tn= unb 9(b= 
fdmiubcn ;;u erleid; tern unb eine abgebrod^ene Stauije 
fallen ju tonnen. SJie gig. 28 jeigt biefe äJunbe ui 

U, V, V, V. 

SJebient man fid), anPatt be« gen)öf;nlid)en ä3o^r= 
gejlelle^, eineS 23o^rfcl^n.icngeIg, namentli* jur Regierung 
beÄ aWeifelbo^rerö , toie %\^. 28 jeigt, fo befteljt biefec 
aus einem langen, wrn mtt eifernen ^aten beniapeten 
^oljernen -^ebel (Sc^tDengel) ab, »elctier fid; in bcm 
oben gabelartig auögefdjnitteucu Stänbcr c um ben 
iBo^cn e breben f'ann. Der auf ber Sdimede d uer= 
zapfte Stänber ift gef;örig üerflrebt. 2)a^ 33oIi;enIod) 
be^ SdiuicngciS ift mit eiferner 93üd)fe aufgefüttert; 
etroaö unter il)m fjat ber Stänber eiferne 33änber. Der 
^oten nimmt bei a bie parte, mö) iBebürfni§ länger 



toenn nad) irgenb einem 
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ober füvjct l^erabf^ängenbc Äctte auf, bereu übiiaeo , 
eube au eiuem aJagcl im ©tauber d [eftf^äugt. vk 
Slufflelluufl über bem örunucnfd)ad)t, i)ie Sctbiubuni] 
mit bcm ©efläuge unb bie ^tbtibmt^% iHbcn 
tinb gallcnlaffen be« »o^ret« tx\\ilft man aui b«t 

T)er furje ^^ebctarm ae ifl |- — f gu§, bet lau* 
gere eb 10 14 ^uß; im Stufaug geuügen 3 bi« 4 ' 
51rbeiter, beim 3uucf;meu ber 2iefe mü|Teu [ie ücrmc^rt 
iDerbeu. ^Infaugö bat mau baö ^^ebelcube a ^;u beltv 
ten, bamit er bem 2luffa(lcu ber 2^o(;rflauge f)iuberli^ ' 
ei; fpäter bäugt man baö ©ewicbt au b, um ba^ c^ro^e 
lebergetDi^t bei ©tauge crmägigeiu Siebet- 
^eit t>mMtf)t man bie ftette uod) mit einem fd)tt)ac^ii 
@eile, mel(^e8 man burd^ bad Sod^ n {ledt unb anbm 
bet. 3>q8 untere 6nbe bet 93o]^tfette toitb buii^ ben 
ftarfeu Söirbel f gebogen unb ber Retten^iafen f in ein 
©lieb gel;tiugt. S)acJ am SBirbcl bre^bare ßifeuilüd ; 
t)at bei g eine 5Diutterfd)raube g, t)on ber Starte bet 
übrigen Staugenfd)raubeu, in bicfe n)irb baö Stüii gh 
(bie 23o^rfrücfe) gefd^raubt, n^oburcb mau beu 53obrct 
brcbt unb tt>oran i^n über^^aupt bie SUbeiter auf ber 
Sü^ue leiten. 

»eim »eginnen ber Slrbeit f^^raubt man fütjere 
©taugen wn % 4, 6 ^u§ an ben Softer jmif^^en ä 
unb II, tnbem ©taugen \)on gaujcr fiange ju imbe(piem 
fein anirbcu. 

9lu|er bem SBirbel f bcbarf uocb eiue^ fleiuern, 
jum 9UhM)ebeu unb ©cufcu bcö ©eftäugeö, ber an ei^ 
uem paifeu Seil befeftigt mirb, biv3 über eine Otoüe 
läuft, bie feufred)t über ber 9{öl)rcuö.ffuuug augebrad)t 
ifi. Sor 9luÖ5iet;en be« ©efläugeö mu§ bie S^obrfrücfe 
abgef^raubt unb an ber ftette jut ©eite gebraut mi- 
ben, ber Siagel au8 bem ©Atoengel gebogen unb t)on 
a nai^ b gerutft kuerben, um %\a% über bem 99o()rIoc(^e 
ju gewinnen. 3jl bann ber fleine Sirbel on ba« 
pänge gefc^iraubt, fo mirb ba^ Seil — gcivö{)nli(|) burcp 
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einen .^om^a^pel, bei tiefern So(;r(ö(^eru burcj) ein 
^'aufrab ober 9iab an ber 2öellc — angejogen. 

©enu bag 2Jo[;rcn t>on Jage fierein Dorgcnommen 
trirb, fo bcbarf feiner i^oljrfette. T)n ^^totno^d 
erl)ält bann bei a eine flarfc feabcl anflatt beö l^afen^ 
mt> bie So^rfrücfe n^irb in fieinen Slbjtänben mit auf« 
jcf<|>tt)ei§ten Sänbem t)crfe()en. 

3>ie ©abel ifi bann Qt\^\ii, bie &xüdt immer im« 
ter titiem Stinge 2^ fciifen unb but<|» ben €c^it)enge( 
^cn fomteti. 

3n bcm ^ölgenben foUen bie gebräu^ti(|)llcn 
Öof)rer befproiten n)erben. 

1) Der gemeinfle C^r^bo^rer, gig. 11, befle()t au§ 
einem l)a(ben l;ol;len Gi;linber mit einem etroaci ()afen= 
förmig gefrümmten (Snbc. äJian benu^t i^n in SJ^oxis 
unb fompaftem 2?oben. 

2) ^nx bicfen Sct)lamm unb lofen Sanb braud)t 
man einen Softer j^ig. 12 mit mebt gefcbloffenem Söf» 
fd iinb ©pi|e; er bringt ben S9oI;rfd)mant mit gu 
Sage. 

3) Sei ^rtem Zi)on^, Mjm^ ober fonfl feflcrem 
Sobcn nimmt man einen g(eid)en, aber mit fegelfijrmi: 
ger 3d)iaube t)erfe()enen 23obrer, gifl- 13. 

4) 5>on gan^ anbeier (^5efta(t fnib bie 23o^rer in 
©eftein, bie nicbt fc^neibenb, fonbern jermalmenb n)ir= 
len mujfen^ inbem fie l^erabfallenb burcb @to§ tljätig 
»erben, »a^renb man pe abfa^toeife babei breljt. SBit 
fej^en einen ber einfa^eren Srt, ben 3)}ei§elbobrer , in 
$10. 14 Don ber breiten, in ^\o^. 15 t)on ber f^maun@eite. 

5) S>er ©teinbo^rer gig. 16 l^ot fott)0^t an ben 
Seiten, al^ unten, roo er in einer niebric^en !]3t)ramibe 
enbet, 6 jlumpfe Sdineiben, n?elcbe biird) i^ertiefung ber 
3n)ifd)enmeiten entftel;en. 5^eim gall n)irten bie ©c^neis 
ben 5erma(menb unb gfcitten i;ugleic^ bie iBo()rtt)anb; er 
trmgt jebocf) langfamer ein alö ber üorige. 

6) 3)a ber iBobrfcbutt ober ber feine Sriebfanb in 
bem Sdofyilod^ bad 3Beiterbo()ren n)ieber()oIt oer^inbert, 
fo mug man läufig bem @anblö{fel feine 3^11^^^ 

6* 
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nehmen, ber bann an bie ®teUe bed 9o(^ter3 aitge» 
fc^raubt n)itb. 6t bc{le^)t au8 einem unten offenen, 

aber mit einem ctmag gctDunbencn 9Jnfa^ b bett)affnc= 
ten ßpliubcr A, Jsig. 17, unb ift im ^snnern mit einem 
ÄUuipnentil a üerfe^en. S)ur(^ ben fdjnccfenartii^eu ?ln= 
fa^ unrb bor Sanb beim Dre(;en in ben 6i)linber gc= 
pre§t, unb biirdi bie fid) beim i^erauöjie^en t4^Ue§eube 
Älappe in bemfelben juriicfgebalten. 

7) Rin fe^r nü^licfieS ©erfjeug in fd)n)ammigem 
93oben ifi ber j^apfelbo^rer, $19. 20. 9Iu^ fann man 
mit i^m huxä) Seraleicf)una ber geföcbetten 6tbe na^ 
jebet beliebigen Siefe eine ueber]ld)t t>im ben auf ein» 
anber liegenbcn förbf^ic^ten txf)(dUn, ©eine Äonptufs 
tion i)l folgenbe: 

bem l;c>l;lcn (iplinber E befmbet firf) ein Sdu'aiu 
benbobrer m. 33ei dd unb ee fmb 9{uu]ilüd'e auflc= 
fd)miebet, bie bei n unterbroi^en fmb. Sluf bie Dcff^ 
nung a be^ l)0^len (iijlinber^ B fommt ber bei F abges 
bilbete 8d)iebet^ ber bie Oeffuung t)erfcblie§en fann, 
unb beffen 9iinge cc j^ifcbcn ben Olingen bed CM;Iin* 
berS d d unb e e l^erumtaufen, n^enn et auf bem (S.9lins 
bet E liegt. £)iefe 3>edtapfel Iä§t nun fo meit 
tt^ii unb linß auf E üerfd)ieben, ald ber S^^'Utcns 
taum nn ober ber fcf)lenbe Jbeil ber SHinge dd unb ee 
beträgt; bicfe muffen fo eingerid)tet fein, baji, tt^enn ber 
6d)ieber linf^ anfcblie^t, burd) il)n bie (splinberöffnung 
a Ö^i^ö 9<^lPf^^t i|i, beim 3lnf4)luö aber ööUig 

offen \\it)t, 

T^er 6d)ieber, toit au^l bie Deffnung a finb in bet 
äJegrenjung abgefd)ärft. 

23eim 33obren legt fi^ ein Slrbeiter (jur ßrö§erett 
Selafiung) auf bie ^re^fpeid^e, bie burc^ b<i9 IRopfßud 
binbur^ gel;t; e8 n>irb bann bet (Schiebet fxd) f4)lie§cn. 
hierauf wirb in entgegcngcfefetet 9ti<|itunÄ ober linfS 
gebre^t, njobei ber 5ct)ieber fid) öffnet, unb bie lo^ge^ 
bohrte 6rbe burdi bie Dcffnung a in ben bo()(cn 
linber fäüt. 9Jad)bem biefe gefüllt, n)irb micber rccbte' 
Qit>xt^t, cei [erliegt fic^ bann bie Deffaung unb ^dlt bie 
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fin^cnomnicnc (vcrfce fcjl. ÜJian I;ebt bann baä ®cs 
fmo^c hird) iöudjtcu uub entleert eö. 

9kni) nel;t man in iyift- ^"l^ 32 bcn ^\)xa: 
mhwhobicx uiib ben ^\tci^bohrcr in bcr Seiten = unb 
unteren 3lnfi4)t. terfterer ifl öieredig unb feuie (Seiten 
laufen erhaben gebogen in eine ©pifee jufammen. 

^er leitete bilbet auf bin «Seiten ebenfalls ein 
Sieiecf; bai Uebriae ifk au8 ber 3^i^nung beutlic^. 

Slußer ben befa)riebcnen, am ^öufigflen angeiioenbes 
taiSBo^rern, t^eilen n?ir noä) md)xzxt 2lbä^^erun9en^ 
lic naaieiulid^ in ömuheic^ üblid; fmb, in golgen- 
km mit: 

9) 5)ie 93o[jrt)üd)fe ^vig. 30 ifl beftimmt, bic Un* 
tben^citen im S)üJ;rloct}e (ivüd)fe) oon 3cit 511 Seit au^s 
Sugleicben. Sie ^at bie Dtunbung bc^ 3jQ^tloc||d unb 
mtt burcf) Sc^inoere be« galieö. Sie ift an einem jlar» 
ta dabeiförmigen (i\]tn angef(|^n)ei§t unb gut auSge» 
tunbet; fäDt nad^ bn Spige obet bem ^opf jtatf 
fwiifcb ab unb böt t)on bcm ^sm^m beut Olanbe 
ju eine funnpf fd)neibenbe 5^afe. i'Lau fann fie juwei« 
Itn aud) alei ivnnginftrinncnt gebraurfjen. 

10) Um ein 53o[)rlo(^ ju erweitern, ijt bie ^af)n^ 
bü6fc jyig. 29 üorjüglicb nü^HA. Der untere SRanb 
ab tjt nicljt jugefc^ärft, fonbern menigjieno J 3^11 parf 
unb mit 10 — 14 3Ä^nen eingefeilt. 

11) Unter ber großen Slnjal^I oon ?fangfrf;ercn, 
t^mn bie meijlen ju fünfili^, baber menig prattifcb 
ivit, t^eilen toir nur ben einfac^)en geber^afm Jig. 19, 
ttnb bie jjöngfdjere )?ig. IS mit. 

Der erftere bcitcbt au^ ^roei febernbeu 3d;icucu, 
Me mit einem [d;mad;cu .^^öl^c^cn auöeinanber gcilellt 
tperbcn, n)eld)c^, menn e^ beim .fjerablaffen auf baö jU 
iangeuDe 9?of)rfliuf ftößt, ^crbrid)t, unn-auf bie 5VDci js^-^ 
^em jufammenflappen unb [o fefl m bie S)lül)renn)änbe 
Steifen, ba§ fte nur mit ber 9tb|>re felbfi gehoben mx^ 
itn fann. 

Die S^^ngf^raube ^Jig. 18 btent, »enn ein fe|l ein^ 
JÄemmtca ©tangcnjtücf burc^ gro§e Äraftanwenbung 
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ä^ot)tfctte tiefer anc\elet]t merbeu uiu§, aber über ber 
SBo^rrö^rc fein 33unl) bcfinblic^) ijl, um biefeÄ bettjirfeu 
iu tonnen. S)ic Sjanftf4)raubc lä§t fic^) bann an jebed 
SBni^enbe ber ©tan^e anf4)raul>e)t unb giebt bet uim 
jufcfilingenbcn Äettc am fiitjen ^tUlaxm einen ^dt* 

12) Ser getüunbene .^ronenbof;ter, 33, l)at 
ba^ i^crbienfl, fitnetlcr alo aiitere cinjubriui^cu. I)cf5' 
fen Sc^neiben [inb gut üeii"tat)(t. J^er Sieiciungöirinfel 
ber ©Traube t^e^en bie ©agered;te barf nic^t ju Jlein 
fein, bamit bie föcminbe nicf)t ju flarf eingreifen. 

13) Um blecberne JRö^ren uon ctma 34 S^ll Stärfe 
in bag ©o^rloc^ einjubringen, lüitb baflelbe mitteU eis 
neS QUxntionbofyxtx^ , 34, DoUtommen a^mbcifd^ 
gebohrt. 

U) 9lnf ein ^efellager, m bie einzelnen ®ef<fite6e 
bi^it ötif einanber Hegen, bebient man bed 6pi^= 
bol;rer^, gitj. 31 ober g-ig. 35, lreld;cr fe^r ffarf [cm 
mu§. i)ie .Wiefel rL^erbcn bannt nur aufgelotfert, bann 
mit bem bop^)elteu Sd;raubenbo[)rer ju tage geförbcrt. 
3uh)eilen genügt audi ber einfädle jU biefcm >in)ecfe. 

9Iu^ benu^t man üorbcr einen ber DJieif^efbo^s 
rer, gig. 36 — 41, unb anbete ber bereite genannten. 

15) 3)ie %iQ. 42 jeigt einen bo))pc[ten ©ertauben» 
bo^rer. 3)e|ten (äeminbe muffen Don <5tafit unb 1 3oU 
flatf fein. 

16) Umflänben laffen fid) aud) 2öd)er in milbe* 
ober md)i jU ^arte^ ßrbreid) bobren, o^nc öol^rfAutt 
5U erl^alten, uuD [o baö ^etaiie^icben beö ä^of)rerö ent^ 
^oben ju [ein. t)a5u bebicut man fid) be^ i3o{)rerg 
5ig. 43, ber im oberen %t)nk walzenförmig ijl unb 
nad) unten in eine fpi^e @d;raube mit tiefen oieTecfigen 
®ängen aueläuft. 

5)ie 5Jot)rftange mirb beim ®ebraucf) nod) mit ©e* 
toiö^Un bef(^n)ert. T^cr 5&o^rer brängt huxd^ 2>tiirf 
ein unb pxeit bie 3;^eile gut @eite. 
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Q\m, tion ber üor^cr aOgiH;aubeIten gatij ucrfil)ic= 
i)ene Sof)imcii> ifl bot^ focjenanntc ©cilbo^ren, eine 
feit ben altcftea 3^'^^^^ (Miuia bcfoloite Wcthobc, 
mittels 33ol)rcr, bic nict)t an (iii'eugeftangcn, fonbern an 
biegfameti <SeiUn bcfejligt finb, artefifc^e 'Brunnen otti 
^Ibnmmn ju fcnim. S^iefe au^ ttadj^ (Suropa \)tx^ 
pilamte, jebocf) nod^ ni(^t fe(^r Derbreitete SRet^obe, 
^d^loi^er einzutreiben, foll im aSBefentUtben nacf)foU 
genbö alnjcl^anbelt tt)erbcn, fo »eit ft^ Sttoeic^ungen 
Don bcm ctemöbn litten 2)crfa[)ren finbcn. 

Die SBcrf^ciiijc unb Utcnfilicn jum Scilbobrcn fmb 
üon bem oben bcfdiricbcncn nicbt mcfentlid) ucrfdjicben. 
5ie bcftcben oib^ ^cn i^obvern, ber 23oI;r^ unb Ccit= 
jtatige, bem diaumer (Toffel), bem ^o^cgeiufU mit ben 
Seürn. 

S>a bie Sitfung hn äBerfjeu^e beim Qe\lbot)xcn 
mi in bem 3ermalmen beS ®efiemd but(b bie Utaft 
beS »uffallen« beftcl^en fonn, fo finb fie ^u ben ©teim 

HieiBeln ju redincn unb untcrfd)ciben pd) namentlid) in 
l'uiBclbobrer, V\reuj= unb i\roncnl obra. 

9Ran giebt ben obrem nuiftcut) bie in ben 
guren i^itv 44, I, II, III, miti^etbcilten Jyormen. 

Der ÜJteiiielbobrer crbält bic breite be^ 
%9i)üoä)e^, \\t im aörper tonifd), in ber Steineibe bogen, 
jkmig gehaltet. 3n buntem ©anbflein unb ii^m gleich 
itlen (Sebiro^ttett giebt man i^m bad 93erbältni§ x>oxi 
Simge iur 2)ide ioit 2 obet ju 1« S)et toitfenbe 
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2f)cil bc^ iöerfjCiujö a Unvb in einem bcfonfccru Stiel h, 
isifl. III, IV, beteiligt, mit tüelc^em eo turd) eine 
©d)raubc c iierbunt)eu unb t>\xtd) einen ücv)"d)iaubien 
^bo^m mnmabrt trcrbeu fann. Sie bei bcm (\cn)obiu 
lieben ®eftange i)ai ber ä3ol;rer oben am <ctid einen 
ootfpringenben $lnfa| um i^n mit ben ^yangmeitmu 

fien fajfen ttnb mitteid Memme an bie Seitjlange feft^ 
(^tauben }u tonnen. 3>ie Jbo^rer mit @tiel ftnb 20 
btd 24 3oU lang. 3)a8 üReiBelflücf mu§ 1| mal me^t 
Sänge al^ öreite ^aben, bamit e§ fid) beim jufälligen 
9lbbre^en nicht quer im S9ol;rlüd} legen fann. Sei 
me^r alö T^üliigei ä^obmeite giebt man bem Öofjrcr 
feinen getreiüiten Stiel. iDian fcitigt ibn au^ Sc^miebe: 
eifen itnb ücrftäb^t bie Sdincibc 4 biö 5 3"^'' h,^^* 
gia. V iß bie ^)ln\\ä^t t>on unten, §ig. U eine Seiten^ 
anjt^t. 

2) 2)er Ärenjbof^rer bejie^t auö jmei bogenßi» 
niigen SReiBelfd^neiben; bie fx^ tei^toinflig freugen. 

3) ®ei bem fttonenbo^tet ift m ben mer ®im 

fein, bie ber .^rei^bo()rer mad)t, nod) eine menic^er t>or; 
fpringenbe tIeine @d)neibe angebracht. Uebiii^cuo iin- 
bet bei ben beiben le^tgenannten 93obrern bicfelbe 'iiou 
lic^tung mc bei bem ^>?ei§elbot)rer [tatt. 

Jbeil^ \\m baö (vinflemmen iinb ui flarfe Gingreis 
Ten beö 33o^rec€^ ju oetl;üten, tbeil^ um bie .pinberniije 
.ni befeitigen, tt)e(rf)c bie ungleicben ©änbe be§ )bo\)u 
loä)^ bieten unb ba^ fenftect^te Einbringen bed unfedt 
bat fd)(otternben S)o^tetd ju ermög(id)en, bringt man 
übet benfelben eine fogenannte 6ettftange an. 

Diefe, i^ig. 45 unb 40, befielet ujefciulid) auö einet 
an bem Softer burc^ SAraube unb 23oljen ober biird) 
3apTcn unb Seil befeftigten nierecfigen Crifenftange m\ 
6 bi« 7 5^u§ Sänge, 2 bi^ 2.] S^Ai Srätfc mir einer 
SButfl OJlnfa|i),^ 6 biö 8 3»^H "i^ter bem oberen (inbe, 
bcren 3)ur(i^meiuv \ 30U Heiner ijl, al^ bie SBeite be4 
3)o^rlocb^, an bem untern 6nbe übet bet ©cbtauben« 
mutter, bie ben SJot)rmei§el aufnimmt, abet einen glei* 
4ien %nfa^, nut t)on etma9 flt&§etet ^ilfyt. 2>ut4 biefi 
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Stange, m\d)c übcrbicB bem Softer eine größere ^e^ 
lafmiig öcmälnt, bic fem (Sinbriiu-^cii furbcrt. !I)amit 
\&oii) ber im ^l^obrlod) fid) er^ciu^enbe 23o^)rbrei biefe 
.^raft bee (iinbringeuei nic^t [c^n^acbe, mu^ jebc bcr 
ii^ülfte inet ^albtunbe (iinfc^inittc erhalten, bereu Sßeite 
fKfe nad) bcm I)ur^mejfer bet SBüljte nd)tet, [o ba§ jic 
bei 3i 3oU $)ur*mefl[er. 1 Soll »eit, i 3oU tief, bei 
6| 3oa ^nt^matx abti 2 bi« 2| 3«h1 tpeit, 2 BoU 
tief §u ma^en ftnb. 3)te $ig. 45 jeigt eine folc^^e 
in ber «nfjc^t, gig. 46 im falben Duerf^nitt. 

23ei tt)enifler fejtem ©eftein, m etwa ein ®en)id)t 
m\ 300 bi^^ 350 'Jß\m\i) ,>aUtiaft n^nügt, rei(f)t 6 big 8 
3oll ®ul|l[)öl)e auö. Sööre bic Seite be^ 53o(;rlod}^ 

gegen IS ^oil, fo tvirb ber 3^^ccf mit einer öela^ 
nung Don bOO bi^ 1000 ^^ifunb erreicht; bann bringt 
man ober — anjtatt bie Süljle aud bem ©anjen ju 
moc^en — eine Slrt JHä^er on, unb ^mar ba^ obere 
mit 3 3oii breiten feigen wn 3 bi« 5 3oU @tätfe; 
M untere — beten 9tabenbttt^me{fer gegen 4 B^It i^ 
-^etl^ftlt 4 bi« 6 Speichen, beten Säteite unb ^öbe 
U unb 3 (Vii§ beträgt. S)ie eeitjlange erl)ält ber Cänge 
nad) an ^mei Stellen 2lnfä^e, jum (Streifen bcr ^Jang- 
tDettjcuge. d)lan \md)t bie Öeitftange auö meid)cm unD 
iödcm (i^u§eifcn, bie ®d)raubenmutter an§ ®(^)miebe= 
^^(et\, bciTer aud '^ronce, melc^ee beim (ä^u^ eingefef^t 

bann gef(l)nitten tüirb. 

3nni Statten ber öo^rwcinbe bient — mie bei bem 
Sejlänge — eine oj^nlicbe ©ü<bfe^ bie mon an ba8 

onfiöngt. 9Lm beflen bebient man ft(b (na^ 
»temmann) folgenbet Äonftruftion biefer SJucbfe, bie 

unter bcm unteren ©iilft ober bcm unteni iRanbe 
^ 8eitftange (iyig. 45) angcbradjt tioirb. Sie btpf)t 

fo \)iel fleinen bogenfbrmigen DJicij^cln, gig. 47, 
"ilö bie löulft (Jinfcf)nittc cntbält, \vo]\x an bcr HBulfl 
i5^9- 45) \d)on bie Slnfä^c a b c d unb bie Dcffnungen 
bh, fomie i k angebracht fmb. 5n tfiß- 47 iji a b c d 
cigentlicbe ÜKei§el, beffen Sange ac gleicb 1 biö 14 

»reite ef fttetct^ ber be9 feflen Suljttf^eiie« }tt)i» 
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frf)en jtrci ßinfdjnitten ifl. Die ÜBci§el f}e[;en im Um: 
freifc nur l ^oii auseinanber. 5)q^ 331att ahle, mUM 
jur Iserbinbunfl bcö Wei§c(^ mit bet SBulfl bicnt, bat 
bei i unb k i^öd^er i;um Ölufne^men \3on Schrauben, 
mm eö mit ben Stiften g unb h anflefdjoben ijt. ae 
ift 2 big 2» 3oU la^^g, bie Stärfc bei e unb f = \ 
3oll, bie 3~^Pf^» ""b h = 1 3oU lang, 3 bi§ 4 Li- 
nien jtart. t^ie (Scbneibe c d fällt Ii bi^^ i!inien über 
ben Umfang be^ 2öul|leg I;inauS unb regelt bie genaue 
SBeite beö 33ol;rlod)«. 

^üx 93ol;rlöd)er t)on einer geringen SBeite empfiehlt 
ftd) enblid) nod) eine 23ücbfe na^ gig. 48. Die Stiele 
ber Weisel befommen oben unb unten einen |)atcn, 
merben mit bemfelben über ben SBuIjt n gefd)oben, bet 
bebeutenb fd)mädt)er alö ber obere ift, über fie tüeg aber 
ein eiferner, 5 big 6 3^11 breiter, 3olI ftarter iRing 
a, ber burd) einen 23orftecfer b gehalten wirb. Die SDJcü 
9el räumen bie Ungteid)l)eiten unb ^inbernine ber ©ol)^ 
iDänbe leidit I;inmeg unb erleid)tern baö 2Beiterbot)ren. 

Die obere 33ot)ritange erf)ält einen SBirbel, gig. 26, 
iv)eld)er bie Selb|lbrebung beö 23o^rerg in Berbinbung 
mit bem Seile nermittelt. 

©röterer Sidjerljeit n?cgen (^e^t ber SBirbel butd) 
jmei Querftürfe m, n. Die 23efeiiigung ber oben in eine 
breite Sd^eibe o enbenben Ceitflange p gefct)iel)t mittel^ 
eineg 1 3^^ll j^arfen Sd)raubenboljcng q. 

Ueber bag iBo[)rgeiüfte ift nur ju bemerfen: ba§ 
beffen »^^onftruttion fo befdjaffcn fein nui§, ba^ beii 
iBobrcr bie menigften ?(rbeiter möglid)ft bodi unb mög^ 
lic()fl oft in einer pemeffenen 3eit ju beben vermögen, 
uttb bag 9luöminbcn unb (^infenfen eben aud) fo be? 
mcrffleiligt merben fönne. Die .^ubl)öl)e be^ 33otjret^ 
redjnet man für bunten Sanbftein auf 3 JvuB^ iinb bie 
Slnjal)! ber .<>übc in ber Stunbe auf 1200. 

2öir geben ivig. 49 bie Slbbilbung eineö einfac^ien 
33of;rgerü)1eg, uield)eö fid) anbermärtg bemäl)vt i)at. 

Die 23obrfd)eibe a, ^Jig. 49, xui)t auf bem 33ocfge= 
flcU bcd in mcffingenen 3öpf^ulagern; ber 23o[;vl;ebe( 
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ef \\t mit t>n Spetrjtonc^e gh pcrbunben, rvüi)t an btc 
Siegel be^ Ü^orfd befeftiijt ift. ^ct I fmb ^tt)ei Siänfe 
^um Stanb ber 51rbcitcr anc^ebracbt; an ber SÖelle be= 
^nben ficb ^tvei Scbraubcnfpinbcln, über tnelcbe eine eis 
(eme ^^latte megge^t, bie iurc^ bie i$lügel[d)rauben xx 
^ 93efeiliguBg bed <Satö an biefeUe an bie SS^e on^ 
gefi^raubt noerbcn tonn. 

Sliif eint etwa« entfernt ttid) tiefer gejieOte SBeBe 
I0ifb bad So^rfeil fretm ^emutoinben be^ f&tfyta^ ge» 
fAlagen ; jtüei Stirnräber 1 unb jmei fleine ©etriebe m, 
beten B^'^Pf^" einetfeitö auf einem fleinen i^ocfgefteüe n, 
anbererfeitö auf ber ©trebe o beö grö§eren !öoifgefleU 
M rul^en, greifen in bie Stirnräber unb uierben burc^ 
Äurbeln bertiegt. Durcb einiget ß^rücfjie^en ber öje« 
triebe gegen bad ^odgefleU n lo^t bet (Eingriff bie» 
fit iRäbet au^löfen. 

S)a8 übet bie leitete SßeUe getDnnbene @eti . bient 
$ei(8 {um Sollen, t^eil^ jum Sufltcutmen mittels bet 
Soffeld. 5)ie ^ol)rfd)cibe mit bem baran befcjtigten ^e* 
bei ef bient, tt)enn ba^ Seil mittel^ ber ij^latte unb 
S^^rauben \ angebracbt, alö eigcntlicbe i^o[;rfct)eibe, 
t^eilö alg SeitroUe beim föinlaffen unb Slu^jieljen beS 
Söo^rer^ unb Löffel«. T^ie ^Irbeitcrfraft ju 50 ^Pfunb, 
ben Solarer ju 800 i|Jfunb. ben S)urcl)meffer ber SAeibe 
|u 3^ unb bie ^ebellänge ju 9 jju^ angenommen, 
)0 tonnen 3 SDtann ben Solltet lieben. 

S)ad ä^ol^tf eil mu§ au8 gutem ^anfe, oi^ne Seele 
im grdberm SBerg) 1 — I J 3oII jtcrf fein, di tom 
bei fi4 auf eine fflelle von 10 ^oü J)ur(i)meiTcT. 

Um baö Seil in ber SKitte ber Senfrö^re gu er« 
halten, bcbient man ftd) eine^ aue jnjei A^alften bejle= 
teen Mlo^eö, ber 2 S^ii toeit burdibobrt unb nac|> 
oben unb unten tricl)terförmig abflerunbet ift. 

J^erfatjren beim SeiHobrcn. Die aSorrid^tun^ 
aen mit Eintreibung eine^ Sd)arf)te8, C^infenfung einet 
^Hro^ie 2C., ftnb biefelben mie beim Stongenbo^ren* . 

Seim @infenten beS 9o^xtx^ lä^t man boS €reji 
an bet Sßelle frei ablaufen unb ^inbett bie ju fc^nelle 
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33ctt)ci^unfl buT^ eine 5>cmm\)orricfitun9 ; auf biefe ©cifc 
crfpar't man viel an S^xt. ?Uö foldje A^emnmng bient 
fdion eine Stange t^on 12 5u§ ßänge unb 3 — 4 ^oW 
©tärfe, auö ^ätjem -^olje; fie liegt auf ber Seilmelle 
auf unb erljält bur(i) ben an iljr angefleüten Slrbeiter 
ben nötl;igen 2)rucf. (Sobalb ber 35oI)ret am tiefjlen 
fünfte angelangt ift, mirb ba^ 8eil in bie JHinne ber 
Öo^rf^eibe gelegt unb jur gebörigen Spannung ancje^ 
jogen, ber ©ofjr^ebel mit ber 'Scbeibe burdj bic in il)t 
angebracf)ten Södber mittels ^rotkr ^8ol<;en oerbunben. 
!Die erfle firaftmirfung am ^ebel beginnt crft, nadbbem 
baö Seil fid) au%rerft l;at, melcbee alimälig burd) 9ln5 
tt)inbcn ber 33o^rfcf)eibe erfolgt. Siefe Spannung xoixt) 
aber baburcb bleibenb erhalten, ba§ ber Öo^rf)ebet mit 
einer Sperrftange hg burd) ein lau ober einen 2eber= 
riemen üerbunben unb letztere fo fteif ifl, ba§ fie ber 
Spannung eben nod) ju miberfteben uermag. 2)aö ri(i)^ 
tige ?Dia§ biefer Spannung burd) $erfud)e ju ermitteln, 
bag fie nid)t bie 5luffaüefraft beö !i3of;rer0 beeinträd)^ 
tigt, ijl bei einer größeren Jicfe t)on großem ßinflu§. 

2)ag eigentliche 33ol)ren beftel)t nun in bem ab- 
n)ed)felnben |)eben unb ^allcnlaffen beö 23of)rerö, unb bap 
man i^m jugleid) eine brel)enbe ibemegung ert^eilt. Ta^ 
9Ueberbrürfen beö ^^ebelarm^ fann burd) unmittelbaren 
aingriff ober bei niebrigem Staube ber 9lrbeiter burc^ 
3ugftränge erfolgen. 5luf eine ^Mhe red^nct man 100 
biö 300 'öiibe. S)urd) ben angebrad)ten 2Birbel iyifl- 
erfolgt bie T^rebung üon felbft in golge ber öi^enbre^ 
l^ung unb 2lnfpannung be^ Seil^. 3lt 33ot)rer 
4 — 6 ^^o\[ eingefunden, fo mu^ ba^ Seit auf t'et 
3)ol)rj'd)eibc um eben fo oiel uaAgelaffcn n)erben, 
mittels Ärcibeflrid;en am Seil genau bemerft merben 
tann. 

I^eil^ megen bcö 9tu^räumenö, tf)eil^ tregen 
geringen 3Siberftanbe^ mu§ baö Ü^oljrlod; t)oll ffiölT^r 
gegof)en merbcn, n>enn \i)m foldie«^ nid)t auö bem ö^- 
jtein jugetjt. 
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^ 3^it)>utilt }um a8tved)ferttben SMutnen M 

So^rlod)^ i|l t)on bcr @ebir(^^art unb anbern ß^M^^ins 
bcn ob^ängitv ^sn buntem SanDftciii ift co inoljl 5iDecf= 
müßig, bie 150 i\UH liefe baö 35o()rloÄ täglid) 3 — 4 
mal, üon ba bi^^ 300 iyuB i^ur 2 mal aufzuräumen. 
Seim Slufminben beö 33obrcrf, (iinlaffen unb Slufbeben 
M Soffel^ mu§ man üorber fid^) an ber Jöot)rfdDeibc 
ein 3Rerfmal machen, um beim na(i(^fo(genben ^J3eöinnen 

Sol^tetd genoii ju fein , bQ§ tnan bem ®ei(e iHe 
not^toe Spannung giebt, bie e8 oorbec (][atte. 

i^ai ©to^en bet {Röhren im mei^^en ®ebirae, 
Äct^flütjen eine« fel)r jerflüfteten fjarten, ober ba« 9165 
fpcnen einer Duelle k. i]l wnc bei bem 33oI;reu mit 
Scjläng^e. 5)a^ ^^'^^^^iBf" S^i'^ mad)t ein 3^^^^^^= 
nen be)|elben mit einem fdiarfen Weinol nöl^ig, bann 
töitb eö mittel^ einc^ ^ani^bafcn^S c\ci(i^t. 

SOlan bat bcreitt^ burd) SeÜbo^^ien äJo^tlodSicr ju 
300 §u§ unb me^t abgeteuft 



5ni 9n((^emeinen leiert bie Grfabvuni^, ba§ ba^ 2eil= 
^^eu unbcftreitbare i^ortbeile gcmäbrt, ^rcnn man ein 
febirge 511 burdibobren {)C[t, in meld)em ful) ber Weis 
^clbobrcr anmenben lä§t, menn baö i^obrlod) menity 
'iniö 120 — 150 gu§ Jiefe bat unb minbejtenö 4 3oU 
M ijl; ))oriU2ief^en ift bad f8ol)xcn mit ^eßänge bei 
«»et liefe t)on nur 60 — 90 8u§. — 

Seil bei bem @e(bflbret)en hti @ei(8 biefe 9^ttou 
{Wtg immet linK erfolgt, bo^er ba« SluSbre^en bet 
S(^tOttben jur golge bc^t, fo ift an^uratf^en, bie '5d)rau= 
'eil ftctö linfö fd;neiben ^u laffen. — ^iuo mcbreren 
^Wfunt]en gel;t baf Mefultat tjeruor, bap bie ^\o|ten 
W lAol;rlod)^ üon 18 3^11 Jßeite bei einer Jicfe uon 
^^ 300 5yu§ beim Seilbobren gerim^er [inb, aU bie 

^ äo^tloc^« )}on 3^ 30U bei 'ilnmenbung be« äie« 
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ftaiu^co, unb ba§ bie Icuteron bei ^ime^jmenber Jiefc fid) 
bebeutenb evfn>hen, ma^icnb fic beim @eilt)ol;ren ^iem-- 
lid) biefclben bleiben. — Sello fcblägt tior, (Seile oon 
©fenbrabt an^umenben, bie, bei 4 ßinien SJiircbmeffer, 
^ret^^nbe Stärfc für einen 10 iiix. fc^tt)ercn öof^tct 
aemätiren, oiel leiertet atd ^anffeiU {inb, inbem M 
Sad^tet nut 2^ ^'b. toiegt. 99ei i^nen gt^t jebo(|^ bet 
Sort^eU ber ©elbftbrel)ung oetloren , )k ttjerben obet 
bei encjen 23o^rlöd;etn iud;t fo leid;t ab^enu^t afö tic 
^auffeile. — 



jmol/lrs Kapitel 

Siefe SBtunnett ober Qxt^htumtn^ 



3n aOen gäUen, tvo bie Duelle nidi^t 6tö ju ben 
^äufern geführt lüerben fanrt, »eH fie ni^i l)oä) cjenug 
liegt, m \(bmd) ober ju entfernt ift, n)eil fie ficb in ei* 

nem ^ii liacbeu Serrain bcfiu^et, ober tDcil bie Qigem 
tbünier nid)t bie ^Jiittel l;abcn, iini bie burcb eine 
fcrlcitunt3 üerurfad;tcn llojlcn jii bcftreiten, bant man 
über ber Dueüe, mcbiic man ale bie nädiftc, |!fitffle 
unb hefjie fennt, einen iöruimctt, gine Dueüc, bie imcI 
JU wenig I^rucf bat, um einen fpringcnben ainitmenjtt 
geben, fann a(^ @d)öpf« ober ^umpbrunnen bem map 
gen SBebürfntf genügen , ba ber Safferftanb unautges 
fc^t burclj 3ufl"i ^^S.änjt wirb, toenn äud^ ber Set* 
brauch fein geringer i(l. Der Sruniuu iuirb petS un« 
mittelbar über ber Ouelie eingetrieben. 
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SÜan jiräbt c\en)ö^nlicl) bie iHninncu mit Durdjmcfs 
iß oon 3 bio 3^ tUieter. 6obali) man beim ©taben 
dllige Q}i'eter tief bi^ unter bie jerreibli^e (Erbe \>ox%tß 
tm^im ifi unb auf &t^t\n trifft, fo mu§ baffelbe xot^s 
f/mmt iDerben; unb ifl eS wn \tntx f^on bef^roiibes 
m 83efcl)Qffen|)eit, »elfte bo8 IBoffer bi« ju großen 
iiefcn ^inabfinfcn lä§t, fo f^ebe mau ol)ne Bögern ba^ 
ganje Uutcruebmen auf. ©cbört einer t)on ben 

ärten, melcbe burd) ibre jPefdiaffeubcit unb Lagerung 
auf SBaiier fcblie§en laffen, fo mu§ mau bie DJatur bef= 
(elben unterfudjen unb ficb überjeugen, ob feine Sd)icb= 
icn t)oriipnta( obei geneißt fmb. Sinb bie ©e^ein^:. 
)(tii4)ten geneigt, unb gef)t bie I)uid)fct^nittSlinie bet bei:: 
ka @(^i^ungen butft bie äRitte ber ^u^tunaen, fa 

Sbe man fort bid gut Siefe ber OueOe. ^ept biefe 
ie niftt burft bie ÜRitte ber .f)öf)(ung, fo muß Iet5= 
lere fo ml erweitert nierben, bag fie bie 2)titte burct)= 
fAneibet; beun biefe *iiiuic ift ber uial;re Jhalmeg bc^ 
i^Qlcö, unb unter biefem Jl)alii»eije ]{ic\]t bie Duedc. 

2Senn bie 33afi^ beö entgetjeui^cfc^ten ^tcila()bau= 
ge^ nur 1 bi^ 2 SÜJeter öon ber ^bt^lung entfernt iji, 
fo muB man biefe um fo ml ernjeiteru, ba§ bie Durd)^ 
f(^nittdlmie fte in ber äRitte burftf(^neibet, unb bei ber 
toeiteren SBerttefung barauf a6)Un, ba$ bie ^ö(;Iung 
fbm fo mit übet ber S9a{t9 be^ einen ®e)tein^, wie 
über ber be^ onbern liet^t. i>M\m bie S)afi^ ber eut= 
iiegcngcfc^teu Seite meiter al^> 2 Steter t)on ber Syöi)- 
luiig entfernt ijt, fo muf; uum eine neue (graben unb 
^iefer eine fo(d)e Stellung c\cben, ba^ fie fid) c\leic^mä= 
^ij auf bie i^a\\^ beiber '9Ib^änge ftüt»t. 3luf bem (n)c= 
nein angelaugt, fanu man fidii mel ficberer überzeugen, 
ob bie auf bem ©efc^iebe 9ema(^)ten SSeftimmungen mit 
taR Saufe bed ml)Xin 2:^almeae^ überein^immen^ ober 
Hli\ unb entbecft man einen oi^^'t()um, fo erfennt i^an 
w^etft, auf t0tli)t SBeife er ju öerbej|ern iit, um bie 
UeUen uicbt ju tierfc(;leu. 

9Benn bie ♦&öl;luu(j auf ein ü)eiiein mit f^orijonta^ 
kt Dberp(^.e unb ©cjiic^tung trifft, fo grabe mau ru- 
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^ig an bicfcm ^Piinftc tt^citcr, beim ifl bann fein 
fernnb v>orl;anben, anjunc^men, bap bie Duelle bane* | 
ben fliege. 

Söenn man eine Dertifale Spalte mit 9leid)er iHid)^ 
tung n)ie bicjeniflc be« Ifjaleö antrifft, fo folge man i 
beim SEBeitergraben biefer ©pftlte, bie fidS^ immet in bcr 
äKitie btt ^o^lung befinben mu§, felbjl noenn man beS» 
ba(b biefe etmeitern obet eine ganj neue mad^en mu§te. 
aScnn man in Urgeftcinen ober in ©eftetnen ol^ne re* 
gelmä^igc Sdiicbtung gräbt, fo ifl n\d)i^ meiter nöt^ig, 
mnn ber 2^aht)cg beutlid) ^cruortritt, al^ ba§ bie SOiitte 
ber ^>ö^lung über ber Öinie beffelben liege, unb man 
fann bie etma v>erfd)iebenen 9iid)tungen ber ©eftein^= 
f^)alten ganj unberüct|ld)tigt liegen laffen; benn u>enn, 
man ©palten ^nbet, toelcbe bad SBaffcr au^ ber poti'- 
lung ^etau«ffü$ten, fo mirb man ^ödj^jt n)a^rf(|^inUd) 
tiefer unten anbere antreffen, n^elcf^e e8 n>ieber jurätfv 
fül^ren. 

3n jebmebem Srunnenlod)e ifl e^ prattifd), ipcnn 
bie gen)öl;nlid)en Söerfjeuge nid)t genügen, bie Steine 
mit ^^uber jn fptcngcn, ol^ne ba^ manju für4)tcn |^at, 
bie Duelle bamit ^u gefäl;rben. 

^ft mau bei bot' Duelle angelangt, fo barf man 
nod; nid;t n\\)m, fonbern nui§, menn ba^ i^ebürfm§, 
nad) Sßaffer gro| unb bie Duelle flein ijt, 1 bi^ 2, ja: 
mehrere ÜReter tiefer afö bie Quelle graben, bamit, gesi 
fe^t, fte feierte einmal in i(;r alteS 93ett jurucf, jietd 
auf bem ®tunbe be« Srunnend eine gemiffc Söaffer* 
menge in 3]orvatf; bleibe. 

Gine anbere ©efabr, ber nmn auögefe^t ifl, menu 
man ben 33runnen nid)t biö unter bie Duelle oertieft, 
ift bie, ba§ ein 21;eit berfelbcn unter ipm biird)fltef3t. 
2Bie oiele 2irunnen, bie überreid) geioefen mären, loemi 
man fte um einen 3Reter mebr oertieft f)ätk, finb un« 
5ureid)enb, meil man fid^ mit bem ^en>ortreten bcr er« 
^en Duelle begnügte. 

^ai man e8 mit einem lo<fem Serrain ju t^un, 
mit Ginflurj bro^t, fo flüfee man bie Seiten^ 
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mänbe beS 3)tunnend ioä^renb bed @rabeu^ mit einet 
^utbung. S>ie Färbung bejle(;t battn, ba§ man tingS« 
um @tangen in t)ectitaler ©teltung unb etoa i Wttttt 
iM>n eitiQiAet entfernt (uibtuiat. 9Ran ^erbinbet btefe 
bann, tnbem man toeitet timAringt , mit einem ^t^U 
»erfe üon langen, fiarfen unb biegjamcn Mutten. 

2Ran baue bie ü^runnen runb, mil biefe^ bie foli« 
befle iyorm ifl, unb im j^mern mit einem Durd;meffet 
t)on 1 SD^eter ober barüber; bie Steine beljaue^man ge= 
mölbt unb iDenbe trocteneö TOauermerf an, be)ien 5ugen 
mit üKooö aufgefüttert werben. 2)ie üJlauern loierecfis 
ger ©tunnen geben, meit jie nur an ben SBinfeln ^e« 
|hi|t fnb, beni 2>cnde 'oon 0|en leidet nac^ unb ftür^ 
}m ein. SBoQte man bie Steine mit SKöitel ekffc (&e« 
meni t>eiäbinben, obec SkKfßeine na hm 99tunnenfKitt 
»ertoenben, fo mürbe man ba« SBajfer dm einbringen 
^bern, unb baö etma no^ einbringenbe mürbe na^ 
einiger 3cit einen [d)Icd)ten ©ef^macf befommen. 

^Dagegen t(;ut man mobl, SWörtel beim Sau ju 
mmenben, für bie obetfie Hiauer t)on 1 SUleter »ipöbe 
ober aud; bei ber 5tonjlruftion be§ Decffteinf oberäiu 
Beren S3aued, melc^er etma. 1 äXettc ^o^^ fein vm$. 



» 

e^auvilal, 45. Sb. t.siuii. 
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Die 9ebröu(i)Ii*ftetk SDlittel , um ba^ SBaffer quo 
Den i^tunnen ju fd^)öpten, ftnb: I)ie ißumpc,^ üon 
n)eld)er im jiDeiten I^eile bie (Hebe fein toitb; femei 
bei: @d)n)enael, bie SBeUe unb bie Stolle. 

Öon i>\c]tn t)ier a)Jafd)incn ift bie ^Jumpe bie bejle, 
tt>eil fte am lei<$te{len }U banb^^aben unb in einei 
cjegebenen ^vxt gtd§te fl^ajfiettitenee emporl^ebt S)cu 
geg^n aibcfc f ofiet ße bei bet Sfif o^e am nteifleii unb 
n)itb burd) fielen ®ebtau(^), wie folib fie auc^ angefers 
tigt werben, leicbt befdjäbigt. 

9^äd)fl ber ipumpe ift ber ®cf)n)engel emc billige 
a)?afd)ine, burcb wel^e mit einem möglic^ft geriiujeu 
?lutmanbe t)on S^xt unb Gräften eine gropc SBancr-- 
menge oben befötbett merben tann. ' 2)crfelbc bc^ 
ftet^t au8 einem oben gabelförmigen $fo{ien, ^c^ man 
neben bem Brunnen emgtäbt, unb einem Duetbaum, 
beffen Sange ft^ nad) ber Siefe beS S3runnen8 rt4>tet. 
t)tefer Saiten fcfimingt in ber ©abelt^eilun^ bed ^fo« 
jlencJ unb wirb in biefer öage burd) einen eifenen 5?oU 
Jen erl^alten, auf weld)em man il;n beliebig aufs unb ab? 
märtö bewegen fann. 9ln einem (inbe be^ Duerbal; 
fenö befeftigt man einen ber liefe be^ J^runnenc ciu- 
fpre4)enben langen ®trid ober emc 3iiöf^^"9<^ 
biefem einen Schöpfeimer. 2öenn man ben Gimer im 
Brunnen füllen will, fo jief)t man am Stricfe, bamu 
ftc^ bie @)>i^e beS ä3altend fenb; fobalb lE^r fiiiner ge« 
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füllt i^, i)cbt \f)n ber an feinem tiefen Gntc flcböng be= 
lüftete SBalfen t)on felbfl biö jum Qiif;ern ihünncnranbe 
empor. ÜJJancbe ne[;men ftatt be^ Striefen eine cifetne 
ftette, tt)a^ »eit baiwrl^ftex ijjt, unb Slnbere eine ein* 
fa^e ©tange, bie an jebem Gnbe eine Dille mit eifcr= 
irm Simse Jfoi. Seiber läft M ©(^»eitget nur bei 
Snmnen amDenfcen, bie nid^t alt 7 Stetet tief ftnb. 

SBet ba8 Srunnenttoffet ntittelB einer Seile au^^ 
WopUn tüiü, mu§ ben Sau 6 $u§ über bie Cberf(äcl;e 
f)inauöfüt)ren unb an ber Sorberfcite eine fenfterarticjc 
Deff'nung, n)eld)e man beberft, anbringen. 

Die SBelle ober ber ^)a^pc[ i|l ein bicfer .^oIj= 
a)Iin^er t)on ber ^dnge beö iirunnenburd?meffer^; an je« 
ieoi ßnbe fi$t ein eiferner 3öpf<?n, mit it)eld)em fie in 
einem S^Vf^^löger ru^t; an bem einen ^nbe ifl eine 
Ittttbel angebro^t, mit nield^er fcie SBeUe gebte^t tDtrb. 
tiefer (S^unber liegt ^orijontal m ber ®d)ulterp^e bet 
Sd)Opfenben. 2ln ber Söeüe befeftigt man ba^ (vnbe 
eincö Striefen, bef|en fange ber jiefe beö 33funnen^ 
em[prid)t, unb an bejjen anberem Gnbe ber Gimer 
fc)än8t. 3^^^^^ ^^'^ Gimer auö bem 53runnen l)cr= 
auf, [o roUt fid) ber ©trief um ben Gplinbcr; lä^t man 
i^n hinunter, fo mdüt fid) ber Strid öom Gi;linber ab» 
@tQtt bed @trid'e^ wenben Stiele eine (allerbingd bauer« 
^afiere) eiferne fiette an. 

3)ie fRoUe ift ein 9tab, ba$ fic^ um eine 9{4)fe 
brc^t unb beffen äußerer Umfrei3 ^o\)lUf)Un hWM, in 
benen ber Stricf läuft. Der Il;eil, in n)eld)eni bic 91d)fe 
Tuf)t, I;ei§t ba^ ß^^Pf^^^'^^O^i^- ^'^Ue unb bag 

3«pfenlager fmb bcibe üon ^t^ol^ ober Gifen. Die 9?o(ie 
mu§ in ber 5ÜJitte be^ ©runncn^ unb in ber Mopfljöbe 
(S4)ö})fenben befejiigt fein. SBenn biefer aud) beim 
Smponpinben be§ Gimerg eine bem &m\^k be^ (^e« 
\i9ti entf)|)re4ienbe ßraft ann)enben mug, fo ifl bod^ bie 
Itt, loie er {te anioenbet, fo oort^eil^aft, ba§ bie 
6<bioere beS eigenen ftorperS bie Setoegungen ber Slrme 
erleichtert unb beförbcrt. 

7* 
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50iau bcfefligt oft au einer 2Bclle ober Dioüe jwci 
ßiiuer, oou benen einer DoU in bic Syöi)t fleigt, TDQf)rcnb 
ber aubere leer ^inabfinft. Diud) bicfe Ü}ktl;obe mxt> 
bet Slufmanb an 3eit unb Gräften um bie Spä[\tt rcr= 
tinaert. Die SBcUen unb «oUen ^^abeii.bcii JBortjjeü, 
baf man fle on IBrunnen loon jeber Sicfe auwenben fann, 

3>te »ruuncn muffen immer offen bleiben. Je me^t 
man fd)öpft, be^o beffer i|l ba« Sffiaffer,, benu ba8 «u«« 
fc^öpfeu vermittelt ben 3uflu§ fri|d}en SSaffet«. SBer 
fie fegeiförmig überbaut, mit einer J^üt in ber fronte, 
mu§ oben eine Deffnung laffen, bannt bie ungcfunbcu 
3)ünfte freien Slb^ug baben. 3)ie örunncn uuiffen mex 
nigfien^ einmal im 3a^rc gereinigt ti)crben; anrb ba^ 
mna^ldffiftt, fo n)irb ba^ äBafter barin oft unangc^ 
ne^m für ben (äefc^macf unb nimmt faule 2^eilc unb 
ftembe ®afe auf unb nritb bet ©efunbfieit na6)t^t\lx%. 

3fi bie Arbeit beS @taben8 bei einon Stunnen 
ober ßinfcbnitte t>oUenbet, unb ertDeijl fidE> bie Duette 
al^ au§reict)enb, fo beeile man fid), bie jur Öeitung ber 
Duelle an bie Oberfläd^e nött)igen 5lrbeiten oorjunel)= 
men-, mx einen ©runnen graben Ici^t, fdume alfo in 
biefem ^alle nict)t, il)n au^jubaueu; benn njenn man 
eine Slu^grabun^ einige 3eit lang offen unb ungeftü^t 
Iä§t, fo »irb bie föbe Ui(^t na^geben unb iutammen^ 
{lurjen. 

einen fe^r ^oä) gelegenen, ba^er meiflend fe^t tie^ 
fen Stunnen überbauet man mit einer ^utte (Kaue)^ 

morin oft ein Iretrab angelegt ttjirb, beffen SBBeUc j^mei 
ßimer — einen auf^ unb einen abget;enben — juglei^ 
beilegt. T^abei bringt man oft bie 33orrid;tung an, ba§ 
ber (;eraufgelangte (iimer feinen 3nl;alt t)on felbft in 
einen Jrog aue'^ießt unb jugleid; bag Iretrab ^emmt, 
ml^td bann m entgegengeie^te ttmbref^ung gi^bcacl^t 
toirb. 
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Site SSrunnettf^äc^tc nott f4»ablu^ett Suftotten 



S3ruuucu \)on ^o^Ienfäuce ju befreien. 

Dur^^ Sauffure'ö Serfiidie ifl befmmt, ba§ aug. 
ftcfllül)tc flol;lc bic (viijcn[d)üft bcfi^e, innerhalb 24 
Stunbcn ba^ 55fac^c il;re0 i^olunienö an Äol;lenfäure 
511 obforbircn. Ta'omx l)ai *|srof. ^ubbarb am i)otU 
mout(;4\oUcäe in ben i^crciniatcn Staaten eine nü^lid[;e 
Slnmenbung flemacbt. Um ^runnenfcbäcfete, bie mit 
Äobicnfäure erfüllt fmb^ t)on biefem ®afc ju befreien, 
lQ§t er ndmiicb etnoa eme SKe^e glübenber ^oljfo^leu 
in einem Aejfel bii m\)t ^ur Dberflacfie beS S^affetS 
^\mf>. €og[eicb erlofd^en bie jtof^Ien unb beginnen bie 
Slbforption, üon beren gortgange man fid) Icid)t bnvcf) 
eine brennenbe fier^e überzeugen fann. fi^ ^^^^^t fi= 
ner Stiinbe nod) nid)t l'»ülicn^et, fo nmß'nian eine neue 
iPortion brenncnber Moblen Ijinabiajjen. 9luf biefe 2Beife 
tourbe ein 53runnenfd;ad;t uon 26 3:iefe in einem 
9la4imittage gereinigt. ()ännaUn ber $^9fif unb ^^e:: 
mie^ fbt>. bl, 286.) 

lieber Serfittengen in aSrunnenfargem 

2)er ml6)ex m6f ®. Seonl^arb ju SiUmar 
bei S?runnenfargen unb Srunnenflöcfen §u toerttjenben x% 
«nrb auf folgenbe Slrt gubereitet: 3u einem S6)oppm 
Aer i SRa§ abgelagertem/ gut geföntem Seindte füge 
man 1 Sott) putoeri^rte ©tiberglatte h 8otb puberifir* 
ten 6df)miebebammerfcblag, \ Sotb ßifenfeitfpäne. J^ers 
ner ne^mc man f ißfb. puluerifuteö oi^^Ö^''"^^^^/ i *Pt^ 
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fpanifc^c Äxeibc unb ^ ^^fimb 3^Ieiwci§ imb rüfjrc von 
bcm ß^emcnge beweiben fo \)icl in bcn ®d)opt>cn Leinöl, 
ba§ ein flcifcr 3^rei cnt)lcl)t. ©obann fd^neibe mau I 
2ot^ 9ie{)l;aare ober ftatt bcrcn 1 ^oil) an^gef)cd)cltcn 
^laä)i ober feinen ^anf in (Etüde oon | bi^ 1 ^oil 
Sän^ utib m\\ö^t {ie in Uxi ^itfbtet, inbem matt le|te:: 
ten oamit in einem eifernen ®efä§e ober in einem jtei« 
netnen !DIötfet mit einem pljemen @tö§er butcf^einan« 
ber ftö§t. aWbann tt)irb nod) t)on bem genannten ®es 
menge t)on ßi^rt^I^^^W, Areibc imb 23(cin)ei§ fo oiel ju« 
gefegt, bi§ ber Mi fo flcif ifl, bQ§ mau 3 — 4 ßot^) auf 
bic ]{ad)c Apanb i)cl;men fann, oI;uc baj fie auSeinan^ 
beiflieBcu. 

(Sö uuiffeu bic beuauutcu Stoffe ltienig{tcn§ 15 
ÜJJinuten burd[)eiuaubenjearbeitet tt)evben, biö ber Äitt 
eine pleic^föruiigc 9Jia)]e 9en)orben; braudit man inbef« 
fen eine grofere a){ajfe wn jlitt, fo verfielt ti {tc^ uon 
felbfl, baß au^ iucl;r oW 15 ÜRtnttten S^it erfoibert 
»erben, um i^in ju^nbereiten. 

I>er fcl)ler[;afte 33runnonfarg mirb fauber au^ge« 
n)afd)en; bie ijugen, burd) mcUtc ©affer l)inbuvdibringt^ 
mcrben rein auö'geput.t unb auogctrocfnct, fo baf, fo 
nig al^ nur immer . möglid) fut Acnd)tigfcit barui ocr: 
i)ält. ^Merauf ftreid;t man bic au^getrorfneten Juaen 
mit 2eiuölfirni§ etwa^ an unb fud)t non bcm bcfd)rieDea 
ncn Äitt fo tiiel hinein jubringen, ald mögli^^. ä3cfinbett 
f{(!b aber SteUett in bem Stunnenfarge , )a>o bie jvuaen 
aIl;ugrog ober ju breit ftnb, fo mai^e man {td[) $o^te 
von ^anf, umgebe biefelben oon au§cn' mie von innen 
mit bem benannten ftitt unb fud)c fie in bie Jugcn y\i 
prcffen unb mit bcni fiitt, bem 3.^oben gleid) nocbmaU ^u 
überftreid)cn. 3Kan lä§t ben oerfitteten ii3iunnenfarg nad) 
ber ^krfittung uicnigftenö 48 Stunbcn bei trocfner Jöit^ 
terung jum Srocfuen uiafferlecr jle^en; am britten Jage 
tann man jebo^ baö a3af[er fd)on miebcr einlaffeö, unb 
eS Koirb nt^td nief)t. ^nburcl^jicfeni. (äRtttf^eilungeti fiu 
ben naffauif^en C^merWüerem Dom 1665.) 
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Die iknfi 5eö 1o§rw- mh QPum- 

penmetflers. 



Hütet pumpen oerfle^t man im ?(f!o[enicinen jene 
äpparate ober ÜJiafcfjinett^ mitteU U)et(^)en glüfilgfeiteii 
öu^ riner aemiffen liefe in bie ^ifie atbxa^t »erben, 
toobei Me {)t)brojlotif4)en OJef^e wm luftleeren OJaum 
un) t>m Snftbntcl in Slnioenbuiia fommf ii. Sit ^abtn 
i< im gegennmttigen airttfel hM mit ben SBatTerpums 
))en ju t^un unb iverbcn j^uerfl uoii ben getDöljnlic^cn, 
ou^ fiotbcn, Hio^rcn imb Ücutücn bcftel;enben_^ unb ju- 
le|t nod; m Hürje t)on ben SRotatii^n^- uub einigen on? 
toen pumpen [;anbeln. 

Wim thcilt bie mit ilolben t>erM)encn pumpen, je 
na(^ ber uorl^errf^enben )^Liiung^rt, in ©au-g», 
linids unb oeseinigte @aug« unb 2>tud!)ittma 
Mti ein. 



@aug« uub ^ekpumyen, 3:afe( UI. 



1) T>\t Säugpumpe befielt, bcm ?öefcntlid)cu md) 
-looie eine ioi^t in $ig. 52 im £)U£(i^)4iuitte. junb in 




ci by Google 



t 



106 



5itV 53, Saf. III. oon bet @tite bargeflettt ifl — aud 
bcm @augro^)re A, bem gewo^nlic^ c^linbrifd) ouS« 
^cbol;rten unb auögefd^liffencn Äolbenrol)r ober (Stic = 
tcl B, in n^eldiem ficb ber nacf) feiner 9lre burc^bofjrte 
5lolben h lnft= nnb uuaffertid)! bemegen lä^t, unb ben 
beiben nad) aufwärte fid) öffncnbcn Saug^ unbÄoIr 
beuöcntilen a unb a. J)a^ Saugro^r \]t in ber 9te= j 
gct enger, bafür aber länger, afö baS Äolbenro^r; e8 
barf jebo^, wie njir weiter unten fe^en werben, in fei» 
nem ^alle bie fenfredbte ^öbe Don 32 §u§, btefe Dom 
ttntemoncrfpiegel big pni bö*flen.Äolbcnjianbe gcred)^ 
net, crreid)en, man gebt im (mer9Ünfligflen %a\lt nicht ! 
über 28 5u§. I^er im Unterwafier ober Sumpfe W 
ftebenbe f biefeö SHo^reg wirb au ber ÜRünbung 
gewöl)nlid) tricf)terartig erweitert unb, um ba^ (Sinbrin= i 
gen t)on Sanb unb Sd)lamm ju oerbinbern, ficbartig ' 
bur4)löcbert. ^Miufig wirb aud) no^ an bem Saugto^te 
feitwärtS über bem Untertoajferfpiegel ein ©punb z am 
gebtal^t, um bod Mo^t wn 3eit > ju 3eit> i9on ieitt ein» 
oeOtungetien oket iSc|)iaiiime reinigen /jiiit&iiiicsa. 
sBei einer gu§eifernen ©augröfjre, »ie l^t« in ber 3ei(^* ' 
nung angenommen morben, wirb am obern, etwa^ fo= 
nifdi erweiterten önbe eine mit etwag 2öerg unb SÄcn- 
ni^e umgebene metallene, mit bem Steg t oerfe^cne 
Suc^fe lufts unb wafferbid)t eingetrieben/ wel^e fofott 
ben ®i^ be^ Saugoentilö a bilbet, welcbev^ in biefen 
luftbid;t eingefd)liffen fein mu§. Dec ©tiet bed 
tilÄ fpielt in bem burcbbo^rten Stege t, unb bie am 
erjleten an^efii^touMe SOtuttet n befünmtt Me Ütdie bti 
@tritItanmeS fut bie dt^hxni ht» Sentit«, Soi 
Mnfeung be8 ©aucjrobrg mit bem tolbenro^re gef^ic^t 
I;ier, wo alle 9toI;ren|lü(fe aiic^ i^tetall ober ©ugeifen 
üorauggefe(5t werben, auf gew51)ulid)c ll^eife mittels ber 
glanfdKU m, m, weld)e, nad;bem in bie ^uge ein ^31ei= 
ring ober ein in ßifenfitt getauchter ihan;; auö SBerg 
ober .?)anf cjelegt worben, mittels Scbraubenboljen luft« 
unb wafferbicbt jufammengejogen werben. Säe m bet 
dei^ng j^iftbm ^aiaUelepipebif^,. mit einer loegsu« 



. kju^ jd by Google 



ne^tnenben platte e t^erfebene Sweiterung be8 ^oU 
benroI)rc^, bie foficnannte l^entilfammer B bient, 
um leutt äu bem @aii(^t>entile fommen fonnen, für 
^c^ MU, ba§ frifd; einaefct)liffen merbcn mü§tc ober 
füitit dwa^ baran nadi^jufcpen rväxt. lieber bem ÄoU 
benro[)re bringt man einen Sammelfaflen ober axxd) bioi 
eine ertDeitemng C Mefed dto^ted, unb m biefex ben 
Siiitauf p an. 

Sa8 ben Mben b antonat, fo rmi biefer bei foU 
Am metoOenen ^nmt^n ebenfftU^ aitS 9RetaK (ober 
irie in ber iRegel bei ben englifAen ^Pumpen) auö @u§^ 
eifen mit ber nötf^igen Sibening l)crgcfteUt. ?)en Sern 
befifelben bilbct, mie am bcften auö gig. 54 511 crfe|)cn, 
ein unten abgefegter unb mit einem Sdnaubengeminbe 
mfcfjener l)ol)Ux (£i;linber, über meldjcn auf bic ange» 
jeigte ®eife ein tappeufötmiger iJeberjiuIp w gejogen- 
inib burc^ bie @4^taubenmutter x befejligt mirb; bie 
Inneren ©ebingungen biefer Stberuna loerben weiter m* 
tm no(^ nä^et angegeben wetbtn. 3)09 einfad; e Stlap» 
pmmtil a bej!el)t m9 j^ei Wttottplatten , 5n}ifd)en 
n>cld)e eine in 2alg unb Del getränfte !3eberfd)cibe ein^ 
gelegt unb, inbem ein t>orfpringcn^er Wappen berfelben 
^ugfeicf) al^ Sd)arnier bient, mittels eine^ über biefen 
t'appen gelegten 5)ietall]lrcifenei unb fleiner €d)räubd)en 
OUT bem ftolbcn befefligt n^irb, fomic aud; bie beiben 
(^nannten SKetoUplatten burd) eine ®cf)raube gegeneim 
anber angejogm n)erben. Der 5$:o(ben felbß mittetd 
beS Sugetö V mit bet Aolbenflanoe d loerbnnben, »eUbt 
iH bem Stege g (Jig. 52) ifire ö*üf)tunt^ finbet. ©ei 
ber ^xex gejei^neten ßinriii^tung finb bie beiben ^ub^ 
Sangen \\, h burd) ben (5rf)raubenboIjen c gelenfartig 
mit ^er Äolbenitange, fomie am obein Snbe 1 auf gleic^ie 
Keife mit bem um o bre^baren JöinfeUjcbet k 1 \>tu 
inmben; auf biefe ffieife tann, obfd)on bei ber penbeU 
artigen äJewegung be3 ®ct)n}engel^ I bei ünbpunft i ei« 
nen ftrei^bogen befc^reibt, (jleic^injobl bic Molbenflange d 
fenhti^t unb in gember 8mie (fowie ed Ifkt ^leit^tg) 
aufs unb obgel;en. 
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2) Die aSirfungSatt Wefer @oug^)umpe ifi nun 

ganj einfad) folgenbc: ä3efinbet fid) bcr Molbcn b in fci^ 
mm niebriflflcn Stanbe, ber aber immer iiod) cinioie 
3o(l über bem ©augücntil a bleiben mu§, baniit biefk^ 
frei (fielen fonn, fo pel^t bie im ©augnentile unb bem 
untern 3:l;eile bed Slo^reö befmblid)e iuit, bereu Duan^ 
titöt ipir L nennen moUen, mit ber äu§ern oDet.atnuM 
fp^rifcl^en im ®lei(t)gemi^te. 9ßirb ber Üolben in 
4öl;e gejogm, fo mt^eilt ft^ biefeS Suftqjuantitm L 
(jinbem boS Sentit a gehoben toiib) m bem bobuYil enk 
ttel^enben größern {Räume unb öetliert, ba jte in bem» 
felben 4)?a^e bünner tt)irb, an i^rer urfprünglid^en 6las 
flicität, fo ba§ fie nunmel;r ber äußern l'uft baö ©leic^^ 
getoid)t nid)t me^)r I;alten fann, au^ melc^cm örunbe 
biefe (entere ba^ SBaffer aug bem «eumpfe W biö auf 
eine 9ett)iffe ^^bt)t in ba^ ©augroi;r l^membrücft. iöenn 
äiiebergange bed Äolben^ fc^)lie§t fi^ juerjt bag ©aug^ 
xientU unb bie im..ßotb^nrof;re befinblic^e %ft mirb 
f0 lange jufammengei>te§t, bii fkt hai MbmomtiL (k* 
Iben unb bur^ bie freigem^tbtne Oepung ' über- .bien 
Kolben entmeid^en fann. Seim ^ibetmoligen <^eben be8 
fiolbenö ii)icber[;olt ficf) ber vorige Borgang unb bö^ 
SBaffer fteif^t im Saugro^re unebcr Ijöl^er, fo ba§ ent-^ 
lid) bei [ortgefe^ter 5luf= unb älbbenjecjung beö .ftolben^ 
(menn baö ©augto^r ni^t ju ^od) ift), anftatt Suft 
$b?affer burd) ba^ Sentit k. in ba^i i\olbenro^r über 
beu .Holben tritt unb but^ biefen bid jum, ^dgu^ p 
g^t^oben n>icb. 

2Jejei($)net H bie »&ö^e einer SBafferfäuIe, »el<|e 
mit . bem 3)ru(fe bet otmofptiorifii^en Suft im QKeidi^ge^ 
siebte fle^t (bei ntittletem ^orometetßanbe fcmn H 
32 5^u§ angenommen merben), s bie ^bf)c be^ Äolbem 
I)ube^, r bie Jläctic be^ innern Duerfdinitteö be^ ÄoU 
benrol;rc^, Fe ba^ 5ufroo!umen, n)eld)eö im ^Snfange 
beim niebrigiieii Molbeu)laube noc^ ^iDifc^eu beiben 2)ens 
tilen a unb a im ftolbeuro^r cntl;alten ijt, fotpie cnb- 

\Yff ii bie 0rä8te Slnfaugun^e^i^^, ba» itt iene größte 
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iif^e, auf bie fcao ißaffer ftcigen taxm ibicfc mm Un^ 
tetnjaffcrfpießd bi^ ^um iBeutil a gerechnet), tt)emt tcx 
^U)eu feinen t)b4)ften @tanb emic^t f^it, fo findet 

■ ' H • » • ! ' 

mau Ii • — . ; • 

8 

fiierau^ folgt, t)a§ nur für e = b. ^. toenn 
man. hm Molben fo weit ^etabbrüdfen unb Sliied fo ein:: 
lict^ten tonnte, ba§ }n)if^<n beiben Senttten i/ni Um 
B)oif<6etttattm bliebe, Ii = H fein fonnte; ba abet in 

bcr aBittlid)fett bie syöht e (alfo baö ßuftDodnneu Fc> 
immer t)orbaiVi:cu \\i uiib wenn F einmal fci^^cfciit 
ober augeuomuieu ift, um fo Heiaev \mth, je gn>Bci e 
ift, fo bat man biefe @rö§e e ben fc^ äblid) eii Oiaum 
iKuaimt. T)ie§ ift nun ber @tnn^, au^ me(d)em, mie 
mu oben etn)al;iU, b immer fleuur al<i 32 fein 
Htt§. äääre 2« s = 12 unb e 4 ^oli (e immer 
fo aenommen, ba§ beim niebrigjlen Aolben(lanbe bie 
^mif^en beiben iBentilen eingef4)loffene Suft tmd^ F e 

OO CIA 

m^t>xMt fo »ürU h = = ^« = 24 

ivu^. Auc s == 36 3^1^ bagcgeix würbe h t= 28 • 8 
,vup, alfo um 4 • 4 Jytt^ größer aut^faflcn, \\m 'i^e- 
toeife^ ba§ m biefct .V>infid)t ein b«>l)er 5\olbenl)ub emem 
«iebngen »orjujieljen ift. ätber felbft untet biefer ^öbe 
mu§ man in ber ?tnmenbung nod) jteljen bleiben, weil 
ft^ elften« au« bem SBaffet fefbjl no^ Suft entwitfeln 
wib ba« Safmtm mbetben fann, unb ncieU femet möf 
md) bnt^ ben 3)cud ber Suft ba« Sentit a gelben 
muhen mu§. 

3) SoU nun aber ba^ 2öaffet nuttelö cuier fold;eu 
iPuuipc 40 fyu§ f}od) unb batüber gehoben werben, fo 
mini auf ein .^iolbeurobr nocb ein anbere^ Otobr x>on 
mreid)enber i^ange aufgefeilt werben, unb mau nennt 
ann eine iold)t ^umpe eine t)ereinigte Saug- unb 
^ebe))um))e ober and; einen ^o^en @a^, wä^renb 
Ue v«n0e $um|^ , bei weichet ber ^gug tmmittelbat 
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ober »enigflenS md)t m\t über bcm Kolben angcbrü^t 
ijl, ein nie betet genannt mirb. Sa^t man enb« 
Iu| haif QoMgtoit A gang ts^ta, tmb fe|t >ai fiolben- 
TO^t ober ben @tiefel B (toelclet abet immet no(^ bai 
SobenDenttl i bebätt) nnmittelbat in ben @umpf \V; fo 
^at man bie fogenannte ^ebepumpe. 

Bon biefer legteren Ginrid)tung ftnb bie bei un3 
übli(!^en 3?runncnpumpen, bei n^eldien in einem 2 — 3 
gu§ langen, gewöbnlicb au^3 fiiefern^olj gebohrten fo^ 
genannten i^entilflöcfel A (§ig. 55) t»on oben M 
metallene Äegelt)entil a eingefe^t ijl, n^eiter unten ei= 
nige mit ©eigerblecben überbetfte ©eitenöpungen a, a 
gnm einbringen beö UnterwaffetS ange6ta(i)t unb oben 
batanf ba8 gleichfalls ^öljetne Stolbm^ ober bet @tte> 
fei fammt ben bid übet ben 9lu9fltt§ be< 9Baj[eri 
fortgefüjSirten {Röbrenjlütfen B' mittels eiferner, ctjlinbri« 
fcber SSücbfen b, bie in i}i\\bex ^pöbe runbberum einen 
Slnfa^ haben, t)on ba nacb beiben Seiten fct)neibig 5U= 
laufen, um mit ber einen .f)älfte in ba^ eine, mit ber 
anbern aber in baS anbere bamit ju üerbinbenbe 9iö&: 
tenjlüd über <^3irn eingefc^lagen koeibeu tonnen, inib 
an ben gen>ö(mU^en eifetnen Älammetn befefligt fmb. 
3ur leichteren nnb eiotteten ffikme^ung be9 mlbenS 
tottb bev Kolbenflotf ober ©tiefet B tnmenbig mit mm 
and SReffmgblecb b^^^geflellten hol;Ien S^Iinbet, bei im 
ßi<$ten meiftenö 2^ 3oü -Durcbmeiier unb etma 18 ^oH 
in ber ^änge ^at, au^gebücbft. 3)cr Äolben felbft be^ 
fielet au^ einem au^ 33ud)en= ober fonftigem l;artcn 
^olje b^tgcfletlten unb im Stiefel leirf)t auf= unb abge^ 
benben (i^linber, in n)el4)em parallel mit ber 2lci)fc 
mehrere l^öcher burchgebohrt unb Don oben bur^ eine 
Iteidfdtmige, auSflarfem Sohlenlebet gefchnittene Scheibe, 
bie tim^ grö§et, dtö bie Sohtuna bei ©tiefetö, unb m 
bet 3Ritte tnm bti^ burd) bie Sichte beS fiolbend ge^en* 
ben eifemen Solbenflange d, melche unten mit emer 
SRutterfchraube angezogen tt)irb, zugleich mit befefligt 
ifl ; biefe in J-ett gefönte ober baiuit getränfte Scheibe 
bilbet [anach Mi euie fyö(fy\t emfac^e, mmx au^ A^iCabe 
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wng, fonbern jugieic^ and) ba« Äolbmtwntif» SDie auf« 
imD abgc^enbe i^emegun^^ fceö .ftolbenö unrb entinebcr 
mittels einee, mit einer Siitpungmaffe üerbunbcnen 
S(^\t)enflel0 (o dornen gel pumpe) ober mittelö einci^ 
borijontalen, um einen ^Punft E (Jyiß. öü) bre[;baren 
|)ebel^ H, au tcffen einem (inbe bei F' bie iJJumpen^ 
jlünac d, unb am anbern bie 3"öP^^»ö^ einael)änat 
iS (S)tüdrelpumpe) bett)irft. 35ie t)on 10 — 12 3öU 
imleii aiö^tenpife f»aben itobei flen)ö(»nti(|i eine Sängt 
von 2 Alaftem: bie oui l^albjöüigem, mtontigem 
Stangencifen jufammengefe^tc ftolbenjtange t)at, je nocft 
ber Jiefe beö 3)runnen^, eine fiänge \)on 2 — 20 Slafs 
tet (unb barüber), unb e§ irerbcu bie einzelnen 8 — 12 
i5U§ langen ©tancjenftücfe auf bie in ber 3t'i^}nung an= 
jebentctc aber auf anberc äl;nlic^e ffieife [o anemanber 
i3cid)iftet, bag [ich burd; blo§e^ 9lbfd)lagen eineö ober 
mm barübet ^efc^/^enen Stinge bie einzelnen Stan- 
gen leitet 4i>ifber t)on einonbei trennen laffen. "ilm 
ÄopfflüS ber oberften SRö^|re^ in jugleid) ba^ 

SueauBro^r C Ottgebrac^t tfi, )9ttb eine gabelförmig aud' 
Mi^U €tü|e 1) befeftigt, um in btefen ben 
wel H einlegen unb um ben burd)gefd;obenen eifernen 
Soljen E breben ^u fönnen. I^a^ bie in ben cifcrncn 
'i^ol^en F' eingeljängte ^lolbcnftange bei bicfer (Siurid)= 
fting nid)t in gerabcr Sinie auf= unb abtv^fübrt ixierbcn 
tan, fonbern je nad; ber @röj;c beö ivolbcnf)ubö (ber 
i^tt 33(ittel üon 10 — 12 ^oil beträgt) oben mebr ober 
^^niger (unb fo tvtit e^ ber 2)ur4)meffer ber JKö(;rens 
gulä^t) 0dciiliren tm^, bebatf {einer 6rs 

fttt^nun^. 

^ JBnmnen, mo baS SSaffet md;t ju l)oä) ju 
ijt, tt)itb, um bie betüegenbe Äraft me^r in eme 
j^«^ äu nermanbeln , mit bem furjen (Jnbe beö ^^e« 
M> H nod) ein !Pfoilenjlücf G al^ ®egengen)id;t gegen 

laugen Jbeil beffelben befefiigt. 

t)erftebt fid) übrigen^ üon felbfi, ba§ aud) ba§ 
^udgugro^r eine gef^örige äßeite befi^en muß, bamit 
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ba^ ©affer entmebcr iiid)t b(o^ beim Jtuf^ie^en be^ 
Äolben«^, alfo jtoBWcife (in ireldjem ^yalle baei D{ol)t 
tueit), ober am (änbe gar oben am *4?umpenro^re ^er? 
au^pi^B^ 0" tt)elc^em Jade ba§ Stu^gujjto^r ju eng 
n)ärc). ^)cn Jy tommann giebt in feinet „praftifd)en 
Üntoeifung ju Slnlegun^ t)on äBatTerleitutigert tinb fmu 
pm'^ (ftoUenj 1840) fut bie gemo^tti^en jum ^näiß 
d^en ®i6raudSie beflimmten ißunipen bie Sieget an. M| 
ba$ Jto(6enT0^T efter bet fßumfienfliefet boppelt, iino M 
Slu^guBvo^r | Wal fo meit (im J)urc|)meffcr üerjlam 
ben), al^ baö Saugrobr fein foU. 

23ci Dielen iBrimnen ber Stabt 2öien ge^t bie M-- 
benflange nid)t Don oben, fonbern t)on unten m ba^a 
Molbenrobr, n)ie au^ ben beiben 9lnfu1)ten in iyig. 55 
gu eiferen; babei ifl ba$ untete Snbe ber Solbenftauge 
b an einem eifernen Mammen ober (Sattet' ccdd, unD 
biefet loiebet oben bei o mit ber ^ubjlange f aelentat^ 
tig oerbunben , fo ba§ ber RtAbtn bift(^ bie Suf« uni 
SlDbewegung biefet außerhalb bc8 Äolbenra^reS A be« 
finblid)eii 0{a[;men^ feine 53enjegung et^ölt. 9lucf) ^iet 
fte(;t UHMiigilen^ jener J^eil be^ Äolbentof;reö, in mU 
d)em ber Molben fpielt, im aSaffer, fo ba§ fein eigene 
liebet Sangen babei nötbig mirb. ^&äufig tvirb eine 
fold)e *^Unnpe boppeltnoirfenb ßemac^it, inbem jtt)ei neben 
einanbet fle^enbe ©tiefei in ein @tö(fel emmunben; 
au8 melc^em ba^ gemeinfc^aftli^^e ©teigra^t aufjleidt. 
3)ie bann toorbanbenen @ub{tanjen f noetben in ben 
rijontalen, ^enjöbnlidS) burcb einen ^tomfftl bett)egten 
^ebel ju betben Seiten beö S)re^ungöpuntted fo einge« 
bangt, ba§ ber eine Äolben fteigt, n)äf;renb ber anbere 
nieberge^t. Uebrigen^ ift biefe 9trt üon vpebepumpen 
auc^ fd)on längft beim 33ergbau angetDenbet morben. 

2iei ber oben ertt)äl;nten ftolbenlieberung oerfagt 
bie ^ßumpe mancbmal, mm fie längere ^tit nic^t 8^= 
biaudt^t n^orben unb baö ffiaffer im Brunnen unter M 
ülvotan ht» Wölbend fällt, ibren 3>ien{l, in »elcbem 
$aUe man gemöfinlicb babmc^ ^ilft, ba§ ntan in ba^ 
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ittfttento^ wn lAen Saffer eingießt unb baburd; bo« 

Sou ben in ÖcrgiDerfcu üblichen pumpen ober 
Sä&cn mirb bei einem niebern 6aöe, baö f)öd)ftcu^ 
biö 24 ivutl l)o()e, au^ Micfer= ober Serd)enf;o(AC ()erge= 
fieüte €aiu]rol;r mit bcin ebenfaüt^ auö «pol^ i]cbü!;rtcn 
gegen 4 iyui ^oI;en Molbcnro^re mitteU be^l Stöcf el«, 
eine« ml jiorferen, 2 — 2i gu§ langen, böf^erncn, 
twn ou§en mit eiferncn Weifen befcf)la9enen e^^Unber«, 
in Yotl^m bie beiben 9iö^venflude fefl, unb jmar luft- 
rnib )oafferbicf)t , eingeteilt tt>^en, mit einanbet t>mu 
nigt, uno ba§ (Säugventil (gemö^nlic^ ein ÄlappenDen= 
tU) oben auf ba^ Saugrobr bcfcftigt (fie^e J^-ig. 56). 
Um Ieid)t biefem Sentit fommcn ju föuuncu, Ift baö 
Störfel feitmdrtö 5 — 6 3^11 ^«it au^bo|^it unb für 
geipöf;nlid) oerfpuubet. 

25ei ben l;ot;en Sä(5en n?irb ba^ Äolbenrof;r mei;» 
au« @u§eifen ober Dietall f;ergefieUt, unb c« forn« 
men barauf bie eben fo n^citcn J^jerncn, mit eifemen 
Xetfen befc^Iaaenen 9(uffa|rö^ten gu flehen. S)a8 nur 
d — S Su§ lange ©augro^t )9itb bet einem (ongfos 
tuen ®ange bet Cßumpe gen)ö^nlic^ enger, unb jtnar bet 
!5läd)e nad) nur | ober 4 Dlal fo tocit alö ba^ Ä\ol= 
benrobr gebol;rt. 

3ft baö aSaffer fd)on bie; auf eine ^polpe t)on 40 
biö 50 klaftern ju [;cben, fo brimjt man in ber Siegel 
mehrere Sä^e (fogenannte Äunftfd^e) über einaubcr 
an unb rid)tet ba^^ ©anje fo ein, ba§ immer bie tiefer 
li^enbe 5^umpe ber näd)\t ^öl;ercn ba« äöaffer äufü^rt. 
Die unterfle $umt)e ße^t nämlid; unmittelbar im ©um« 
ober llnternHiffer unb förbert baffelbe in ben nä^^- 
jlen j^otjemen @ammelta{ien (@a^fäflel), in meldiiem 
eine ^tpeite ^Pumpe eingefe^t ijl, um bo§ SBaffer toxA^x 
in beu mä)ft bötjer liegenben ©ammelfajtcn ;^u förbern 
unb fo meiter fort, biö eö jule^t in jenen otolien ge^ 
^üben moibcu, üou n?o e^ ]n 2age abläuft.^ 

3)ie ^^umpcnftangcn iDcrbeu gcmeinfdjaftlid) in ba^ 
[ogenannte 64)^x(^rgetlänge einge|)ängt, fo ba^ bie 
6(^aupla(, 45. fdt>. 6. fttt^« 8 
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.Kolben gleid^er faugen imb c^leid^nui^ig triebet 
5iirücfi'\cl)cn. ^ei bcn fogonanntcu iliinft ficäcugcn, 
bei iveUten bic pumpen burd) lLUiffcr=, -l^fcrbc- ober 
3)amptfraft betrieben nierben, briiu'^t man bie ^tSinnpeiu 
fäfee in jU^ei Meilsen, nämlid) ben einen Sal3 red)t^, bcn 
anbern linfö^ [o an, baj? 5. 23. bie unterfte ^^Jumpe 
ted^tö, bic nddift l)ö[)ere ünU, bie borauf folgenbe »ies 
htt xtäfti ju fielen fonimt u. f. to. ; batutc^ tann man 
fXotx fi^ gegenfeitig balancitenbe (S^ac^tgeflänge ju bei« 
Den ®eiten bed um eine I;ori;ontaIe 9l<l)fe ben)eglid)en 
23alancier fo anbringen, ba§ bag einein bie A>ö[;e fteigt, 
unibrenb bao anbete nicbeii]c{)t. 3ft ^i^f^ (5inrid)tunij 
nid)t getroffen, fonbern nur ein cin;igci^ an ber Seile 
be^ 2^alancier eingel)ängteö Sd)ad)tgeftdnge iior[)aui)cn, 
fo ipirb am anbern Gnbe ein biefeö @en)id;t au^glt'i= 
*enber ©tcinfaften angebrac^jt. 2)iefe @il)adS)tgeftan9c 
iretben getoö^nlid) au8 4 — 6 3^11 breiten, 3—4 
BoU biden imb 12 — 20 9u§ langen $fofien au( 
a:annenf)olj äufammengefe^t unb bort, m fie gufom« 
ntenfto§en, butd) fogenannte @^)loffer, ba^ ifi butc^ 
jniei an bcn flanten aufgefämnite, 6 — 9 i^u§ lange 
Seitenbacfen, übet Wcidjc 8 — 10 eifcrne Ütinge gefd}Oj 
bcn nunbcn, ber t'dnge nad) mit einanber l>crbun^e^ 
über gcfdnftct. Um bem (sH^ftänge eine fent'rcdne aüI)^ 
Tung Vi geben, läuft uon I:^'iftan^ 5U liftanj 
fdieit AriftiouäroUen unb ift an biefen Stellen ^u bei* 
ben Seiten, jur großem S)auer^aftigfeit mit Südens 
1)01} ober eifernen @(bienen belegt 

^ud^ bie Mbenflangen loerben für I;o^e @ä^e ^e» 
n>of)nIid[) au8 ^i^olj, unb jwar oben 3, unten 2 3oll im 
(^5einette, unb babei auö 4—5 filaftet langen Snidcn 
,^ufamincngc[cl5t uub an ben (finbängepunftcn mit cifcrs 
neu 'iMigcIn ober bcn fogenannten '^«Happeneifen be? 
fd^lagen, nüttcl^:5 iDcld/cr 'fie in bic lum X^iftanj su Ti- 
ftanj an bem 3d)ad)tgeftänge angefd;raubten eifernen 
Äreujen ober Mrimmfen eingedrängt tt>erben. 

Dbfd)on enblid) in ben 3Jergtt)erfen au^na^möweife 
<Sä^e bid }U 200 klaftern oortommen, fo toerben biefe 
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bod) in bcr 9Jci^e(, je nadi bcn ?ofali)cri)alnuffcn, in 
bo^c Sä^c t)on 15 — 18, ober mittlere uon 10 — 12, 
ober enblid) niedere Sä^e üon (3 — 8 5\laftern auf bic 
angeciebene äöeife abaett;eilt. Denn obfc^on bie le^steren 
im 9lUgemeraen atopere ^Infcbaffumj^^ unb Untcr^aU 
tungefofien oerutjcii^en, fo finb fte ho6) boxt, m bie 
ffiajfer in »erf4)iebenen «f)o^en fi^en, einem einzigen 
(^e be^^olb öotjUiiie^en, »eil biefe ffiaffer fonft alle 
crft ui bcm tieften ^ßunfte (geleitet unb bann u^lc^cr c\c= 
hoben iinnben muffen, cmcn unnü(5cn Mraftaufuianb 
iHTiirfad)t, abgefebcu von bcm llmftanbe, baj^ bei einem 
fo ^o(;en 9iöf)renfat3e bie unteren auf^crorbentlicb flart 
(ein muffen, um oon bem äiJaf[erbrud ni4)t ierfprengt 
u »erben. 3)a fict) übrigen« m bem angenommenen 
,saUe nac^ aufmätt« ju immet me^t 9Ba|fer ani;Quft, 
lo mä)Hn au(^ bie £olbenro(^ten bet oberen @ä|e (ba 
bie ©efdninnbigfeit ber ftolbenbeioegung biefette bleibt) 
tijeiter aUS bie untern c^ebo^rt werben. 

Um in ber nämlid^en ^cit eine größere Jöaffers 
Quantität s^i beben, une biej) v bei ben @d)iffcpunu 
rcn fcl)r aninfd)cnomert() ift, f;at man aud; in bcmfelr 
ben ftolbenrol;v ^mei Molben übereinanber angebvadit, 
mc bie§ unter Stnberen bei ber in ?vig. 50 b bargeftells 
tcn Jtojjlor'fc^en ^JJumpe ber jyall ijl. Sei biefer 
%mpt ge^t bie tolbenftange d bed untern, mit einem 
&cgetoentit t)erfe^enen ftolbend b burd^ ben obem StoU 
ben c unb ba« barouf fpie^elnbe Äegeloentit o, uub fte^t 
oben mit einer geja^nten Stange in i^erb^n^ung, me(d)e 
an ter einen Seite be^ fleinen ©etriebei^ g eingreift, 
»abrcnb bie 3^f)"P<^"g<^ obnn Solbenftange^ e mit 
hefcm G^etriebe auf ber anbern Seite im (>:ingritte fleht, 
fo burd) baö ^pin= unb -öerbreljen beö (iietriebeö g 
vmm be<3 ^ebel^ h bie beiben Kolben glei(|ijeitig ge« 

Eeinanber bewegt ober t)on einanber entfernt tt)erben, 
ßi^, ha immet ein Kolben (balb ber obere, balb bet 
lottere) im steigen begriffen ifi, ein fontinuirlic^ed Slu8s 
jli^n be« SBajfer« bewirft Wirb, welcbe« in berfelben 
3rit beiua|)e boppelt fo oiel beträgt, aB menn, U)ic bei 
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ben getDÖ^nlicficn ^Pumpen, nur ein 5lolbcu uor^anben 
ttjärc. ^ttgeblid) tonnen 10 Diann mittels einer foId)cn 
Sjjunipe unb bei 7 ^oH njeitent Stiefel, binnen einer 
Siinute 1 Jonne ober na(ie IS 3öiener (iimer SBaffer 
auf bie ^ö^e uou 24 engl. g-u§ (= 23,1 ^.« ^$.) 
lieben. 

2luf bemfelben ^^rindpc, ndmlic^ bet ötnbrin^ung 
jtoeiet Kolben, beruht aii(^ bie Don bem ^nglänber 
^ ebbet noid etfunbene ^umpe, nut ifl babei hai um 
tere Bentil a toeggelaffcn, tnbem bet untere jtolben 

felbfl ein ambulante^ Sentit bilbct, fomie ancb bie ^&t^ 
n^egunc^ ber beiben ftolbenftangen burd) jmei eiferne 
X)rncfl/ebel (jeber auf Qbnlid)e SBeife, \mt in ber Jyig. 53 
bargeilellten ^Jumpc cjcfonnt) 9efd)iel;t, bie bnrc^ äBin= 
felbebcl fo mit einanber v>erbunben fmb, ba§ ber eine 
berabs unb ber anberc ^leic^jeitig f^inaufgeljt. I)ie x>on 
einem englifcben Aommttee ber SDie^anit mit einer foU 
dSien $umpe vorgenommenen $roben foUen bemefen 
f^aben, bog fie gegen eine gen)ö^nli4ie einfad;e $umpe 
mcbr oI« bie boppelte SBafferquantität liefern, oI;ne bie 
t)oUe boppelte 33etrieb^fraft ju erforbem. 

iki ber granf (iu'fd;en 5)oppe(folbenpumpe betx»e= 
oen fid) in bem metallenen Moibciirobr ebenfalls jroei 
Äolben, iDOOon jeber ein boppelteö Mlappenoeutil !)at, 
rtield^eö fid) nad) aufuuirti^ öffnet; uon ben beiben S\oU 
benftangen ge(;t jene ber obevn ^lolben oben, jene be^ 
untern unten burd; eine Stopfbüd)fe unb fie ^nb 5U 
beiben leiten be^ Dte^ung^puntteö beö borijontalen 
£)tu(!f4itt)engeld fo eingelangt, bog beim 9lieberbru(ten 
bejfelben bie beiben jtolben ft^ loon einanbet entfernen, 
betm ^eben beS <S^n)en0el8 aber fid) einanber tDicbcr 
näl)ern, alfo babur^) ber im (Spliuber juriicfgelegte 9iaum 
gerabe boppclt fo gro^ ift, alö er bei bemfelben ftoU 
bcnl)ube bei einem einzigen uorbanbenen Molben fein 
njürbe. ^sn bac^ fiolbenrobr münben feittt^artö am un- 
tern (inbe baö €auiv unb am obern bac; ©teigro^t 
ein; butc^i bad eifteu mii> ba«^ äBajfec ununteibro^en 
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rin(^efauc^t, unb burc^ bad leitete auf bicfelbe SBcife 

auegcgoffcn. 

(^ine cinfadje imb in fielen ?fäUen (et;r braud;bate 
^ebe))um)>e , um bad SBajfer auf geringe ^d(^e, bage^ 
(en aber mit großer @rgiebtgfeit ju ^ben, n^ie bte§ 
j. 9. bei äBajfer« unb anbem ©runbbauten, ober att($ 
auf ©cbiffen tiDTfommi, ijl bie oii8 mer 93o^Ien ober 
$fojlen auf falben Spunb ^iifamment^cfcMe pridmatis 
fcbc 5Jumpc, Wdd)t einen Molben üon l]ua^ratförmi5 
ger 53a[iö befitjt. Da^ Stiefel = ober 23obenV)entil fann 
bei einem cjroßen Querfcf)nitt ber ^|Uimpe auö t)ier ftar= 
fcn Öcbcrflappen be)lel;en, wovon jebe mit einer Kante 
auf einer ber üier ®pro|ien eineö am SBoben be^ @tie= 
fel^ angebra^ten bunnen Äreujeä aufgenagelt ift. 2lu^ 
im jloiben (ann man mit einem fottben loierfa^en 
ftloppenüentile loerfe^en unb bie jtolbenftange in bet 
ÜKitte, too bie beiben 2pioffen reditwinflig freujen, 
burcftge[;en (äffen unb mittcl^^ einer 2d)raubenmutter 
mit bem .Kolben üerbinben. 23eim @ebrand)c üerbinbet 
mau gerne jirei fo(d)e ^^Jumpen [o mit cmanber, baf; bie 
Äolbcnftaniie \\i beiben Seiten eine^ bori^ontalen, in ber 
fyalbtn iiäiige um eine ^cbfe bre(;baren SSagbaume^^ 
eingelangt uoetben, foiglicb bie beiben Aolben immer 
eine olei^jeitig entgegengefe^te SSetDegung erhalten. 

dine oon ^tn. Stot^e angegebene betattige, au8 
Sovilen äufammengefel3te $umpe jum ?luöf(^öpfen beä 
SBa]]er^ auö iöaugruben, U'obei bao ®affer nid)t über 
bcn Dberirafferfpiegel gehoben ^n metben braud)t, fin- 
bct man in ben Ser^anblnngen be^ preutlifd)en (s3cn3er= 
beoerein^ nom Ja^re 1836 anf S. 84 aiuvH)eben. 

5n Gnglanb bebient man fid) ^um ?luefd)5pfen beS 
Safferd bei (^ifenba^nen unb ben bamit jufammen^äus 

Snbcn 2:unnelbauten, \oo ber Söoben fo »äjferig iji, 
§ hai äBaffet toeggefdjafft »erben mu§, mit gutem 
fefolge Heiner ^anbpumpen wn ber in 5*0: ^^^^ß^- 
Mten Jvorm au8 (Sifenblei^, njobei ba8 ©augrol^r 5 
lang unb 2^ 3oU mit ifi, ba§ fiolbenrotjr 30 ^oü 
in ber ßduge unb 3 '^oU im I)ur4)mcifer l;at, unb oben 
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mit einem furjen, 6 ^oü mxtcn d\o\)xc, in tt)cl(f)cm Hc 
Slu8flu§rö]S)rc ongcbraAt, t)er{)unben ijl:. ©otoo^l böl 
(Säugventil, al8 audS) Äolben l)eftef;en au8 einem 
f;oI;[cn, gupeifernen ÄonuS a (wie man am beften üu8 

ben im größeren ÜWa^jlobe ge^eiAneten Detailt^ erfiehtl, 
n)eld)cr üben auf ber bicircrcn ä?afi^ eine uad) auinarfi^ 
fi^ öjjuenbc, mit iblci bcf^merte Ceberüappe bc\\'\^L 
5)cr für ben Äiolben beftinimte ^onu^? tvub au^erbem 
uodi mit einer über bcn Umfang tviincfelten anb mit: 
tclö eineg bariibcr gcfc^obenen eifernen SHinged feJijelK^k 
teneu 8eberta:ppc verfemen, ml^t alö fiieberung bient. 
3)ie übrige ßimic^itung ift fd)on au8 ber blo§en 3ei(^ 
mmg erfel;en unb bebarf feiner »eiteren grftorung. 

3m granffurter ®ett)erbefreunb II. ^o^rg. 9Jr. 7 
(3. 1839) ijl eine von 3 d) tele iiorgcfd^faijcne l^omdi^ 
tung mu^egcben, um bie iu uurcrirbifd)eu öe^ciltern ober 
(iifierncu bcfinblidien, üerfdiicbcne Sd^ic^ten bilbenbeii 
J^Iüfftgfeiten mittels Säugpumpen fo ab'^u^ieben, ba^ 
bie $umpc ininicr nur auc einer beftimmten <Bd)\d)i gc^ 
fpcift mxh, in uielen g-düen, in n^eldjen bie un* 
terjte @d)i(bt einen bicfen, trüben Sobenfa| bHbet, m 
»efentlid)em Sinken fein fann. 

Stacbbem ton fo bie Saug* unb ^ebepuuipen im 
©onjen fennen gelernt ^aben, moUen mir un^ nodi mit 
einigen ibrer mefentlic^flen !i3epauOii;eile etn^aö näbct 
befannt mad;en. 



S)te iKö^ren. 

SBaö jucrfi bie bei ben neueren unb befonber« grö^ 
§eren Jpumt)entt)erfen jur «ntoenbung tommenben au§* 
eifernen SRö^ren betrifft, fo merben biefe au8 einzelnen 
na^ Umflänben längeren ober tmmn SRöbrenflücfen, 
entWeber aüf bie bereite oben aiu^egebene unb in ivi- 
gur 52 unb 53 angezeigte Jinnfe imttel^ bor anaciioiTe^ 
neu 5Ian)d)en unb Sdiraubenbof^en, ober audi bei' lün-- 
fleren ^^eimngen, wobei jcbeö iKojjrenilüct au bem einen 
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dnbe eine muffaiti(]c (Srn^eitetunc^ erf)ält, auf bic it- 
fanntc SBeifc, inbem jcbc^ foU^ciibc OUif)rcn|lücf in bie 
?J?iiffc beö iior()crt]e[;euben cingcfi^oben unb enttDcbcr 
mit i;ül5erneu 5\eilcn, ober mit in I[;cer ober Jalg gc^ 
taud)tent ^anf ober mit ©lei u. f. tp. gebic^tct mib, 
h\U unb uoaffetbid^t ^ufammengefeit. 

3n SBcjic^ung auf bie nöt^ige aSanbbidfc ber 3UiI;= 
ttn mi ®u§eifen mu§ bemeitt metben, ba§ biefe fos 
lool^I Dom innem 3)UTci)meffer, ali befonbetS auify wn 
ber ^o^e bcr über ober in bem (Robre flebenben SBafs 
ferfaulc abfängt. 3>a bei einem mit ffiaffer gefüllten 
oertifalen 9{oI;re jeber ^Punft irgenb eineö Duerfc^nitt^ 
ober (Röl;renringe§ einen üDrutf non innen nai) außen 
erleiben f^at/ iDeldier bem @cmid)te einer SBafferfäule 
oon ber ^öö^e be^ SBafferfpiecjel^ über biefem SRing ober 
Duetfdjnitt proportional ift: \o folgt t)on felbji, bap ba^ 
oon oben (wo e^, tljeoretif^ genommen, gar feine 
SDicfe gu ^aben braud[)t, bie ^Prajid aber ol^ SDiinimum 
nal^e 5 fiinien forbert) nac^ unten immer bider ober 
^orfer toerben mu§. 9Lm fi^erften ge^t man, loenn 
man bie Serfuc^e t)on G5enie^ö jum ©runbe legt, unb 
trenn 5 bie Jöanbjltirfe, d ben inneren Durcf)mejter beg 
Oiol;rec^, beibeö in Stellen nevftanben, unb h bic in $vu= 
fcn au^gebrücfte Mö[;e ber Ißafferfäule beH'id)nct, u^cldje 
über jener Stelle ber Oiü|^re jie^t, bereu Stätfe befiimmt 
tperben foU, (otort 

S = 0,000127 d h + 0,38 

fe|t, ober bie 9lö^>rentlärfe S au« biefer gormel benimmt. 
6o würbe j. SB. für ein im üi^Un 14 3^0 tozitti 
»o^r, wel<6e§ bem 5)rucfe einer 180 gug Ijo^en SBaf« 
ferfäute geböriq n:)iber]tel)en foll, wegen d = 14 unb h 
= ISO, fofort^o = 0,813 3oll ober 9| Sinien nad; 
bicfcr Jyormel gefunben Werben. Da übrigen^ bic 9U>^s 
reu tbeilmeife, obnc bag ba§ äuf;ere 3lui*cf;cu barauf 
I)iun)eifl, im (öuffe febicrhaft fein tonnen, fo forbert 
bic Stlug^^eit, ba§ man alle euiäctnen iHö()renfiücfe mit^ 
idi einer ^^braulifc^en ^rejfe, wenigflen« auf beu brei^ 
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fad^cn 3)rutf, h)eld;cu fic aiu^)Ul;a[icu i)aben, uor i[;vem 
®ebraud;c probirt. ffiiü man l:en 3)rucf, mddicn bic ' 
(Höf)rc ju erleiben bat, in 9ltmofp^äreu auebrücfcn (jc= 
nen einer Sltmofpbare bcm 3)rucfe einer 32 An§ ^of;en 
aSafferfniife (\U\d) ^c^i), \o lä\;i \id) t)it ob\c\c Formel 
auA nal;e genug burd) b = 0,004 n d + 0,38 barjleU 
len, m n bie änjal^I bcr brürfenbcn 8ltmoft)t>dren be« 
gei(|)net. (^snt obigen »eifpiele ttmre na^e d = 5;63.) 

Slubuiffon [e^t, auf imferc angenommene Sejeic^)« 
nung tebudrt, 5 = 0,0000316 d h + 0,38 ober h = 
32 n gefegt, ä = 0,001 nd + 0,38 (mäl;renb DJto= 
nn gar nur 5 = 0,0007 n d + 0,38 nimmt). I^a 
er amütnmt, ba^ foIAe SRö^ren gemö^nlid) unter enum 
!?rn(fe m\ JO 31tuu)fp[;ären probirt u^erben, fo naumt 
ci- (luegen n = 10) im I)urcf)fd)nitte für bie Sanbbide 
füld^cr SHobren 5 = 0,01 d + 0,38 Soll. 

"^d ^öl^ernen iHö^)ren fann man bei berüotigen 
SJcjei^^ttung für bie m^unhiit i in Sollen 

S =r 0,0264 d Ii + 1 

ober h in SKtmofppren au^gebrücft, au^ 5 = 0,845 
n d + 1 nel^men. So mxe ^. für ein 6 JoU meit' 
gebo^rteö SRo^r unb für eine iiHifferfäuIe \)on"64 ^ni 
loegcn d = 6 unb h = 64 fofort d = 10,137 + l, 
Qlfo etlDaö irenigeiä über 11 3oU. ber jtt?citcn 

ginniel, in ireldjer n = !> ^ii fcf;cn ifr, folgt fepr na^e 
berfelbe 2!öert^. :ra übrijjen^ )o ftarfe äiö^ren au^ 
C^olj ganj unausführbar Goaren, fo imä^t man fie bc^ 
beutenb fd)n?äct)er unb befcblägt fie ober umgiebt fic \>on 
au§en oon I)i)lanj ju J)iflam mit febmiebeeifernen »ei* 
fen. Sie n^erben, tote bereit« ertoäbnt, in ber iWejel 
au« Setd^en* ober Äieferftämmen gebol)rt unb fo inem* 
anber gefdioben, bap he untere 9UU)rc, an il;rcni obm 
Gnbe tonifd) 5Uöcl;aucn, m baö untere, eben fo foiüfd) 
ermeirevte (ynbe ber uad)ft l;ol;ercn Oiöbre l;ineinpa§t (f. 
5'ig_.^5G); bie ^nc\cn loerben bicrauf, um fic luft^ unb 
n)a)ferbid)t ju niad)cn, mit 2Öerg außgeftopft ober tal- 
fatcrt, unb oon aupen noc^ mit Sejjm ober üetten t^er-- 
I4)miert £)ie tßerbinbung be« @augs mit bem^olberu 
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i9^r gef(!^ie]^t etkoa^nietma^en mitteld bed foc^ettatinten 
@t0*rf8 ober J^Q§d)enö, n)cld)e^ mit einem paiJcnbeti 

3pimbe uei'fcl)cn um bcm (Sauc^uentil gelangen 
^11 fönnen ; mauituial noirb 5ur i)cl;6ru^en 33eTe|lii]img 
t)c^ 3aurtrohv^ nod) ein ,j;tt)eitcö Stöcfel, ba-ö [ogcnannte 
Ar5fd)e'l, ani]cbrad)t. ^sft ba^ SBaffer rein, fo mirb 
bae Saugtül): einige ,3'U§ ^i>^f Sumpf, entmcber 

auf ivü§e_^ ober auf ein tantige^ Quer^olj gejieUt, bamit 
bad ii3ai]er gteid) unmittelbar oon unten einbringen 
tonne; fonjt »erben tt)eiter oben, toit bereits bemerft, 
@eitenojfnungen mit @eigerble(|»en angebracht, '^n hm 
Üa§e enbli(h, in loeli^em beim Sergbau ber betreffenbe 
6(^od)t, in ttjelcbem bie !ßumpc aufgejtellt ift, tt)eiter 
abgeteuft roirb, muffen aud) unten neue Saugftüctc au 
öae Saugrol^r augefc^t n^erbeu , unb biefe^ fo lauge^ 
bii loieber ein neuer gebilbet U)erben fann. 



2)ie Kolben utib SientUe* 

SHe Sdebingungen, n^elil^e ein guter (Saugfolben er« 
juDm foU, fmb: ba| er fi(f^ beim hinauf jie^en luft^ 
unb loafferbid^t an bie innere SSanb beS ItolbenS an« 

f4(ic§e, oI;ne babci eine größere Oieibung, a(^ unum^ 
jiucjlid) notbtDenbig i[t, ^u tieruvfad)eu, unb ba§ fid) 
bei icinem 3tiebergange baö i\oIbeniHnUil leid)t unb mit 
genug öffne, um bem'üÖQffer einen uuge[)iuberten I^urd)= 
ijang ^u geftatteu, bagegen beim tieffien Staube be^ 
Molbend augenblicfli4^ [4^liege, um baS 3u^df^'i^n bed 
ääaficrö ju üerl;iubern. 

3Bir (;aben bereite ber gan} getoo^nli^en, ber 
^fe mit mel^reren Soc^em oerfel;enen, ^öljernen RoU 
ben ^ebact)t, toel4)e etmaS Heiner al9 bie So^rung be8 
StieteU gemad)t, oben aber mit einer in ber uRitte 
iurc^ bie ilolbenflange befeftigten iieberfdieibe, iveld)c 
fdiarf in ben Stiefel l)ineinpaBt unb jugUid; ai^ iMappt 
^ ^ieberung bleut, bebecft U)erben. 
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3?c]Tcr al^ bicfc 3 dicibcnf olb en, inclcl)e il)rem 
3n3ccfc nie t>ctllfoinmen cntfprcdicn, inbcm ba^ y^ol^ halb 
fd)n)iubct, balb ivicber anquillt, unb bic ^cbcrfdicibc im 
Slnfangc, roo fic nocf) jteif ifl, eine öro§e Mcibunt] t)crÄ 
utfad)t unb bcn X)urd)9an8 be8 SSJafferö (a[^ Äolbcn« 
rocntil) ^emmt, finb bte metallenen, ^mof^nlxd) gu§eifera 
nen koltm, ber in gi^. ö4 barflejleßten Ärt 
S)iefc er^)alten oben entweber ein einfadje« (n)ie bei bet 
frül;er ermäbntcn cnglifcbcn .^^anbpumpe) ober bei gro^ 
^er ÄolbcnfIäd)c ein boppclte^ Älappcnücntil, unb am 
beflcn eine Mappen- ober ® tulplieberung. gi= 
gut 57 1)1 nod) ein .fiolben mit einfad)em filappcnncn^^ 
ttl d im 3)urd)fd)nitte gc^cidinet, unb jtüar be|lel)t ^icr 
ber \)of)lt Kt^linber ober Mern f au^ in Dcl gefottencm 
6i4)en' ober beffet 93u(|»en^otj, n^el^er oben bei e fc^ief 
eingebrejjt iji^ um bie nad) aufmärtö ft^ criueiternbe 
itbtttappt axxi flQtfem @o^ienleber, beffen ^leifcfifeite 
naä) auSmärtS gefe^rt, unb beten beibe {ufammenfios 
^enbe Olänber jufammengenä^t ober qu<!^ nur abge^ 
fd)Tägt übereinanber tjrcifcn, unb lt)eld)e runb berum 
aufgenagelt tnirb, auf^uncl)men. 3^ei I)ol;en Säneu 
mad)t man ben Mcrn gctiuil^nlid) um 1 3^11 Heiner, 
bagegcn bie l^cbcrt\nipc am obern Dianbc um 2 — 6 
fiinien im £)urd)mci)er größer, al^ ba^ Molbenro[)r im 
2id:)tcn ^at. 5)er alö Scharnier bienenbc 8eberlapj>en 
beö Sentilö d untb bei c gleid) burd; ben eifernen 
gel a b a', in tt^elc^em bei b bie Stolbenjiange eingehängt 
»irb, befefligt. 

3n gig. 58 befleißt baS ®eripp ober bet Äem beS 
ÄoCbenö auö ©uileifen, unb eg tt»irb ^ier ber Stülp 
ober bie öeberfappc a I) r d auf biefen fionuö burd) ben 
auigctriebcncn :}{ing f fcjlgcbaltcn. l>a^ boppelte Mlap- 
pcnuentit ift l)ier um einen ftcgartigcn iJeberflreifen, 
U)eld)er in ber ^}?itte burd) ben Stiel g fe[tgc[;alteu 
tt)irb, mie um ein 3d)avnier bemeglid); man äie'l;t näm» 
1x6) ba^ biegfame Öeber einem metallenen ®d)arniet wt, 
tnbem biefe^ legtere leidet burd) ben oft mit einbringen« 
ben feinen @anb (eine ä)emeg(id(iteit Detlieti Son ben 
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ttitcn 'JJieraüpIattcn, ^UMfdicn i\)clrf)cn jcbc folchc Vcbcrs 
iimbc ciniicflcmmt luirb, ift fcic obere jjetüöljnlicfi ctiiniet 
min, t)\c untere etnja^ fleiner ald bic Öentilöffninnj. 
Su^ ber 3^^i'*"iinS ^f^ f^fll^i^ äu erfefien, auf \vc[ä)t 
M hit ftolbcnfiangc h mit bem ©tiefe g burd) iBcr« 
jQ^nung unb mittel^ eineS barüber gefcbobenen 9itnge8 
i, ber fid) ttnmeT noieber (odmaebeti lant, loerbitnben 
iDirb; überhaupt iit bie§ für jebeö eiferne an einaubcr 
fd)ifrcnbe ©eftänjjc bic befte unb einfacfifle lT?et()obe. 
2Ba^ cnblicb bic, iiaincntlid) bei i^röfu^rcn ^^.Unnpen 
(wie y 5^. bei ben fin^cnanntcu yuftpunipcn bcr rainpfj 
mafd)mcn) v»orfommcnben 5\olben mit »panflieberung, 
fome ferner audt) bie fogenannten ÜR et all -.Holben an« 
belangt, fo loerben biefelben bei ben gett)ö(»nli^en $ums 
pen feiten angenjenbet. 

Sßad ferner bie Sentile betrifft, fo forbert man 
wn bem SaugtjentU, ba§ e8^ fid) beim Slufgange be8 
Äolben£i lcid)t öpc, ba^ ©a||cr t^c&örig burdilaffc unb 
im ÜJiomente bcö 9]icbcrgcl)cuvi beet Molbcne aucv^nblicf- 
Ud) iT3icbcr tiniffcrbid)t fd)licf;c. 9lm bcftcn unb cui[acf)= 
llcn cntfprcdicu bicfcn 35ebinguiu]cn bie bereite ern)ä^n= 
ten Älappenucntile, bei iveldien, nue in gig. 56, 
eine in gett getränfte (2d)cibe au^ bidem ©oblcnleber 
8, oben unb imten mit iDietall, gifen ober Slei beleat, 
an ber einen jtante auf bad @augrol^r A (menn biefed 
loie ^iet loon ^oU ift) über $im aufgenagelt unb, ia^ 
mit ]\iS) bic 9}ägel nicfit burcf) baö ^eber burd)>icf)cu 
tonnen, r>orf)er' nod) ein 93(cdi]lreifcn h barauf \\c{c(\t 
iDirb. l^cr Mnopf c unri) fo l)od) gcmad)t, bajj fid) ba^ 
i'cntil nidit \n weit öffnen fann, ivoburd) ba^ S^uallca 
i'cvrclbcn ncr^ögcrt ober gar i>crf)inbert iDÜrbc. ivür et= 
lerne ^^Jumpen'fann bic ineffingene, ^ — 3^'^ ^^^^t 
als 93entiU)ülfe bienenbe freidrunbe i^latte (beren äuge^ 
ter 3)ur(timeffer jenem ber an bie {Köhren anaegotfenen 
ilanf^m gleicb rommt) gtei^ fammt bem ald Q^axs 
nier bienenben Seberftucf jn)if(f)en ba8 Saug« unb Äot 
benrobr mit eingcfd)raubt n)crben Die M läppe fclbfl 
toirb im 2)uid;meifec um 4 — 0 ßinicu größer alö bic 
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Sentiloffnuttg flema*t, fotoie e« avi^ gut ift, an bet 

Obern ^läctc ber i)eutill)ülfc burd) Sluöbcl^ming einer 
luu bcr l^cntil Öffnung tonccutvi[d)cn, fd)malen, 2 — 3 
Sinicn tiefen OÜnne, einen 1 — 1^ Öinien breiten SRaub 
für ben Sil^ ober bie 2tuf(a9e ber filappe ju bilben. 

gür größere Saugöftnungen noenbet man ba^ bop = 
peltc Mlappeui^entil diu ^ei biefem befefligt man bie 
beiben $il(Uppen an einen, mitten übet ba^ (in folcf^em 

galle gen)ö^nti<$ gu§eifetne) @augto^r ge^enben, f($ma» 
n/ metallenen @teg, auf meinem man gemo^nlic^ nod^ 
eine für je t)ettifale ©tufee anbringt, an totldjc fid; bie 
beiben .^Xlappen beim Deffnen anlefjnen, bamit fie näm= 
lid) nid)t uoüfliinbig in eine üertifale üajje fommcn 
xmb in biefcr ftel;en bleiben tonnen, fonbern immer fi^Jer 
wieber ^ufaden muffen. 

;sn mandum ,yäUen menbet man and) baö foge^ 
nannte ä^alancieroentil, b. i. eine 2irt itlappenocn* 
til, an, bei lueld^em fic^ bie treiärunbe üRetallplatte um 
eine %c^fe bre^t, bie loon bem mit i^r ))araUelen ^ur^« 
meffer d beiläufig um j\ d abfielt, fo, ba§ biefe 21^ fe 
ba« Sentit in j»ei ungleicbe ^pdlften ober fireiöfeg^ 
mcnte tbeilt, bereu Ereilen fidi wit 7 : 5 Derbalten, 
ivig. 5S a. nun biefe Miappe an ibrem Umfange 

iu bcu i)entilfi^ ober bie i>entilhülfe fo eingefd)liffcn 
ip, ba§ ba^ gröjjere Segment uon oben na'd) unten, 
unb baö flemere oon unten nadi oben fd)licfU, fo mu§ 
fid) beim 9luf»ärt0|teigen be^ äöaiferd (ba ed auf ber 
g-läAe beö größeren Segmente^ einen ftärfcren 3)ru(I 
atö auf jene ber fteineren ausübt) bad 33entil um feine 
Sld^fe fo aufma \ en, ba§ bai größere Segment in baS 
Äolben» unb ba9 fleinere in bai @augrof)r, ba9 ganje 
Sentit aber fafl oertifat ju fteben fommt unb bem bind) 
bie Deffnung jlrömenben ifsaffei nur mit feiner I^icfe 
entgegenfrcbt. 3>iefe« inmtil ift, trenn uon unten fein 
SOaffer bagcgen prept, immer burd) fein eigene\5 Ueber= 
gewu1)t iHnfcbloffon, unb man ()at nur bafiir ^n forgcn, 
ba§ eo beim Deffnen nid)t auf bie entgegengefe^te über« 
fcblage^ n)el(^e9 bur4^ Anbringung einiger Stifte loer^im 
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bert n^crbcn fann. S^icfe i>cnti[e finb jcbod) \\\d)t flitt 
ümiuniMuir, ruo bic ^-öcuHn^uui^ bc§ Söafjerö febr utncll 
ijl, meil biird) bcffcn Triict gicgeu hk Heinere ^älfte be^ 
ü^entKo eme bitiixä)ti\ö}c ^ergögetutig ^ei bei Eröffnung 
entließt 

Ta§ ilccjclüentif, mcIdieS nach bem filappen- 
miil ta^ SBaffer noc^ am bcfleu burd)lä§t, l;abcn unr 
bereite üben bcfproiten unb ifl in ^'ö- 52 bei a bari^e^ 
jlellt. beftcbt aih3 einem metallenen, hobleu ober 
maffiiHii Äegel, an beffen unterei ober flemcr ^üafiö in 
ber Oiici;tung bei Sl^^fc ber Stiel befefligt ifl, \vM)a 
im^ ben ©te0 l einer ebenfalls metallenen ^ülfe ober 
ie8 @i^e8» m tt)e((|en baS 93entU (uft:^ unb xoa^zx^ 
W^t etTigefd)Ioffen ijt, fpielenb burd{)äe]^t unb unten bie 
Schraubenmutter n bctummt. 

S)cr unge^inberte Durd^gong beS äSJafferö forbeit, 
ba§ baö aSentil ^oc^ gehoben ttjerbe, bap bie 2tu0flu§^ 
Öffnung ben innern Duerfd;nitt bed ©augro^rö gleich* 
bmme. 3ft ^Ifo d ber innere S)ur(^meffer be8 Saug« 
to^r^, b bie i^öf)e, auf aielciie ba^ Sentit geljoben \otu 
ben mu§, fo foli l ^jr = h i\ w fein, n)orauo L = 
d, b. i. bie .fnibböf)e beg i>enti(i^ ijUid) bem vierten 
iöeile be§ T'urd)meffev^ bei^ ^aui3rol)reö, \olc\t. Tci 
aber ba^ burdiftrönienbc Iiniffer aud) im 3ticfe[ ober 
Äolbenrobr unb jmar aWifc^eu bem Umfange i^en* 
til§ unb ber Stiefelwanb feinen gef;origen SHaum finben 
imi§, noenn ba^ ^inflrömen beS äBafferd ni4)t gebemmt 
»erben folL fo mti§, »enn man ben innern Dur^mef^ 
fer be« Äolbenro^r« mit unb jenen ber obern ^ap 
tcv3 i>entil^ mit b be 5eid}iiet ^ (D* — 6^) tt = i d'^ ^ 

ober D = V +~h^ fein, ^fl 5. 8 = fo 
mu§ gur (Srfüllung ber genannten Jöebmgunci D = d 
2 = 1,4 d, b. i. ber 3)ur(^meffer be^ ©tiefel^J 1| 
5»al fo gro§ ali jener beö ©auarojjr« fein. !Die§ ifl 
audl) ber @runb, loarum man tn ber 9tegel bad ^oU 
benrobr ober ben @tiefe( immer toeiter ali tai @augs 
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3>a8 St u f d) e I to e n t il ^at im 38efentH#»i Mefelbe 

CSinrid)tunc^ tt)ic ba^ ilcgelücntil (ja mcrben bie !iBe= 
iienniini]eu bicfer bei^cll fficntilc f;äufi(; mit einanbcr 
\)crmecl)i"elt\ nur befi^jt ftatt cinc^ .Hct^clo ein .^ugcU 
fegmcnt, mcld)c^J cbcnfaüo in feinem 2il5 ober (>3ef;au[c 
luttbid)t cinöefd)liffcn unrb; e-3 iDirb übrigen^ eben fo 
tt)ie ba^ Slugelüentil, t))eld)e«^ aug einer l;o[;Ien ober 
mafjitjett ÄUflel a i^ig. 50 b, jebod) o^jnc Stiel, bcjle^t, 

Seltener anjcwenbet, lüeil eö ha^ SBaffer nid)t fo unge» 
itnbert, xoit ba8 ReaeU ober Alap))ent)entil, bur4)lagt. 
SSon bem jtuQeloentil mu§ uberbieg no^ bemetft xoex^ 
bcn, ba§ beffen C^^eiricfit ber Stärfe be« hmi^ bie IBem 
tilöffnnna ftrömcubcn ix>afferiS genau ancjepa§t n)cr= 
beu mu^. 

Ta bie 3?entile \)on 3^^^ 3^it nntcrfudu unb 
frifd) eingcfdiliffen ober eint^cfdimirflelt l"ücrbcn müffcii, 
inbcm vion il)rem genauen i>erfd)lu§ bie Üeifiung einer 
jcben ipum|)e mefeutlic^ obbängt: fo mu§ bei ber 9lud* 
Tu^rung einer ^Pumpe üorjüfllii^ barauf gefeiten merben, 
ba§ man ju jebem iBentil Ui^t unb o^ne Umtldnbe ge» 
langen unb baffelbe ^erau8ne|imen fann. 



23ei:ec^nung einc^ v£augu)erfc^. 

Um erfl ^u fe^en, xoMk 2?afferfäu(e |ortn)äf;renb 
al^ auf bem auffteigenben Molben rubenb angenommen 
merben mup, fei bie in gng. 52 unb 53 bargefleUtc 
©augpumpe bereite in Sbötigfeit, b. l;. bad äöaner 
burdi» bie früher ertlärte 28trtungdart bereite jum 
flicjjcn gebra(|)t S)ie S5Bafferfäulen^)ö^e, »elc^e mit bem 
Drucf ber Sltmofp^äre im ©leic^igenjicbt ftef)t, fei ttne 
ber hud) II, fomie bie ganje .^öbe beö ^u bebenben 
Söafferö üom Untermafferfpicgel L bii^ jum '.Uueflu§ G, 
b. i. L G, burd) h bejeidjiiet; [o brücft auf ben Äolben 
in ugenb einer ferner Stellungen, v '-b. uu^m er fid) in 
K befmbet, üon oben nacb unten eine ii>a[ferfäule üon 
ber ^ö^e H + GK; bagegeu, n>cmi haü äüiafjer oan 
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unten fttl^örig iiac(;jlci9t unb bie untere ÄolbenfIäd[)e bti 
hefer Settjegung niemals loerläf;!, \>on unten nad^ oben 

tie Kaffcrfäule üon ^cr .vüi;c II — KL, alfo bleibt 
no£^ oon üben md) uiuen eine SßaffcifäuU übrig 
tt + G K — (H — K Ij — H — H + G K + KL = 
GL= 1), b. 1)., bvücft (ta bie Stelle K unüfürlic^) 
i;mHil)(t mürbe) fovtRnilivenb ober in jcbcr l'aiu' ^'luf ben 
kolben eine 2öa[jer|aule, uielcf)e genau fo ^oc^ al^ bie 
i^ö[)e GL bed ju ^ebenben Saffer'g ifl. 

Se|t man ba^er bie ^o(benfläd)e in DuQbratfu§ 
au8sebcu(ft = iai ®m\i^t bed jtolbenS fammt feU 
net @tange = G, fott^ie hai ®tto\d)t eined Stubiffuj^ 
SajferS = 7 (mofür mir immer 56,4 $funb nel)men); 
fo märe obnc bie fogenannten I^iibraulifcbeu luib aiu cm 
Siberfranbc, memi "aiidi h in ,"^ii|lcu aiuv]cbiücfr nnrb, 
he jum cpcben be§ Molbcnc^ uütl;igc itraft gauj eius 
ja(^ P = F II 7 + G ^4)funbe. 

?lUeiu eö U>irb, mcgen ber Molbcnrcibung im SXoU 
i^ento^te, ber 2lbf;äfiün bcö ii'afferö au ben SHÖ[;reiu 
toönben, unb weil bei jcbcm 3lnl)ube bcö fiolben^ ba8 
ini @augro^re bereite luieber jur dtu^e getommene SESaf« 
fer neuerbingö befc!)leuniflt werben mu^, fo wie mand;* 
lol noA ou« anberen, minber bebeutenben Urfad)en, 
in ber 3Birf(id)tcit eine bci:ciitonb i]v6i3crc Vaaft crfor? 
^ett, al^ burd; bie Dovtge is*onnei auv^i-^obvüd't imv^. 
r^iiu befnmiut biefen 5)^e^)rallfpJa^^ au Vviaft am cin= 
i«*ncn baburd), ba^ man fid; iHuftcllr, bie ja l;ebenbe 
'Saffcrfäulc h unu-bc itm bie cin^iiuMi -vöhcn 1/, h" 
unb h'", ttjouon jebc bic äi>iberftaub^i;üf?e ber obener« 
^äjinten brei SBibcrftänbe genannt mirb, nergro^ert, fo, 
H alfo bie wirtlic^^ not^Wenbige Äraft jum älufjic^en 

ftolben« P = F 7 (Ii + h' + + h'") + G 

Um nun biefe einjelnen 2öiberflanb0l;bl)en \\\ be« 
^ncn, ijt ^uerft für bie fiolbenreibung rvoli^ciiuo \ii 
^.fmcr!en. i>at ber bleiben eine 3tu(V= ober Mappen- 
fecrung, fo mirb biefe beim Sluf^icljcn bee Molbcae 
lunii^eiuui mit einem ber ^öl)t Ii ber barüber jte^eu:: 
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ben SBaffcrfduIe !|jro|)ortiDnolen S)ruÄe gcflen btc Äol* 
bennninb 9eprc§t, iinb ba auf jcbcn einzelnen ruu^for^ 
miäcn Streifen beö nur fdiiualen icbcrruu^eo, beffcn 
S3reitc ober -pöf^e, in fo weit er mit ber ilolbenrö^re 
in ik^rüf;rinuj tritt, \xm burdi b be^cidjnen mollcn, ein 

f\an] (gleicher Tn\(f von innen nad) au|ien ftattfinbct, 
0 mxh biefer 3)riut uid)t bloe mit bem Umfaiuje ober 
bem I)urd;mef[er D be^ Äolbcnrof)r§, fonbem ou^ (toü^ 
einifle ©ctinftfteUet, toxt j. 25. Slubuiffon, ntd^t am 
nehmen kooUen) mit bet ^ö^e b bet Siebemng gu:? 
nehmen. 

Da übri(^enS audb bei ber 6d)eibens unb jebcr ans 
beten IHcberuucj, \ucnu fie j^crfmüBig fein foll, jcbe cin= 
^elne <B(i)übc nid)t ilciiter unb nidjt fd)iDad)er gegen 
ben innern Umfaiu] be^ Stiefelt fl<^pte§t nicrben fo(I, 
qI§ bcr ^^rurf bcr über bem .v\o(bcu ftcbcnben SBüffcr= 
faule auf einen Üiuia bcö Molbenrobr^ t)on ber ^f>ö^e 
ober Dicfe biefer Sdjnbe bettägt, inbem im etjien ^aüt 
bic ^^reffung unnü| gro§, nur bie Steibung ücrme^rt^ 
im leiteten bageaen nic^t ^axt genug ift, um iai 3>ttYd^s 
bringen bed SBafjfet8 ju t^er^inbern: fo tonnen mir aU« 
gemein, ba b • Dtp bie reibenbe %\aift unb 117 ben 
Drud' bcci iiuiffcrö auf bic ,3ldu)ciiciiil)cit aucbrüd't, ben ■ 
'23ctraij bcr Molbenreibuiiij burd) g = h 7 ii I) tt bcs 
jeicl)nen, luobei ju beu auö ber 6rfal;rung ^u beftimmen^ 
ben f)lcibun(i^focfficienten barftcKt; c^? \mxh alfo mögen 
ber Molbcmnlunu-^ bic obige .Hraft 1' nod> um biefe p 
»etmel^rt mcrben muffen. Soll aber ba^ 4>ebcn einer 
über bie ÄolbenfIäd;e F = i tt fiefjenben SäSaffer« 
faule oon ber ^öbe h bie nämliche Äraft erforbern, fo 
mtt§ au^> p = i D* IT h' 7 fein ; fe|t man biefe beiben 
StuebrucTe einanber gleid; unb beßimmt au8 ber entflc:: 

^enben ©leic^ung h', fo folgt h' = 4 ;ia b -j^, ober 

mcnn man 4 h c\U\d^ in einem einzigen (irfa(;rung^= 
foefficienten jufammennuunu unb biefen = m fe^t^ au^^ 
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2)a ficf) ber 3Bert|) üou m \oml)l mit bcr .v)ü(;c b 
ber tcibcnbeu Molbenffädie al§ ber ®röfie be^ Oteibunggs 
focfficicnten für bie bcibcn reibenben j^lätten änbert, 
fo föuncn bie t)erfcf)iebenen in biefer ^^infiitt onc^cfteU- 
ten 'Iknfiul^c für m natürlidi mir (\ctniffc Witrclircrrhc 
geben. iBir mä^len, ba uri«^ nodb feine vicrla§lic^cm 
befannt finb, bie xion @9tel)Dein bafüt angegebenen 

für gilt poUxte metallene @tiefel m = 0,03 
für nac^flebo^rte „ „ m = 0,06 
für aüt gebohrte ^olieme „ ni = 0,1 
für fcbledit „ m = 0,2 

Dabei \]i imm^c\ci\t, ba^ bie obigen DimenfiOs 
neu aUc in jyu§müö auocjebrücft rrcrbcn. 

Se^t man ben iHeibuniv^focfficicnten älüifdben beni 
cmgefdjmicrtcn Jcber bc^^ ftoibenö nnb üom 2Ba)Jer bc^ 
netten aJletall M Stiefelt jit = 0,23, fo ipäre bei 
bem erfien 3Bert(^e wn m fofort, koegen 4 ft b = m, 

iie ^ö^t b = ^ = -III = 0,0326 m ober 

na^e 4 S^U ober 4,7 öinien, 5ii)i[ii;en ber reibenben 
fiolbenflddie nnb ber OUibrcnnoanb. 

Ilm ben Otöbrenmibcrftanb beö SSJafferg beftinu , 
men, fei 1 bic i'änge ber ®au9r&I>re unb d il;r innerer 
Dur4>meffer, alfo t = ^ tt t^ic Dnerfitnittefläctie; 
i|l ferner c ber fogenannte fcbdbticbe Oianm, L bie ?dnge 
hi Äalbenro^reö, biefe t)on ber (äinmünbung be^ ©augs 
to^red bi8 jum $(u^flu§ beS SßafferS Derflanben, D ber 
innere 5)wr^meffer beffelben, folglid) F =: 4 w bie 
Solbenflä^e, foiDie enblicf) s ber ÄoIbenl)ub, toel(^er in 

ker 3^t t»on t @efunben ftattfinben foU unb |- = c bie 

mittlere ®efci)n)inbigfeit beö .^olben^ (n^eil biefer in ber 
älcftcl feine gleid^fdrmicjc , fonbern eine fogenannte jpe» 
riobifc^e Bewegung erhält), fo ift, ttjenn c' bie &t\^mn' 
bigteit bed 9ßaffer8 im @augro^re bejeic^net, 

e:c'Äf:F, alfoc' = c j = c-j|5 = — • 
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Setüegt fid) aber übcr(;aupt Käufer in einer SRörire 
t)on bot Sänge X unb bcm T'nrdnncffer d mit einer ö>e= 
'(^wittbigfeit V, fo Üanu mau Der Dielen barüber anges^ 
Mten ticrlä§li^jten l^erfuc^e jufolge (mcnn v mct)t n)e» 
mgjlend unter einem $u§ ifl) t)ie äSiberftanbd^öl^ Z = 

0,028 fefeen, toobei g = 15,5 guß i)en gaUraiun 

t>ti erfteu Scfuube für frei fallenbe Äörjjer bejeic^net; 

toxi werben butt^igel^enbS Z = 0,007 -yj* f(|»teiben, 

(SDian töuute auc^ Z = ^ ^ fefeen.) 

3)ie| t)orau§gefc[)icft, rt)irb nun bie i!öiberjlanb^^)ö|>e 
für ba8 im ©augro^c ftc^ bcn^egenbe SBajfe«, tt)enn mon 
gtei4» fttt c' ben olbigen äSertl^ fe$t: 

y = 0,007 |r 7 f«a»- 

gür baö Äolbeuro^r ifl, ba immer bie ganje ^aü 
erfäute \)oii ber Sänge L (mit Slbjuq ber nur unbebeu= 
cnben ^ö^e be^ .Holbeu^) beim ^ufmärt0^el;en bc^ 

^\olben§ in Semegung ijl, bicfe ^i>iberflanbä|)ö^)e, toenu 

man aud^ für c ben obigen äßert^ fe^t: 

folgltit; bie ®efammt^öl;e 

Um min We auf ©cfdileunigung beS 23ajyer8 nth 
tbige Äraft ;u befiimmeu, n)irb bctamulid) bie ninbu^c 
aSirfung, um ber trägen Sölaffe M bie ©ef4)minbigteu ' v 

Beisttbtingen (gletc^)gültig in meieret 3eit), bur^ H |^ 

audgebtüdt. 9lun ifl füt bad @augro^t M = i 1 y unb 
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» = c' = (Ufo bie )od(^ienb tinti ftolben^ubeS 

ml)\o^c iöirfung w = fl-y - ^^^ Sott nun in 

fceifelben Seit eben fo t)iel Sffiirfung erfd)öpft tücrben, 
kut(^ bci§ ^ebcn einer JiNaDerjauIc dou l:er .C>ö[;e x, fo 
ijl and) w = F X 7 s, unb mcim mau bicfe bciben 2lu^= 
brücfc iDicbcr einanbet gleic^^iefet mib bann x befiimmt, 
bie Sii)erßanbe^ö|)e 

_ U F 

Sbenfo crl;alt uuiu jur iktncgung be§ SBofferci im 
Solbeiuoljre, ba nicht nur (\vk iMc annebmcn) ba^ 
Satfcr unter, fünbcrn auä) jenee ubci bem Äöiben be^ 
[(^leunigt roerben mug^ • 

^ 4g l«- 

SÄe^rete ©^riftfleller, \oxt a. Mittet boii ® et fl:: 
ner, rc(^)nen fo, a(S ob bet ftolben wm ffiaffer logge« i 
lifen würbe unb ba« Jöaffcr bcn Otaum s m ber Seit t 
imt gleidiförnng bc[d)leuuigter i^cmegungjurücf legen 
mÜBte, mmxd) bic Si>ibcr)laubt^^)ö^e 4 mal großer 
nJir^; mir Ijalteu lubc^ bicfc 5lnft(tt für meniqcr iad)- 
puit, ofifcbon aud) felbfr biefe 2lnna{)me im äiefuhate 
»enig lluter|d)ieb t)erui[act)t. 

^ Serben nun aUe biefe ©ibetflanbS^^n in ber 
.yormel 1 fubjiituiit, fo tt^alt man fut bie mm »uf* 
jie^tt ht» tolbenS nütf;ige ftraft, imb gioat in ^Pfum 
m auSgebtfitft, toenn bie fämmtlt^en ÜKa§e in gugen 
bie 3rit in Sefuubcu angegeben n^irb: 

9 * 
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t). ®erftncr nimmt jtDar no^ eine Äraft jurSc* 
((f^leunigung be§ .^olben^ unb @eftänge8 (b. t. bet 
SRajfe G) an, allein tiefe fallt u^etaU tt)eg, roo bie 
SRaffe am @nbe bed 5toI6en^u69 t^re getoonnene ®es 

[c^minbigfeit atlmälig, b. i. ot)nc ©to§, mieber oerloren 
]^at_, 11310 man biet immer annc()iucu barf. Dagegen 
müffeu mir auf einen anbern SSiberflanb tüenigfteng 
I)inmeifen, melcber burd) bie3ufammen5ie()ung beeä ^traö- 
leö beim Eintritte be^ SBaficr^ in baö £aiig=, unb öfter 
anä), bcfonbcrö menn bie 2Jcntilöffnung flefner al§ f ijl, 
in bag ÄolbentoI)r flattfinbet. 3fl m ber Äontraftion^^ 
Toeffident beim gintritt bed tut^ig jte^enben Untermaf« 
fetS in bad ©augro^t (je nat^ ber (Stnoeitetung bet 
aHünbung = 0,82 — 0,95), V bie Oepung beö ©aug= 
ober ©tötfeteentil«, m' ber ^ier jlattfinbenbe Äontraf« 
tion^toefficient (geiDö^nlicf) = 1): fo fann man bie 
burd) biefe Verengungen ber iHöf)ren entfte(;cnben ^öin^ 
bcrniffe naf)e genug buri^ bie syol)m ber baburc|) vcx- 
meierten ©efc^iDinbigfeiten auäbrücfen, mld^t fofort für 

baö ßintreten be^ Safferö in^ ©augro^r Z = -^p^ 
~ TgT* \mly ^^^^^ Äolbenro^r Z' = 

SBiberflanbö^ö^en Z + Z' ju ben obigen h' + h" + h'" 
hinzugefügt werben. 

©treng genommen erforbert au^ ba« heften beS 

(5augt)entil^ eine 2Bafferfciulen= ober 2öiber|tanb^^öf)e 

w = -E_L fut ein Äla^jöentJcntil, bejTen ®ewi<^t 

f 7 k 

p unb Slbjlanb beö Sc^weipunltc^ noin Scl)arnier c ifl 
unb mobei f bie SBentiloffnung unb h ben 2lbjtanb M 
äRittelpunfteS t>on biefem Qöfamm ober 3)re^a<|»fe btf 

iei4)net; bagegen w s= fiic ein jlegebentil. 
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anein biefe Heinen 9Biberftanbe in eine für ben 

praftifcben ©ebrouc^ befWmmte Jvorniel auf^uneftinen, 
luarc ßauj jttjecfiinöriß, iniTi^m mau U;icii (viuflu§ weit 
fid)erer unb, ol;nc ^ic f^onnel flanj iinproftifd) mas 
^m, in einen ber ol)ncl;in \)orfommeubeu (Srfal;rung85 
faefficienten mit hineinlegen fann. 

Unt nun audb bie ,^um 3hcbcrbrücfcu bc^ ^oh 
htni nött^ige fttaft P' ju bejlimmen, njollen mir annetj= 
meii, ba§ ber Kolben guni ^^erobge^^cn bie ^eit t' 
biaui^e, unb bie i^olbentoentiloffnung = b. i. (n^te e8 
eigentliA immec fein foOte) bem Ouetfdi»nitt ht9 ©aug- 
tol)t^ flieicb fei: fo btängt fid) beim Kiebetgange be§ 
Äolbcue tnxd) ba3 Sentil ba§ Söajjer mit ciucr ü)c- 

F s 

ftjitoinbiflfeit e = jj-^ bnx^ (weflen Fs =0,8 f et', 

tt>enn man l^m beu Moutraftioiiöfoefficienten = 0,8 fe^t 
Ilm aber ber toäjjrenb biefcr ^eit Derbrängten SBaffer^ 
majfe F » 7 (bie mit biefer Oefcfjnjinbigfcit c burd^ bie 
Smtiloffnung getrieben Koirb) biefe SBefcbleunigung wn 
9lu^e au^ ju geben, noirb eine Ataft p = p y 

3ur Ucberwinbung ber Äolbenreibung ifl wicber, 
iDenn bie Sieberung fieif ifi unb nicbt na<|»giebt, bie 

Siaft p' = F Y m für eine ^appenlieberung |)ins 

(jcgcn bto8 jene p' ä F 7 m -g- erforberli^, meil im 

leiteten ^^atte ^ö^flenS bad SBajTer loon ber ^b^t bei 
itolbenrobted auf bem Aolben \tti)t 

68 ift alfo bie jum ;^erabbrä((en beS MbenS 
«Steige Äraft (bei jn)e(fmä§iger Sieberung beffelben): 
« r L . 8* / F \*' 



— (; *). 



3BäTe bie Deffnung im 5^o(benoeiittl nid^t = t, fontein f*, 
to inü|te l^iei r ^att I gefeit toettea. 
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9lu§ bemfel6en ©runbc bringen n)ir au$* hier für 
bie ^e[d)Icuni^un() bed Üolbend unb ®e{idnge^ ferne 
toeitere Ätaft m Wedjnung. 

SBirb eine folc^e $um^e mtttetö eined ^alancietS 
in SBemegung gefegt, an beffen einem 6nbe bie $oUeib 
flange, am anbetn Snbe bie mit bem Sfrummjapfcu, 
bejfcn 9ld)fc juglci^ auf 9cn)ö^nUcf)e 9lrt baö ®cömin(\: 
rab trägt, in Scrbiubuna fte^enbe (5d)ut)= ober iBläueU 
flange eingel^ängt ijl: fo üoUenbet nad) jebcr Umbie: 
f)iinti bcö Sdjmungrabcö ber Aolben einen 9luf- unb 
9iicbcvi]ang, unb e^ erforbert ber möglid)fl gIeid)formigc 
®ang bei SKaf^iine, bag i' = t, ba^ ift bie S^it M 
DtiebergangS, jenet bed ^ufganged ober ^nU^ beä Wöl- 
bend gleich »erbe. S>a abet in bet Siegel^ befonbeid 
bei flogen @ä^en, P bebeutenb groget aI8 F fein muf, 
fo tann man/menn ni^t etn^a ^xoti gletd^e pumpen 5U 
betreiben finb, i)on bcucn man glei^^eitig bcn einen Sok 
bcn l)inab=, ben anbern f)iuaufgel;en Icipt/ ober übcrbaupt 
bie wcitcx oben bemcrftc 9(norbnuni^ ber ^cflcnfcitigeu 
33a[ancirung nidit möt)lidi ift, ^ur ^ituv5i]lcid;ung, uui 
biefe ndmli^) n\d)t bem 5d)tt)ungrabe a'Uein ju über= 
lajTen, toxt beteitS angeführt motben, ein (Gegengewicht 
anoringcn. 

3n jebem galle iji bie für einen Sluf« unb SRiebeis 
gang oeS Äolben« ober für jebe ttmbre^ung be8 ©djnjimg^ 
rabe^ (obne {Rficffi^t auf bie ©ibcrftanbe be^ fogcnaniu 
ten gantjbarcn B^'^iiJ^^, Oicibuni^ am 23a(ancier, an 
ber Sd)ix)uni3rabad;)c unb fo n)citcr) nötl)it3c löirfung 
w = (P -f- P') foltjlid), ujcnn jcbe Umbrcbung tc^ 
JHabe^ in i Scfunbcn ^efdiicbt (ber Molben alfo foipo^l 
Ulm 5luf:: alö auc^ jum 3iiebergeben ^ t ©etunben 
braud)t), bie in einer Sefunbe notjjige SBirfung ober bet 
6ffe(t (hai mec^anif^e äKoment) : 

E = (P + P') 

(Sin 93(icf auf bie J^^Hmcln ober IBertf^e uon P unb 
P' überzeugt unö, baji bie 3)etricböfraft einer folcj^eu 
®aug^ unb ^ebepuuipe um fo größer fein mu§: 
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1) je größer bic g*örberunj3^l;üt;c h be^ Sßaffcrö; 

2) je gröper bie Äolbenflcidje F iinb ber Äolbem 
bub s, baS ^ei§t (toie ei natürlich)); je gtoger bte SBaf« 
fetquantität ijl, xoü^t auf ieben ^ub gehoben mt^ 
km foU; 

3) je fletner bie ^di t für einen iSolbenbub fein, 

x% je fdincllcr fid} bcr 5\olbea beiDCflcn foll; 

4) ]e länger nnb enget ba§ <3augrol;r {mil ba= 
bsrd[) 1 c(T5fier' d unb f ober fleiner trirb) , unb enMicb 

5) ]e tleuier ber Otcibungofocfncicnt m tmb AoUs 
txafhon^foefficient (^iet ju 0,8 angenommen) i% 

J)a man aber in jcbem prattifd)cu (^allc über bie 
beiben erften ^i^unfte nicht, ober n?enig nict)r biö|)ümicu 
fanii, bii iiuincr bie ffiaffeiiiuantität, lxield)C in einer be^ 
ftinunten ^cit auf eine beftimnite .{>öf)c geboben n^crben 
foU, gegeben iji, fo mu§ man bei ber Einlage emet fol^ 
(i)en ipumpe menigftend bie übrigen eben angeführten 
fünfte im 9luge be|>aUen. 

Um bie Smwenbung biefet ^formeln bxxx^ ein Sei» 
(piel ju ettäutem, tpotten tDtr eine ^m)»e betei^nen, 
beitoelcber ba^ ©aner auf eine syol)t (\}om Untemaf* 
fetfi Ci^ci i^crecbnet) mn 5 Älaficiii ßcljobcu irciDen foU, 
un^ ^augrobr tjon 20 J^ub l^ant-^e 6 innem 
'riirdimeifer, fowie baö böl^erne Molbcurol;r ober ber 
Stiefel 9 3oü in ber SBeite l;at, bie ^pobe einc§ SKoU 
K^nhiibcv^ 3 .5u§ unb bie 3^'*^ ^^ür 6 Sefunben, fomie 
enblid) ba^ ©emi^it bed Wölbend mit feinet @tange ao 
^Jfunb beträgt. 

Ta l;icr (9lüe§ in outima§ au^gebrücft) h = 30, 
\^ 20, L = 10, s = 3, D = I, d = ferner 
t= 0 unb G = 30 ift, fo hat man m — gefegt, 
»egen y = 56,4, F = i D ^ tt = 0^442, f = 0,196 

unb =: 2,255, nacb ber gormel: P = 0,442x56,4 



4x30 
10x3 



+ 0,007 



4 X 10 



15,5 X 36 
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+ 40(2,255)^ + ^ (10 + 20 X 2,255)J 

+ 30 ober P =: 24,93 (30 + 4 + 0,025 + 0,074) 
+ 30, bae ifi P = SSO ^^Jfuub. 

gerner ijl na^ ber gormel eben fo, für i' = t: P' 
s=? 24,93 (1,333 + 0,032) — 30, ba« ijl P' = 3,9, 
toorauf man üier ^funib nef^men wxb. 

6$ ijt a(fo ber formet baS jum 93etriebe bie« 

fcr ^IJumpe nöt^)i9e med)anifd)c aJioment E = 884 x 
= 221 ^IJfunb, 1 guB Ijod) in 1 Setunbc gehoben, 
»aö iixoa^ über ^ ^i^l^rbetraft beträgt. 

O^ne bie in bet ^mpt felbji liegenben ffltbenW' 
bemiffe toäre nur ein SRoment wn 187 $funb 1 Sub 
^ocb not^menbig, unb e8 erfd;eiut fonad) bie Mrige 
getjen biefe um me^r al^ 18 ^^roccnt größer. 9iod) et« 
iDtii^ bebeutenber [teilt fid), mie mir fel)en merben, bicfcc 
ü)iel;rautuninb an notbii^^r 3Sirfung ober Äraft ^eraut^, 
m\m man auf bie ix)irhid)c 9liiegii§menge ber ^^^uinpe, 
bie immer etmaö ^jinter ber tbeorctifd^en jiurücfbleibt, 
SRüdfi^^t nimmt. @e^t man nämlicb, mad ben (£rfa^^ 
tungen hierüber gu golcje am geratbenjlen ijl, bie wirf* 
li^t ^Jludflu§menge, auf bie toxi mitn unten tiod) fom« 
men, ^ ber tbeoretifcben , fo werben eigentlich auf jeben 
ftolbenbub nur 59832 $funb SBaffer 30 ^ug hoi) ge^ 
^>obcn, tt)aö binficbtlidb be§ notljigen .ftraftaufroonbe« 
eben fo uiel ift, al^ 1749,9() ^^?funb 1 g-ug bodi, unb 
ba bie§ binnen 12 Setunbcn ftattfinbet, fo tonnnt auf 
1 ®efuMbe ber Dhi^jeffeft üon 149,58 ^^mh 1 ivu§ l)oä, 
m\d)c 3ül)t nabe um ^ Heiner ifl, alß bie nüvl;in i]C= 
funbene, ba^ bei§t, ber Diufjeffeft beträgt bei ticin 
ijimnpe ungefähr 68 JJJrocent beö Äraftaufnjanbeö, \o 
ba§ barin ein SJerlup t)on 32 ^ßrocent eintritt, öei ge- 
n^öbnlii^en ^4^umpen fteigt biefer SBerlufi in ber 9iegel 
fügar auf 40 ^ßrocent. 

9Bir f)abm oben fd)on barouf I;ingett)iefen, bag bie 
©ibetilänbe (unb 5n)ar im quabratifAen l>er[;ältni)Tc) 
mit bec @efd;U)iubigfeit be^ Kolben^ ^unelpmen. Um 



I 
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bic§ woä) crficf)t(idicr 511 macbcn, tvollcn \mx in unfevem 
i^tMfpiclc anncbiiicn, ^a{i fid) t)cr Molbcii mit 4 jvu§ 
mittlerer ^n^[d)minMrtfeit (per Sefunbc) beiucge, eine Öe- 
l^miii^igf eit , tk hn Kolben, mie mi fe^en mecben, 
no^ immer mmfymtn tcm, o^e fUt^ uom nai^ftrometb 

ben 32a)fev loszureißen , fo iji wegen i = — = | t)ie 

c 

Seit eine§ Solbenf)ubcö gleid; J Setunben. SWit biefem 
2Bertt)c erbält man je^t 

P = 24,93 (30 + 4 + 1,600 + 4,736) + 30= 1035,5 unb 
P'= 24,93 (1,333 + 2,048) — 30 =r 54,2, alfo, iDcnn 
man P +- P' == 1090 nimmt, bie in einer Scfunbc 
nöt^ige 28irtung (toenn bie $3ett)egung bed ^olbenS beim 
9ufs rnib Sliebetgange ge^^orig auSgegUi^en £ 

lOdO >^ 4- ^^^^ ''l^tunb 1 gu§ ^04^, Obel naj^e 

bcr ffiirfung Don 5 aKafd;inen=5Pferben glei(^). 

Mecbm^S i{l nmi auä) bie SeijlunQ bet ^nmpt 
kkutenb gro§er, at8 Dorbin, inbem je^t bie obige 9Bafs 
fermaffe t>on 1749,96 fjjfunb nid^t in 12, fonbern \^on 
in 1» Sefunbe 1 au§ cjef^oben nnrb, mag per ©efnnbe 
emcu reinen 9hH3effeft uon e = 1166,64 ^}}funb 1 ivuö 
tod) ßiebt; t3leic^tt)obl beträat aber je^^t biefer Shibeffett 
nur 53^- *^?rücent üon bem ßffefte be^ Ü)totor^, fo ba§ 
tec^ biefe fdinedcre 2?ett)e9uni^ ber *4^uinpc flcc^en üors 
f)in 14.} Sl^xoeent üerloren würben; gegen bie SBirfung 

jiraft an unb für fic^ »erben in biefem gaUe 46^^ 
$rocettt t^erloren. 

fflir bemerfen übrigeng, ba§ biefer Serlufl in ber 
J^üt bei ben gewöhnlichen üon Ü)?enfd;en betriebenen 
fönbpumpen eintritt unb bort felbft biö auf 50 ^l^rocent 
n%n fann. 23ri<igt man namlid) bie i?ei)tung eineö 
tociterö bei einer fold;cn (etwa burd) 3"^!'^"^^" 
^«Stcn) ^4}umpe mit 25 ^^.^funb bei 2i Rub (^efd;win= 
^feit unb täglicben 6 wirtlicben Slrbeiteftunben (»eil 
^ @tunben für bag leere 3urü(fgeben beg itolben^ Der» 
Inen ge^en) in SKe^nung, mi 25 x 24 x 6 X 3600, 
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hai ^ 1350000 $futib 1 ^uf Beträgt, fo bitfte 

bei einer folcften ^impt bet SRu^effeft Wog ju 675000 
!p[uub 1 ^11^ bud) per Setuui^c angenommen tcciben. • 

9lad) Diulicöenben (luu unfern JJormetn ganj im 
ßtnffang fleftenben) terial)rungcn mirb, unter ubricicne 
qleici)en*Um]länbcn^ ber Serlufl an Gffcft ucrbdltniBrndj 
^ig geringer, toenn baä Äolbenro^^r meüer mxh. @o 
fanb man S. bei einem Äolben Don 6 3^11 im @e* 
merte ben SSetlujt ss 49, bei 8 BoU im ©eoierte = 45, 
bei 10 U nut noäf = 42 fßcoceni 

^Bit butfen inbeg au<^ wn ber anbem @eite 
ber nidbt unbemerft lauen, ba§ erfienö bei gar §u längs 
[amer SiBemegunt^ beo Molbcn^ ber iisaffcrocrlujl ^irifdicn 
ber niemals gaua uulltommenen Sieberung großer, aie 
bet fd;neUer Semegung iDirb; au8 biefem ©runbe ge^t 
man ni^t k\d)t imtcr | 5n§, [oune aud) nicht über 2i: 
ober 3 ^u§ mit ber @e[di)mmbigteit be^ ^olben^, SSe&s 
ben ji^cttcng bie Äolbenrobrcn Leiter, fo nehmen au$. 
bie SRajfen, fomie bie @(^metigfeit in ber fKudfü^ 
Tung ju. 



Um nod) bie größte (Sefc^^uibigfeit ju finben, ^ic 
ber ilolben anneljuicn barf, bamit itjm baö au3 bem 
@augro(;rc in ben Stiefel einbringenbe ÜBajfer gehörig 
folgen, biefer alfo (»a« bei ber obigen (£nttt)i'cfelutt9 
auSbrücflic^ ))oraudgefe|t mürbe) wn bem na^ringen« 
ben 9Baffer nic^t (oSreiien fonne, motten mir, ba e8 fi^ 
bicr o|)ne^in nid)t um bie größte Sdiärfe (bie für bie 
4uajiv3 oiel foniplicutc Junneln geben txmrbe) l)an= 
belt, unter 1 bie i'änge bcö Saugrob'rce oom Untcnoaf^ 
fevfpiegcl bie^ jiuu ticfilcn i\olbenftanbe oerfle^en (alfo 
ben fogenanntcn [d)dbiidicn Maum gleid) f)ier mit l;m5 
cin^ie()en); ferner fei 1' bie Dcffnung beö ©augüentild 
unb o ber betreffenbe Sontraftionsifoeffiäent. fer« 
.ner, menn bie ^amfie einmol im föange ijl utib ber 



©röfjte jlolbcngefi^minbigfcit. 
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ftolben im ©ticfcl ein SSacuutn erzeugt, bie it)irffame 
Sajferfäule, midft bai SBaffer in baS £olbmol^t brätft, 
beim ttefflen @tanbe beS ftolbenS s H — I, unb bt\m 
do^jlen @tanbe beffelben = H — 1 — s, alfo t)etäns 
berii^ ift {wo im 9)JitteI H = 32 J?u§), fo fönnen toit 
für tiefen ^wcd genau genug bie bcni balben Äolbem 
bube ent|pred)enbe Drucf^ölje, baö ifl H — I — js, 
als bie geüenbe unb fic^ gleid)b(eibenbe ^ier anfe^en. 
%\n fann fid) aber mieber üorfteüen, ba§ biefe Diiid-^ 
!)ö[)c m bic S33ibetjlanbe^^ö^)e x für bie ä3efcf)leunigun0 
WSBafferö im <Saugrobrc, in x' für bie a3ef(j|leum= 
png bc^ aBajferö im ©tiefei bi^ jum Äolben, unb 
ebenfo in bie ^o^en y unb y' jur tte(»eminbung bet 
Sb^äfton be^ 93a{fer8 im ©aug^ unb jtolbenrol^te get« 
fdUt, fo ba§ alfo 1) H — I — |s = X + x' + y 
+ y' ift, tt)eil nämlid), mie au^ ben Slu^briirfen t)on 
x,x' u. f. w. beutlid) b^^^^orge^t, biefe 2Bi^crllanböbö= 
N burcf) iJerfleinerung t)on t (ober Öergrö^crung ber 
<M(^)minbig!eit beg burdiflic§enben 9Baf|er^) in jebem 
ivalle fü gro§ werben tonnen, ba§ fie jebe gegebene 
ini(t()öf)e (tt)ie ^ier h — 1— is) erf^öpfen; bie 
Ucfet tleinjlen S^xt t julommenbe @ef(|»tt>inbigteit c ^ 

Y 4^ bann iene &unit, todä^t ber Kolben niemals 

ütcrftcujeu barf, of)ne t)om nad;bringenben Slöajfet 
loejureigen. 

9hin ^at man aber, toxt oben bei bet angenommen 
neu SteUung be8 Äolben«: x = x' = ^ 

3e^t man biefe 2Berr(;c in bie vorige ®Icid;ung 1) unb 
^ivmi bann barauö t*, fo crl;ält' man 

H — 1 — 4s. 
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$ttt bad loorige $Beif))iel märe 

f« ^ 3(14,095 + 0.375 + 6.675 + 0,042 . 
^ 155 X 10,5 

alfo ifl i = V 0,3906 = 0,62 ©efunben, unb ber StcU 

f>m »utbe fidj) l^icr (»egen = = 4,84), bei 

einer @efc^n)inbiflfeit von 5 gu§ pet ©elunbe f(t>on »om 
Siajfer loSrei^en.' 

Sir haben oben an beui burd[)9efü[;rten 2^cifpulc 
beutlid) eiferen Tonnen, toxt ^xoax burd) ScrfltOBeruiig 
ber Äolbenßet'c^ipuibiöteit bie tn einer bejlimmten 3^'^ 
gelieferte SBaffernienge bebeutenb vmm^xi lüerben fann, 
ba§ jeboc^ für bie Steben^inbemiffe mel me^r £raft, ol^ 
bei einem lanafamen ®atige i^erloren. olfo ber reine 
!Ru|effeft ber $uinpe baburcb ^erabgebrad^t tvirb. aXon 
muß alfo bei ber Slnlage fo(d)er ^^^nmpmerfe ober Äunjls 
fä<5e bie fogeiuinnten flariiiten gegen tic üfunomi^ 
fcben i)ütti)eilc abiva^iu uub fid) entmeber für einen 
fd)ne((en (^ang ber ^^hnn^^en, n)eld)er jirar. um ein be- 
|limnuet> iiHifieuHnintinn in einer gegebenen 'i^' 
fern, u^enigcr Satje, bmgegen einen üerbältniBuniHifl 
gröpern Hraftaufmanb erforbert, ober für einen langft^ 
ntcn ©ang berfelben entfcbeiben, toobei man jmar aii 
Äraft erfpart, bagegen mit einem grö§ern änlagöfapi* 
tal eine j]ro§ere ainja^jt uon ?Pumpenfä|en toirb ouf* 
fleUen muffen. 

SBenn eö bie ©renjen biefeö SBerfe^ geftatteten, Jo 
tpäre hier aud) noc^ bie i^rage ju erörtern, ob eö für 
bcbeutenbe isbvberungo^öben üortfioiKioftet fei, einen ein-- 
äigen bol;en ober mebrere niebiige 8ä^e übereinanbet 
anjulegen. SBir fönuen ^>ier nur fo üiel barüber an- 
fül;ren, ba§ bie ßrfabrung für bie Slnlage (io(^er @ate 
ft>ri(fet, unb Demoeifen m biefer i^infid^t auf 5B ao* 
ber '8 DoU^cinbige 3:^eorie ber @augs unb ^ebepum- 
pen; 9litter \>on ®er(lncr'8 ^anbbu^i ber SDJec^amt 
ca. i^b. u. f. to.y 



Digitized by Google 



I 
I 

I 



141 



Xu 3>ru(fpunnjc beflel&t i>em SBefentIid)cu uad; auä 
bem <Stic[cl= ober .toIbcnrof;re A usi^. 59), in 
melcbeiii t>cr nid)t burdibroAene, alfo maf|it)c koU 
bcn d Iuft= unb n)afferbi(bt auf= imb nieberge^^; bem 
i^jucgels ober Änicro()r ujclc^cö ben Stiefel \ 
mit bem Steigrohre C oerbinbet; bem ©tiefet- 
ober @au0)}entil a unb bem @urgeloentil b, meU 
^tS au^ öfter (unb jmar atö ftlappenüentil) bti o, too 
mtilid^ ba§ ©urgelro^r in ben (Stiefel einmunbet, am 
gcbrad)t wirb; biefc beiben SBentüe öfncu {xd) mi) 
aufroäito. 

SSirb ba§ untere, wieber (tt)egen ber Aoutraitioit 
ke^ 2öa[[ere) efiDiu^ enueiterte unb mit iiiclcn t'lcinen 
2o(^ern uerfcbcnc Mofbcnrobr bi§ an ben Molben d in 
ba§ Uutetiuaifer ober ben Sumpf gejteüt, fo briiußt beim 
2lufjie^>cn be^ flolbenö burct) ben äu§ern !iiuftbruct bad 
33at|cr buvd) bie fid^ freimadjenbe öentilofptung a in 
bem Stiefel bii unter ben Kolben nacf) unb mirb beim 
Sieberbrütfen befielben, wobei fxd) ba« Sentil a fd)lie§t 
unb jene« b öttnet, in ba^ Steigrohr C unb julefet burd) 
tag fortiicfclpte Spiel bor ^|himpe bei i [;inaiu^L]ctricbciL 
^ier luiiD a(fo ba^ ii>af[a uidit bur^ ben t)rucf ber 
8uft (t>ou ber geringen ^knfaugl)6[;e fe (ann man ab- 
jlrabitcn), fonbefn burd) bie beim D^iebergefjen be^ Mol- 
benö au^'^t'^cübte firaft auf bie .f)ö^)e ki gebobeir, n)eld)e 
#he bat)er ou(^ nicbt, wie bei ben reinen ^aug)}um:: 
m, auf eine gewijje ©renje befc^ränft ifl, fonbern jebe 
@cö|e fiaben tann. ©teilt man, wie eS öftere gcfcbie^ 
bie pumpe hii jum ^5dt){}en jiolbenflanbe e in8 SSSaffer, 
fo fällt felbfl no4 btefe geringe 3lnfaugt;ö^e fe ^inweg, 
toeil nun bac iiH;|Tci beim 9Uif^ie^en beö Äolben^ burd) 
fein eigene^^ ©emidit (mie bei fümmunicireiibcn Otöljren) 
bem Solben nad)bniigt. (Sine foldie ^^Jumpc mirbe alfo 
au^ eben fo gut ini (uttleeren üiaume iDirffam fein, 
unb man beuu^t fie auc^ lu ber ^^at jum .^eben ober 
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l^inaufpumpcn t)on ^ciBen glüfftgfeitcn , beten kämpfe 
baö Saugen notbige Sacuum »erberben ober gan? 
unmbglicf) mad;en irüibcn. !Da)7efbe (eiftet übrigen^ 
aucf) eine blo§e ^f^ebepumpe, trenn fie bi^ jum bödbftcn 
Äolbenjtanbe in bie glüffigfeit gepeilt tDirb. ÜDa man 
aber in einem folc^en gaUe fein Sebertjentif antt)enbett 
fonn, fo toitb ber metallene .Kolben A (g'ig. 61) mit 
me^teien tmrattel mit bet %(^fe laufenben fiddbent I 
tmväßtlfytt imb oben mit einem genou aufgcfcbliffenen 
metadencn Decfel ab mx\d)m, n^clAer auf bem unten 
bi^ ]n bcm 3lnfa(3e n abgcbrebten^Jl)eit ber Äolbenjtange, 
obne einen 3^**M"Äenraum ju latjen, fpielen fann; ber 
äußere Umfang bcC^ Molbeui^ mirb etU)at^ eingebrebt unb 
mit in gefcbmoljeneni Ja(g getränftem 2öerg umroitfelt. 

5Ba^ bie bei Drudpumpen üblichen Äolben anbc-- 
langt, welcbe, tok gefagt, nid^t burcbbrocben fmb, foip 
einet bet einfa(^{len in gig. 62 batgejteUt, bei niel^^em 
mebrete Sebet* obet (bcfonberS fut ^ei§e 5-Iüf|li^feiten) 
iyil^fcbeiben x>on ber ©röge beg Äolbenro^r^ auteinam 
ber gelegt, oben unb unten burd) 5n)ei tttva^ Heinere 
50ietallfd)eibcn aa' bebecft unb burd) ben mitten burdi- 
gel)euben 5)orn c, melcber oben einen 9infat5 unb baei 
$(uge }um (vinbängcn ber Molbenjtange, unten aber ein 
©d;raubengen)inbe befi^t, mittelßJ ber Sd)raubenmutter 
o fejt äufammengepreBt n^erben *). J)a inbe§ biefe ätt i 
wn Äolben im Anfange eine fe^r bebeutenbe Oteibung j 
tjeruifa(^en , fpätei »tebet, wenn fie fcbon etnmS oboe* I 
nu^t fmb, ni^t me^r gut paffen obet bid^t genug fd)ues 
^en: fo benufet man audb bicr {wk bei Dampfmafdii^ 
nen) bie .^'anflieberung, inbem man .^Minfjijpfe ober auf-« 
gebrel;tc Stricte jttiifcben bie bcibcn iDietallplatten a a' 
legt unb biefe. nacb 9)^a§gabe ibrer 9lbnu|5ung, burd) 
beiß n^eitere S^fammenfciiraubcn biefcr ^Platten immer 
n)ieber fo bi^t gegen ben Umfang bed Aolbento^ted , 
|)te§t, ald ti, o(^ne eine unnü^e dieibung §u etjeugen, 



*) ©ci falten glüffmfcitcn bcbicnt man fi^) in i)ct neuern ^cit 
u<i4 bet fiicbentng mir Üautfc^uffc^ei&en. 
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eben not()lDcnWi*^ ift; felbfl ein cinc|f!cater, cinif^c fioU 
breiter üiebeirieuieu faim oft mit iÜortI)ci[ ))eiU)ent>et 
meiben. Slud) befejligt man, rok in gig. 63, um einen 
^em a I90n ober SRetaU eine i^bzxtoppt, totl^t 
ohtn mt> unten wx^t^t unb fo eine Sitt t>on bot)^etter 
@tul|>Itebetung bilbet. 

3tt?ecfmä^iger nod) ifl ber bei ber ?Pumpe in %U 
giir 64 angcipcnbctc unb iu ^^i^. 65 in ciiicui giüj^em 
^Ütavifrabe ge^eidHiete fiolben, bei t\)eld)em übet eine ^}}ie= 
talipliute a eine flarfe i^ebcrf(^eibe b c tellerartm auf= 
n>ärt^, cbenfo eine streite o^)eibe b' c' über bie ^ctan= 
platte a' abiüdrt^ gebogen ijl, unb beibe teüerformigen 
Scheiben ober .^älften bed fiotbend, jn)i[d)en toelcl^e noc^ 
eine Sebetfifieibe d e gelegt loitb, mitteid bet Don unten 
angejogenen @c|^taubenmuttex bet ^olbenflange anein«» 
anber gefc^raubt metben* 9bxä) piet ntu§, tote in allen 
o^nliAen gäUen, ba^ ßeber früher mit ^)ei§em Saig 
ober Del getrautt luciDen. 

Slucf) bie in iyig. 66 barcjeftedte Stutjlieberung, 
tnelcbe cinfad) ober, ttiie biet (für ein oereinte§ ®aiuj= 
unb DrudiDerf), boppett fein fann, tt)irb fotooljl für 
3aug= af^ I^rucfpumpen angemenbet. 3" '^^^^ oben 
!cüet5 ober fctialenförmig audgebrel^ten metallenen i\oU 
bentlocfe a (iDenn bie Öieberung nämtic^ nur einfad) ifl) 
loerben mtf)xm Seberfcfieiben c oon gehöriger (^rö§e 
eingelegt unb butd^ bie oben aufgelegte metauene $re|s 
\mtt d unb bie 3"gf*i^öwt>ett « ?;ufammengepre§t ; 
»ie man fic[;t, ifl bier bic Äolbenftangc b in ben !^oU 
bcnftorf ein|3efd)iaiibt 

5lm bfiufigften cnblid) loerben je^t bie fogenannten 
3ramaf)'fc^en Kolben angemenbet, itield)e ,^uerft bei 
bcn lireffcn bcnu|t unirben. !i3ei Liefen befinbet ficb 
mnixd) bie itiieberung nid)t am Äolben felbft, ttjelcber 
je mdf feiner ®rö§e ein fjo^ler ober maffioer, metallen 
ner obey migeifemer (i^linbet A (gig. 67) oon etmaö 
Oeinetem I>ut4»meffer, al9 baS Aolbento|(t m n im ^id)= 
ttn ifl, fonbetn {te toirb am obern Steile beS @tiefel8 
ober ÄoIbenro^rS angebracht. Diefcr befielt ndmli^ in 
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cittcm boppciten SebeTjluI^je, jtDiftften toel^em eine mt- 
MUm *pfattc eingelegt unb bo8 ©anje, bo8 ifl bie biet 

Stüctc, burcf) eine .^^ulfe a (Jifl. 67), i)ie in bciu oben 
ern)citcrten 5lolbcnro()rc b, cntmcbet njie bei ben !j^rc[= 
fen, mittels eincö ancjeKl^nittenen ®d)iaubcn9eniint)c^, 
ober wenn bie Wetaüflärfe bie§ ni^t gefiattct, niie ()ier, 
mittels .^>ön(tcfitranbcn jufamnicnt^c^oc^en uurD. 9(11* 
fann man babei fe^r jn^ecfmapig cme 9cn)ül)nli(^c 
Stopfbüdifc antt)enben, toobei bcr 3^if4j^ntaum jwi« 
(eben ber ^^ülfe unb bem mittels bet ^angef^tatiben 
wn Rtit j^u ^t\t na(ffiuf(f)taubenben ober onju^ie^enben 
S)etfeX mit Spm\, ober ffier^, ja felbjl mit gutem (tu 
folge mit fleinen Ceberabfcbni^eln aufgefüllt unb burcb 
baö Slnjieben bcr Sd)raubenmuttcni gegen bie bewege 
licf)e unb runb gebre^^te Äolbenftange gepreßt n)irb. 



^c):e(^nung einer 2)i;ttcE:))ttmye* 

S|ten h)ieber F, L ber 3)urcbmeifcr, bie ^lai^t 
unb ämtge bed ^olbentobreS, S, % X biefelben ä3enen^ 
Hungen für ba§ ©teigroljr, s ber Äolben^ub, i bie S^it 
böfür unb h bie fenfrecbte *ööf)e, auf bie ba« ©ajfet 
gehoben noerbcn foü, baf i|l bie knbred;te (jntfermmg 
V)om Untenvafferfpiegel (biefer lunu tiefjten Molbcniianbc 
an gered)net) biö ^inn yiucfluiTe; fo ijt beim VUufjie^ 
ben beö ftolben^, ba fid) ber 3)rutf ber Suft gegen beibc 
^!ädien nur 511111 Jbcil aufbebt, inbem ber 2)riicf i^on 
unten nacb oben um jenen Jbcil oerminbert tt)irb, ml-- 
d)n mt äJemegung be« äBaffer« ober jum Slufileigen 
beffelben in ba^ 5\o(benrobr erforbert ttjirb, unb ba au* 
bie .tolbenreibung, fomte ba8 @en>i($t iz9 ItolbenS unD 
©efiängeS übeüounben noerben mu§, loie man au8 bem 
Obigen erfiebt, eine Jhaft P erforberlid) , n)ofür, ben 
Äolben n^ieber auf l;alber ^ub^biji angenommen, 
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P=F> [is + m^+^ (l + 0,028 + G 

Öeim Slicberbrücf en bti Xolbm^ ift tk in 
libenoinbcnbc ^)t)broftatif(^e ^b^t =s b — J s (ber ÄoU 
ben fottiDä^tenb auf feiner ^cdbm ^ub[;ö^e btttaä^iet) ; 
im|et ben iioiigen Sibetflänben im ^olbentof^re fe(6f!, 
tmmm je^t na($i bie analogen im ©tciftto^re öot. 9lac^ 
ben ol)it^en Gntttiicfclungen ifl bie 3i5iberflanbo[)üI;c für 

Slfcljäfion be§ aEßaf[er«i im Steigrohre x = 0,007 
s* F* X 

^ unb jene für »efcf)leuni8ung beS SBafferS 
i's 4 g / wit^in bie gefammte nötige Ätoft 

r=F, [t - 1. + „ 1 + j^, (,+ 0,028 ^) 

+ iir. ? (' + «-«^ ü)] - 

2öir fjaben ^ier bie Spannung ber fiieberung in 
ijeiben gäUen, baö ift fornol)! kirn .pinaiif-- ali^ .Oinab- 
je^en beö Äolben^, gleid; ii|ro§ angcnuinmcu; [uUte bieg 
einem uorfommenbcn ^vadc nic^t fo, unb biefe j. 95. 
Wm .f^inattf;icbcn flcmcr fein, fo fann mm, je nach 
^ft i3c[d)affeul)eu ber i^iebetuug, iu bei ijoruicl bie ^i>\)t 
^ oer^ältni§mä§ig loetminbern. 

Soll bie !iDrucfpumpe bind; eiue fteto ^leid)blei= 
toe Kraft betrieben tnerben, fo mu§ man, ba immer 
^' größer, afö P fein n>irb, bie 35emegunt3 burd^ ein 
'HU bem Sofbcii ^ii ucilnnbenbci^ 3i^'^9^fl^^^4i^ P'= ^ 
^ — P) auß^ölei4)en (e^ ift namlid) bann bie llraft 
» ?luf}ie^)en be^ fiolben^ P' + P" = J [P + P'] 
i^nb jum giicberbrücfen P' — P" = 4 [P + P], alfa 
^ beiben gättcn gleich aro§). 
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9mi^nl\d) totiitn, mod wtmkJ)tn, bie 3)tuds 
pnvxptn paameife unb jtDat fo angelegt unb mit ein« 
anbet toetbunben, bag gleid^jeitig bet eme Jtolbeit nie» 
bergest, tpä^renb bet anbete aufzeigt; babut^ gletd^t 

fi^ bie Senjegung t)on felbft au^, inbem bie beiuegcnbc 
Äraft fortttJä^renb = P + P' fein mu§. Diefe Äraft 
toirb eigenttirf) babur^ ettDaö oerminbert, ba§ bei einer 
foId)en boppelten J)ru(fpum)3e nur ein einjigeg, mit 
ben beiben ©urgelröbren fommunicirenbeö ®teigroI;r 
t)or^anbett i% in rm\ä)m ba§ aSajfer, n^enn eg einmal 
in Setoeßung i^^ tüä^renb beg gcnjen Spielet ber $um» 
pm in Setoegung bleibt, alfo niä)t, roxt bei ber ein« 
fad)en ?Pumpe. bei iebem Äolbenfpiele neuerbingS wn 
bet 9tube oud oefd)Ieumgt iDetbeti mu§. 

Um bei einer einfachen iJJumpe ein gleid^formigcS 
Sluäilrömen be§ SBaf[er^ ju bewirfen, n)irb ^äupg nocf), 
tt)ie bei ben ^euerfpri^en, ein Söinbfeffel mit in 35erbin= 
bung C[ebrad)t, in mcldicn bag SBaffcr mit eintritt unb 
bie ^iift big auf einen ^enjiffen ©rab tomprimirt, ttjeld^c 
bann bttt4> it>xe (Slajlicitdt in bem SWomente, alö bet 
Äolben aufgewogen tt)irb, bag hinauftreiben beö SBaffcrS 
u^emimmi I)a baf aßajfet bei biefem ^o^en T^xmie, 
ben e8 geiDbl^nliiib et^ölt, ani bem äöinbteffei 8uft aufs 
nimmt, fo loerftei^t man btefe audb mit einem Suft« 
T)a^ne, um bie abforbitte ßuft oon ^ät ju ^ät toiebet 
crfefeen ju fönnen. 

a3raud)t ber Äolben tüieber jum .^^inauf^ unb hin= 
abgeben glei^mel, ndmlid) bie ^eit t/fo ifl t)on Seiten 
ber 13etricb§haft bie für ein folcbef boppelteS Äolbcus 
fpiel nötbige äßivfung W = (p + ?') s, alfo bet tef* 
fett obet baä me4>anif4^e SDtoment 



2Ba8 enbli^ bie t^eotetifcbe SBoJfetmenge betrifft, 

mlä)t mit einer foId[)en ^mpe geliefert n)irb, fo tfl 
biefe bei jebem Äolben^ube = F s. ginben alfo per 
äRinute n fiolben|)übe {iatt, fo beträgt bie SBaffetmenge 



E =: i (P + r') j-. 
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M SDttnute oFs, oha toegen s s et, mm c bie 
imtBexe Äol6en8ef4)tt)inl)tflfcit iji, unb a = ^ = 

(m^ M = 30 Fe, alfo per ©efunbe M = 4. Fe. 

3lu€^ (i)ruut)cu, »eld^c »eiter unten ertod^nt mu • 
bcn, öerminbert man aud^ ^ier biefe t^eoretifc^e äÖajTer^ 
menge im Dutc^^fdS^tritt um ben fünften S^eil, um bie 
tMii^t jQuantiiät }u et^^olten, toeld^e bie $fum)>e lits 
fett; tt>icb biefe leMere nomli^ but<l^ H' bejei^net, fo 
fe|t man M' = # M. 

SSeifpiel. — ©efc^t, [oUe mit einem einfas 
(^en 35rutftt)erfe ba§ SBaffer bur^ eine 200 Älaftem 
lan^e unb 3 30U toeite Std^tenleitung auf einen $untt 

Jelettet metben^ toü^tt um 25 filaftet ^ö^et, old bet 
Baffetfpiegcl hco^i, in toet^em bie 3)ru<fpumpe einge» 
fe^t mirb. DaS metallene ober gugeiferne Äolbenrol)r 
hk 9 inneren ^urd^meffer, bcr ÄoIbciü;ub be^ 
tta^c 30 3oU unb bic ^t\i bafar 5 Sefunben, fowie 
enMid) ba^ (äetui^t be^ ilolbeuö mit feiner ©tange iöjei 
feentncr. 

^n biefem ^aUc ifl, toieber ben aU 6in{;eit 
ÄeS 5Ka|e8 unb bag i^funb aI8 (ginfieit beö ©emic^te^ 
ju ©runbe ßelegt: D = alfo F = 0,442, 5 = i 

alfo (j) = 0,049, h = 150 X = 1200, s =r 2,b, i 

:5 5 unb G 200. SRit biefen SBert^en, unb iDenn 
Qum ^ier ben ftoefftdenien m ss 0,06 fe|t, erhält 
tnan au8 

P = 24,93 (1,25 + 12 + 0,0022) + 200, ba8 ijl 

P = 530 unb 
= 24,93 (150 — 1,25 + 12 + 0,0022 + 61,556) 
— 200, ha^ ift P' = 5342 ^Pfunb. 
®oü bie Äraft jum 2lufjiel)en be^ Äolbenö eben fo 
fltog, al^ jum Diiebeibrüden beffelben fein, fo mu§ man 
m\ ber J!olbenftange nocf) ein ©etoid^t oon P" = 2406 
^nb ober na^e 24 Zentner in Setbinbung bringen; 
tn biefem ^aHe loate bann P = P' = 2936 $funb. 

10* 
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Der Gft^ft o^er ba^ fogenaunte mcä)amfd;e aÄo= 
tnent bcr notljit^cn Sctricbc^fnin ift E = 1468 ^funb 
in einer ^cfunbc tuucn ?vuf^ [unt ober nafjc erleid) Der 
SBitfuna uou 3| 3Wafi1)uienpfert)cn (ber (^ffeft einco 
foId)en ij^fetbed ju 430 $funb 1 ^oc^ pet ©efunbe 

9Ba8 enblti^ bie in einet SKinute aepobene SSaffet- 
menge betrifft, fo ift bie miitlere ©efclitombigfeit bed 

s 1 

ftotbend c SS 7- s guB, foigtuf» bie t|^ocetif(t^ 

i ^ 

Saffermcnfle M = 30 x 0,442 x ~- = 6,63, unb 

4 

ba^er bie mitfliege annä^ecnb = — M = 5,3 

Da fona* t)er ©efunbc nal;e Äubiffu§ 150 
^ocb c3c[)oben loetben, fo i{i bte§ o^ne Öiücfftc^t 
batauf^ bai3 ba8 9&af[et but<^ bie lange Settuna, bad 
ifl auf einem Unmege öon 1050 gi^S/ ^^«f i>ine «^ö^e 
öclangt, ein 9iui3effeft yon mi)t 761 ^Pfimb 1 
^od;, ba§ i|l üoii bciiaufig 52 $rocent bex auf^ciuenbe- 
ten ilraft. _ 

Da bie S^cfdilcumguug Jinifier^ im ^teic3roI)rc 
bei jebem Olicberganae be^ Molbenö adein eine ilraft 
von 435 ^]mh ab\oxb\xt,jo mürbe man, toenn hnid) 
Einbringung eine^ 2Binbte)ieI^ ^in gleid)fÖrmigeö 
fhbmen beS Sßaffer^ beluirft irtirb, alfo bie üorige ^raft 
fo gut tt)ie iveg^ele, ba8 nöt^ige med[»anifd)e SKoment 
ber Jhaft ober E nur no^ = 1359 ^nb 1 ^ii§ 
l)0(i) fein, bemnad) jc^t ber 3Ru^effeft ber 0umpe f(|ott 
reine üt; 'l^uKeut beuagen, wobur^) alfo 4 *4>töcent flc- 
wonuyi iDÜrben. 

Da bie reinen Drudwerfe, bei ml6)m ba^ Äolben- 
ro^r unmittelbar im @umt>fe ober Untermajfet {le|it, 
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kn ^ai)i\)c\[ [)aben, ba^ bie im ©affer befinblic^cn Uns 
rcmigfeiten, al^ @anb, 6dt)lamm unb bcrglcic^en, Imrcft 
bad Sobcnuentil mit in bie $umpc eintreten unb anders 
(cm, t>a% fte bad ^olbento^r audf<^leifen, aud^ in baS 
©teigro^r gefangen: fo uerbinbet mon beinal^e immet 
b«8 j^olbentol^T mit einet @augr&f)re, in weldber Me 
fdimeren, bem Sßaffer beigemengten Jbeilc, nocb beoot 
fie an bae SaugDentil gelangen, mieber su Q3oben fallen 
fonnen. l^iefe uereintgtcn Saug= nnb 3)rudfn)erfe mer= 
ben befonberö in Stäbten angen^enbet, nm baö ©affer 
aue ^lüffen, tüie j. Ü. in S'onbon auö ber Jf;emfe, in 
^]iari§ aud ber ®eme, in 2&ien aui ber Sonau u. f. n^., 
in i^d^et liegenbe JRefertjoitS ju pumi)en, non too e^ fi(^ 
im burd^ ^eitung^rö^ten auf bie t»erf4iiebenen 
ober in bie Käufer felbjl, jum ©ebraudbe fut bie 6in» 
toobner, üertl^eilt. äud) merben folcbe 3)rncfmerfe, toxt 
bie§ j. 33. in 23er(in ber gall ift, jum iunnebe üon 
Springbrunnen angelegt. 

Jn 5*g. 67 ift eine folcbe Saug-^ ober 5)rurfpunipc, 
fotDO^I im J)ur(f)fcbnitte, al§ in ber üorbcrn 9tnfid)t, 
unb ätt)ar mit einer fe^r cmpfet)lendtt)ertt)en (£inrid)tung 
uni 8rama^/f(|»em Äolbcn, ban^ejleUt Äug biefer 
Darjieüung »irb ol^ne »eitere ©rflärung bie 9lrt unb 
Seife, toie baS @augs unb, @teigro^r mit bem ©tiefet 
ober ftolbentol^re t>erbunben ftnb, wie man auf eine 
leid)te 9lrt jum (Saug^ unb I)rucfiientil p unb q gelans 
gen tann u. f. m., bmrcidienb flar merben. T'er babei 
üngebracbte, quer burd)bol)rte AHibn r bient jur Mcgulis 
timg ber 33affermcnge, tt)eld)e in baö ÄoIbenrol;r unb 
m ba in ba^ Steigrohr treten foU, eine (Sinrid)tung, 
h)eld)e unter 2tnberem bei ben ®peife^)umj)en für 15ampf=: 
lejjel notljnjenbig n)irb. 3ji biefer .^a^n (ober ©ed^fel) 
fo ^btebt, ba§ bie SBo^rung; tx)ie jegt in ber 3^<l^intng, 
beitifal {ief)t, fo ifl bie Untere jtoinmunifation jmifiljen 
brni ©augs unb Äoftenro^re abgefperrt, unb e8 mirb 
toie fonfl (alö ob biefer ^a^n gar ni^t oor^anben 
tt)äre) ba§ Saugoentil p allein t^ätig. ffiirb biefer 
^^n bagegen um 90 ®rab ober einen tßiertelfreiä unu 
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aebte^t, olfo bie gebai|^te Äomtnunifation \)oUtiänbia 
betge^eUt, fo bleibt (toenn bie 8o^tung f^imeicl^enb gro| 
ifl) baS SentU p ^awi untätig, unb baS beim ^ube 
M Wölbend but(b biefe Oeffnung r in bü8 ftolbetitol^t 

eingefogcnc SBaiJcr toirb beim Jliebergcben bejfelben 
tt)teber arö§tcnt^cilö burcf) bie nämli(^e Dcpung tn ba^ 
©augropr D jiirücf gebtücf t , [o ba§ menig ober (nac^ 
Umjiänben) gar fein SBaffer burd) ba^ Steigrohr B auös 
tritt. SBitb tnilxä) ^tox\ä^m biefen beiben S|tremen ber 
^Qbn fo gejiellt, bafi bie genannte Äommumfation nut 

übet geringerer ^:ipeil be^ eingefogenen SlBajferg in ba9 
@augrobr gelangen unb hmä) bajfetbe austreten {önnm* 
S)iefe mt ber 9ce0ttlitung ifl jener ttnbd>ingt üorjujie« 

!Kn, bei toeltber man ben Äolben ßuft fangen lägt, bic 
Ii) bann gar ju Icicbt in ben böbern i^unften anfam^ 
inctt unb auf ben ©ang bei ißumpe einen Jlöreuben 
öinfluB ausübt. 

J)a ba§ SIBaffer im «Stcigrobre B nur tt)äbrenb be^ 
Jliebergange^ be^ Äolbenö aufn)drt^ fleiat, unb xoäl)^ 
renb ber Äolben faugt, tt)ieber jur 9iube fommt fo 
bringt man, tt)ie bereite ermäbnt njurbe, um fonjol^l ben 
fita^ioerlufl , iDcIc^er burcb bie ftet§ t)on ber 9tu^e auS 
toieberf^otte SBefcbleunigung bed SSafietS im ©tet^robu 
eintritt, ali au^ ba9 intermitttrenoe ober un^Ietcf^fot. 
mige 2lu8ftromen be8 SBaffer^ ju öermeiben, emen un- 
ten offenen (Recipienten ober Söinbfejjel E t>on bi^rci= 
Aenber @rö§c an, n)elcl)er, mit atmofpl)ärifct)er Suft ^e= 
füllt, baju bient, bie Semejjung be§ ffiaffer^ im Steigs 
robre auf bic befannte SBeife augjugleicbcn. Denft man 
fi^ nämlicf) bie ißumpe bereite im ©ange unb nimmt 
j. ®. an, bag bie fenfrec^te ^öl^e be^ ©teigrobrS, uon 
ber Safi8 be8 SBinbfeffeU £ bii gum «Umlauf be^ SBafi 
ferd gerechnet, 32 $u§ betrage, fo noirb bie im aSinb* 
feffel befinbli(be Sun oon ae)oi^nIi<^er @)»annung, fo^ 
balb bie ftommunifation mtt bem^ mit SBaffet gefüaten 
Stetgrobr ^ergcfteDt toirb, um bie ^älfte iufammenges 
biüdt, i^re @))annung al[o auf bad 2)o))))elte ober jtx>ei 
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I(mof)>^ären aebtQd^i ^etm SKtbetge^en bed AoIbenS 
A »itb ba9 SBaffer ^um S^ei( in ben SitibfefTel, jum 
bur<|| bo8 @teigro^T ^mau^getrtebeti, folglid) bie 
ftift nodi über bie angcjeiflte @rö§e im Äejfel fompru 
mirt uiib barin 9lcid)fam em gcn^iffer I^eil bei Äraft 
angefammelt, tvcld)ex ba^u bient, and) nod), tDÖl^renb 
ber Äolben faugt, baö 2öa[fet im Steigrobrc in 33en)e- 
gung ju erhalten, inbem ba§ in ben 2ßmbfcf[el ^inein= 
jebrücfte SBaffer nun burcf) bie Weaftion ber 2uft toie^ 
^et hinaufgetrieben rt)irb. Dffenbat Wirb ju einer ge« 
»iffen ©Ici^ifönnigfeit im »nöftromen bef ©affer§ er» 
foibettf ba§ baS bei jebem ftoloenbtude in ben äStnb« 
fejfel emgebtungene 98ajfet in ber 3^if*^njeit, in mU 
im ber Äolben in bie ^o^e geljt ober fau^t , jiemli^ 
gleid)förmig burc^ baö Steigrohr I;inau8getneben »erbe, 
löoju aber bur^iauf eine geiDiffe @rö§e beS äBinbfeiyeW 
etforberlid) i)l. 

5)en f)icrüber bc]lef;cnbcn Grfaf;rungen jufolge giebt 
man bei 1)oppelpumpen, too nämli(i) ber eine Äolben 
{lißabge()t, »ä^renb ber anbere jieigt, ober bei einfadjen, 
ober boppelt toirfenben ^Pumpen, roo alfo f(^on bos 
^urd) eine gewijfe Stuf^Ieid^una }U @tanbe tommt, bem 
Stnbfeffel am bejlen emen 3nl^alt, loel^et ba8 Sier» 

6ecf)«fa^e ber Äapacität eine« ÄoIbenfpieleS beträgt. 
5ür unfere obige Sejeic^nung njürbe \om6) biefer 3nf)alt 

VDon 4 • 8 bid 6 « 5^ ju nef)men fein. ü»a*t 

nton ben Söinbfeffel ö)ie gett)ö^nli^ cjjlinbrifd) (in ber 
älegel au8 ®u§eifen unb oben [pbdroibifcf) gefdjlojfen), 
fo toirb, iDenn bejfen S)ur^mefrer D' unb ^dfie B i% 

V = i D'* fein. 

Sei einfallen S)ru(In)erfen gel;t man mit ber ®rö§e 
bei äßinbfeffetö fogar bis auf bie 16fad)e jta))aatät 
mied Stolbenfpietö. 
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<S8 fei loiebet I bie Sange beS Saugto^reS, d be[^ 
feil innerer S)ur(^meffer unb f bie juacl^örige Duei* 
f*mttgflä(i)e; L bie ßängc beö Äolbenro^re^; D unb F 
bcr T)urd)mcffer unb bie Jyläc^e beffelben; X bie ?änge, 
b unb (f ber !feurd)nicf[er unb bie Duerfdjnittöflddje bco 
@teiörof)rc^; FI = L + 1 bie uertifale ^vöbe t)om Un^ 
tertt)aj|crfpiegel big jum 2lu^fluffe bee äöaffer^; s bie 
'Öub^ö^e beö ÄolbenS unb s' = + e, tt)0 e ben 
fct)äbli(|^en 9iaum bejeid^net; i bie S^xt eined ^olben^ 

Jiubed, G bai ®etoi<|t beS ftotbenS fammt ©eflanae, 
b»te enMi* H' ober H" bie ^ö^e einer 2öafferfaule, 
bie mit ber ©jKmnung ber Äolbenlieberuug im @lei(f)= 

f|ca)id)tc ile[;t; fo ift, menn man ben Äolben n^ieber in 
einer mittleren (3tcüung betrac^^tet, bie jum äufjie: 
^tn beö Aiolbene nöt^^ige Äraft 

p=Fi,[i + .'+.a: + «,«07ii(i + ie) 
+ + ' f)] + 

unb jene jum Diiebexbrücfcn: 

F = F, [l + m ^ + ^ (1 + 0,028 I) 



■ 4 g i« (j) V ' ' SyJJ 
foIgli4> bie mittUie ^aft, wegen 

P" Ä i U« + P') : P' = F y [i H + m 
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5m %aUt hmä) bie früher bcmcrfte ßinrid^tung 
hai Siaffer im @teigto^te gleichförmig ober fortoä^renb 
in Smegung bleibt, fäüt, fobdb ein Wlal in bem Se^ 
triebe ber ^ßumpe ber ©e^jatrutiggfianb etni^etreten iflr, 

bie ^ur ©cfd)lcuuigung fccö Saffcrö im Steigrohre nö= 

H) \Qt SXxait m%, nnb e§ ift bafür in ben beiben Jor^ 
mein für P' unb P" bie im legten 2)inom poitoiuaienbe 
fein^eit au^ä^Iaffen. 

.tnnnnian feine boppelte ^l'uiupc anbringen, io mirb 
man jur 3lu^gUid)uug ber iöeipegimg mit bem Äolben 
imeber ein 3ulageit)id)t Q s= ^ (P' — P) in <Berbin= 
bung bringen, to^utc^ bann auc^ P'' ss e + Q P' 
— -Q fein »itb. 

3)ei ßffeft ober ba^ med;am)'d;c ^loment ber 

P" s 

tl;igen ä)etrieb§fraft ifl E = - , , n^enn bei iloibcii 

eben fo fc|»neU nieber0ef)t, atS auffieigt. obet nad^ bet 
3abl N öon {pfcrbefraften anSgebrütft \% 

P" s 
^ 430 t ' 

ttjenn baö fogcnannte SWafcfiincnpfcrb 430 ^^Jfwnb 1 
guß ^oc^ )[)er @elunbe angenommen loirb. 

t>a ferner bie t^eoretifc^)e SBaffermenge per @e» 
Fs 

tunbe M — , folglic^^ mm hawn lieber i für bie 

Sktlufte abgerechnet n)irb, bie oon ber ^umpe roiiüi^ 

Fs 

gelieferte Sa|iennenge M' == | — , alfo ber 3hi^effctt 

= 56,4 betragt^ fo (a§t fic^ in ))orfommenben 

JVäUen nun aud) leicht E' gegen E üerglei^en unb bie 
5ieipungöfat)igfeit ber ^umpe beitimmcn. 

@8 toerjte^t {t(^ übrigens t>on feibjl, baf aud^ ^ier 

I) inficf)tlicb ber größten Jrolbengef(ftn)inbigfeit, bie no<b 
eintreten barf, baö früher ®efagtc feine 'ÜiUDcnbung 
unb äiead;tunä finbet. 
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Setfpicl — 6§ fei jur förtäuterung tiefet ^of 
mein ein @aua« unfc 2)rucfn)crt oon nact)jlcf>cnben ©i* 
menftoncn m bm^nm. S>er Durc^mcjfer be^ Äolben= 
to^teS im Sitten behage 18 3^(1/ i^"^^ ©augio^ 
reS 2 gug, beffen Sange 20 i5u§, S)urc^)meffer beJ 
©teiflro^re^ 14 3öII, fian^e beffelben 3200 filafter, bie 
fcutrcdjtc '^öi^e, auf bic baö Saffcr jii ^cben ijl, folt 
170 ber j\olben()uf> 3 5vu6, bie ^cit bafür 2 @es 
fimbcn unb ber fogenannte fci^äb[i4)e §taum 3 ^oü, ie» 
tragen. 

3n biefcm gaUe ijl (mieber ^Ued in Sugma§ am \ 
cjebrücft) D = 1,5, d = 2, 1 = 20, J = J, X = , 
19200, H s 170, s = 3, t = 2 unb e 5= i. @e|t ! 

man ferner für bie (Rechnung H' = H" = 150 unb 

m = 0,06, fo iji tregen F = 1,767, f = 3,142, y 

= 1,068, folglid^ j = 0,563 ^ = 1,655 unb = 

1,5 + 0,25 = 1,75 fofort: P" = 99,659 (85 + 6 
+ 0,069 + 0,022 + 215,065) = 30511, 

ober, wenn baö SBaffer hmä) irgenb eine ber oben et* 
iDobnten Sinricbtungen im ©teigrol^re nid^t nad^ jebem 
j(olbenfpteIe jur SRu^e fommt, fonbem bejtdnbig in 9^ 

tDcgung bleibt: P" = 99,659 (85 + 6 + 0,069 + ; 
0,022 + 22,871) = 11,357 $funb. 

2)a biefe fttaft beinal)e nur ben britten Stieit be; 
t)origen ausmacht, fo (lejit man, mli^t enorme Ätaft 
im oorliegenben ^^aUe einer ^efc^Ieunigung be8 SSaferd 
in bem fo beträ(|>tli<^ langen ©teigrobre erforberli* ijl 

SMbcx aucf) bie bur^ bie blo§e ^Ibpfion beö SBaffcrö in 
biefem 9loI;re abforbirte Sraft ifl, tnie ba§ le^tc ©lieb i 
in biefer ^ormel gegen bie übrigen jcigt, nic^t unbe- | 
träc^Üic^. J)ic gcfammte SBiberfianb^b&be = 28962 I 
beträgt gegen bie b9brojlatifd^e = 85 fe^r nafie ben i 
britten tl^tiU 

Sejiimmt man in beiben Jällen bie nötbige Se» 
trieböfraft, in SDZafc^iinenpf erben au^gebrürft, fo ijl im 
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erjlen gaUc N = ^lH^^c^^ = 106,4 unb im i»eU 

kn gaOe N =s ^^^—^ - 391. 6« toütbe olfo, 

ioenn jur gneid^ung ber gemac^iten Sebingung jkoei 
pumpen, bic in intern l^ube »c^feln, miteinanber iDtu 
titnben n^ürben, eine S)ampfmaf4^me wn 79 $ferbes 
frofi erfotbeilicf^ fein, toof&x man liebet bie 3a^I 80 
fe|en toutbe. 

Da ba^ mecf)anifcf)e 3Komcnt ber Öetricb^traft ber 
einen ^nmpt im lotteren ^aUe (bag ifl bie 39 J *Pferbe) 
E = 17035,5 5Pfimt) 1 gug ^od) in 1 <Se!unbe, ferner 
iit t^eoietifcl^e SBaf[ermenge, ml(j)t bie ipum))e j)ei @e« 

funbe liefert, M = ^''^^^^^ ^ = 1^325 Äubitfu§ ober 

74,73 $funb betlägt, w\i)ti®ttüxä^i auf bie ^o^e üon 
170 5u§ ju ^eben, ein med)anifd^eö ÜRoment t)on E' 

= 74,73 X 170 = 12704 qSfunb 1 Jvii!^ bod) per 
Sctunbe erforbert, fo i|l E : E' = 17035,5 : 12704 
= 100 : 744, fo ba§ alfo bei biefer Sorau^fegung ber 
Sufeeffett 74 ^Proc. beträgt. 9Jimmt man aber für bie 
m{\i)t 2Ba|fcrmenge, na4> obigen Semerfungen, oon 
^er t^eoretifdicn nut ben merfünften J^eil, fo beträgt 
^lefe per @efunbe nut 1,06 Äubiffii§ (alfo binnen 24 
Stimben nal^e 51100 Sienet @imet), unb bet 9tu|efs 
jttt bet $umpe ifl nahebei 60 $tocent, fo ba§ alfo 40 
?rocent bur^ bie toot^anbenen SSiberjtänbe unb ben 
8ojfcrx)erlup am Solben unb burc^ bic Sentile oerlos 
im geljen. 

Um ju fe^en, tt)ie bicfe unfere 9ted)nung mit ber 
5rfaf)rung übercinjlimmt, n)eld)e man mit ben im @ro= 
Ben aufgeführten @aug= unb ^rudioerfen gemoc^it f^at, 
%en ttnt no^ folgenbe S>aten an: 

?lad) ^errn iRitter t>on ©erjlner'ö Eingabe ^ebt 
hi im '^a\)x 1816 an einem 2lrmc ber ©eine ^u üJiarl^ 
erbaute unb burcb eine J)ampfmafd)ine oon 64 !Pferbe= 
fiaft bettiebene a)tud!tt)et{ binnen 24 @tunben 1500 An« 
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bifmetci ffiaffcr auf eine iyb^t wn 162 SÖtctet, m-^ 
bei bie Slö^ienleihtng eine ^nge wn 1300 aRetet 
Sief giebt, auf unfet SRog unb ®enri$t rebueirt, 0,5496 
Jhibiffufi per (Scfunbe auf eine 4>ö[)e t)on 512J- gu§, 
iiutrclc> einer iicitung i'ou 11121 isn^. 3)er Stu^effcft 
ift l;icr E' = ir)83}3, ^ai^ nicu)auifd)e D}ioment bet »er: 
wenbeten 5\raft (üon (34 i^ferben) bat^et^cn E = 27520, 
folt^licfi ift E : E' = 100 : 57^-; al|ü beträgt bcx Jiufts 
effeh bei biefcm ^Uinipiverfe 57. V iprocent. 

9lai} aHoiiu'^ Slngabe beträgt öer but(^f(j^nitts 
Iid)e üJhi^effeft Don 8 Gkubens ober Ü3iinen4^umi)en ju 
^njin (betrieben burd^ Siieberbtucf-Dam^fmaf^^inen) unb 
be8 $um|>enioetfe9 wn ©roSsgoiKon ju $atid 66 $xos 
Cent, fon>te jene bet $umpe in bet @a(ine loon S)ieuje 
nur 52 $rocent. 

9huci Don ©erftner fmbet au^ feinen 9ied)uuns 
gen, ba§ bei SöaffevbrucfmerJen uut I)in(äni^licf) weiten 
(unb natiirlid) gegen bie fenfrecbte AÖr^erungoi;öI)e nid)t 



ÜKomente§ ber öetneb^fraft burcb bic SBiberftünbe unt) 
ben ©afferoerlufl am fiolben unb in ben 2>cntilen m- 
loren gel^e, einen SUu^effeft üon na^e 67 ißrocent 

ffiebt. — Unfer obiged dtefultat jlejjt olfo jmifd^cn bie* 
en fo iiemtid^ mitten inne. 



Um mit einer einzigen *^?umpe, wo alfo nur ein 
Mollun üor^anben ift, einen 9leid)mii§igen SBiberftani) 
im ^Betriebe, unb aud^ oI;ne SBinbfejJel ein iienilid) 
glei^förmigeg 3lu§flrömen beö ffiafferä ju bewirfen, 
rid)tct man biefe boi)pelltoirfenb^ ba^^ ift fo ein, ba§ fcet 
Äolben gleid^ jeitig , unb imx fotoo^l beim aufs aW 
ifltebetgange ba8 Sßaffet anfaugt unb bittaufbräcfi Bit 
f^aben eine foId)e bovin Inuirten^e $umpe, unb ^imar üon 
einer fel)r praftifd)cu luib cinpfel;lenc^n)ertl)en Stnri*= 
tuttg, m gig. 64 im 2)urc^)f(^mtte unb ber t)ürbeni 
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]\^t, in Jig, 64 a im @runbri§, fomie irt JVifl. 65 unb 
68 m einigen 3)ctail^, nämli^) in i^c^iel^uug auf t>m 
Solben unb ba^ Mlappenuentil, bargeflellt. 

Dem Sacbucrftdntirten bürfte bie (iinrid)tung unb 
Sonftruftion bicfcr iJJumpe au^ ber K^bft 
i^on hinlänglich flar werben. 6r etfiei^t nämlic^ hau 

nic^t nui bie aSentitftöcfe ober Kammern mit ben 
lei^ noeg^unel^tnenbeii S>edeln d, d, fonbetn auc^ bie 
etoad tomiä) geformten SRo^tenflütfe a, a , an meldten 
We Äfa|>))ent)entile b mittels ®<i>ornieren bcfefligt unb 
mit tiefen Möhren burd) bie i>entilfamniern cingcf4)0s 
bcft unb an ibrem Drte befeftigt merben. 

^ni) bie i^irtungöart biefcr ^i,Uimpe ifl auö ^er 
3eichnung leicht ju errenncn. Denn nehmen mir bie 
fumpe bereite in Jl;ätigfcit unb ben. Molben j. 33. un 
^pinaufgeben an, fo mirb ba§ bereite über bem ftolbeu 
befinbli(|)e SBoffer, bmd) ba^ obere, xt^t^ licgenbe 
Smtil (iDeti^eS jefet geöffnet ifi) in t>a9 ©teigrobr D 
getiteben, nml^renb bur^ bie faugenbe SHrtung iai 
Safler au^ bem Saugrobre B burd) ba§ untere linf^ 
Ucäenl)c Sentil b in ba^ Äolbenrobr A unter bem ÄoU 
ben nac^tritt. 23eim iSedifeln beö Äolbenfpieli^, ba^ ijt 
beim Jtieberge^en bee Molbenö, fd)lie§en fid^ biefe bei= 
kn ikntilc, mäbrenb gleid)jeitig bie beiben übrigen 
iJoieber biaaonal gegenüberliegenb) öffnen, unb bad un* 
ttt bem Äolben befinbliAe fflaffer burd; ba^ untere, 
tec^td liegenbe Sentil unb SBetbinbuna^ro^r C in baf^ 
l'ette @teigroI)r D getrieben, unb butdp hai aufnmti 
verlängerte Saugrobr B' unb ba^ obere tinfS liegenbe 
Jentil b neuc^ 2Öaffer in ben Stiefel eingefogen unb 
Uber ben Äolben geleitet \v\it. (i^ tommt alfo bier 
blog ba^ in ben furjen ülöbren ß' unb C befinblic^c 
toenige 2öaffer abmecbfelnb ^ur SRube, mäbrenb jcne^ im 
3aug= unb ©teigrobre B unb ü befinblid)e fortmäbrenb 
m öetoegung bleibt, alfo ber bamit oerbunbene oben 
enoabnte bopj^elte Sortf^eit babei fef^r gut errei4)t U)irb. 

SRit md]\i)i auf biefen Um^anb ^at aucb bie Se« 
lei^nung biefer {ßumpe, befonbet« na^ ben ooraugge^ 
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ganaenen Seifpiclen, burcf)au3 feine @(f)tt)ieri9leit mc^, 
toeSpalb toix aud) l;icr ni'j)t tüeiter batauf eingeben. 

6tne jtüeitc folc^e b oppclttüirf enbe ^Pumpc, von 
einer etmaä anbern, aber cbenfattä fe^r jn)ecfmä§iacn, 
praftif(^en (Sinric^tung iinb mit S r am 'feiern Äolben 
in ^\%. 69 im 2)urd^f(|initte baraejlellt unb barau8 
tDobt tt)iebet hat toefenttic^^e berfeloen o^ne loeitete 
Smatutig t)er{länb(t$. 3>et Kolben mit feinet fepe» 
gcuben, boppelten Stulplieberung, beffen Stande — 
tt)ie bic§ aud) bei ber vorigen ^ßumpe bcr ^^all ifl — 
burc^ bie ©topfbü^fe a ge^t, ift in ber 3^i^nung M 
fo eben ^inabge^enb bargejieüt, tüeö^alb bte beiben S^en-- 
tile a, b gefd)rojfen unb jene a\ b' geöffnet fmb , mh- 
renb beim iMnaufge^^en bed j^oIbenS baS äntgegenges 
fe^te flattfinbet. . 



SBäre bie Äolbcnlicberung \)oUfommen n)afferbid)t, 
waren bie JBentiic m i(;rcn Si|en eben fo bid)t cingci 
fd)liffen, unb n)ürben fid) biefe immer augenblicflid) o^ct 
plö^lid) fd;Iief?en, fobalb ber Äolben an baä fönbe feu 
ne^ ßaufeg gefommcn ifl, fo mü§ten auc^ bie bei iebem 
Äolben^ube ober (je nad^ bei ßinrii^tung ber ^Jhimjpe) 
5tol6enniebetgang gefpobene ober ^inaufgebnictte aßoffer' 
menge genau bem jtDif^ien bem '^ö^flen unb bem nie» 
brigpen ^olbenltanbe tm ßt^Hnber ober Stiefel bcfinb« 
lidjen fürperlid)en iRaume, bag ijl ber Äapacität boi^ 
ÄoIben[;ubeö gleid; fein. SlUein, ba feine biefer brei 
acnanntcn 33ebingungen, felbft bei ben beftfonflruirten 
$umpcu, uollflänbig ^)or|^an^cn ifi, fo ifl aud) immei 



tl)eocctifd)en oerfc^ieben, unb bie SBetfu4)e hierüber 
l^aben gezeigt, ba§ bei getoö^nlic^en !Pumpen bie erfiere 
um ^ bi« 1 fleiner atö bie lefetere fei. 

^ie in bet ®rube t>on ^uelgoat in »elgien auf* 
gefleOte (im <)ol9te4)nifd[)en ßentralblatt \>om 3a^re 



9(udgu§menge biefer ^urnye. 



bic nuabre ober inirfli4)e Slu^flugme 




biefet 
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1836, 6eite 247 ff., bef^riebcnc) ^umpt foU in H)xn 
\o\xU\i)tn fieiflung gegen bie t()eoretifd;e Stu^gulmengc 
nur um ^ jurüdbleiben, ma^ allerbingS ju ben feiten^ 
jten gäUen gef)ört. S)a überbieg baö ^^^^19? @ruben= 
»af[er fe^r Ditrioll^Itig ifi unb baf)cr bie a)letalItf)eUe 
kt ft^fyn be^nbenen $um|>e fe^t f^neU angriff unb 
fofbtt itnbtou^at maä)k, fo fmb in bem genannten 
Journale jugleid^ and) bie au8 Ru^jfer, 3^"^ 3iwn unb 
8Iei beflebenben Äompofitionen für bic je^igen Äolbcn 
unb aSentile augegeben, iDeld^e ber 6inn)irtung bcr tjer^ 
bannten ©cf)tt)efeliaure febr gut tt)iberfle^en foUen. I)er 
fd)tt)ebifcf)c 3^^9^nieiir ä3erniDfon erfanb au§ bemfelben 
@runi>e an6) einen böljernen ^ßumpentolben, bei mU 
(^em felbfl bie Sieberung auö Sirtenrinbe bc]lcf;t. (ÜJlan 
fe^e S)inglet'8 ))ol9te4^n* 3oumal, $b. 71, @. 113.) 

Die t)Ott ^ertn Sajlel mit ben gut fonflntirten 

unb fe^r forgfältig auogcfübrten 8 fpumpen ber Slöaffcr= 
fünft ju Souloufc angciieütcn 2krfud)c (Histoire de 
r^lablisseraent des fontaiues ä Toulouse, 1830), tDObei 

bie maffit)en SDietallfolben einen Durc^meffcr Don nabe 
10 3t>U unb einen ^pub t>on 43 ^oÜ befigen, geigten 
bie erften üier, bei einer Äolbengef({)lüinbigfeit üon 74 
3ott (^per Sefunbe), r}^, unb bei nur 5^ 3^11 ®efd)n)in= 
btgfeit, Ä SSetlujt; bte oiet übrigen bage^en bei 8^ 3^Q 
6ef^»inbigfeit unb bei einet ©efcbminbigleit wn 5 
3oU Berlufl, morau^ fofort folgt, ba§ biefer Serlujl 
mit ber ^Mbnabmc ber .HDlbenge[^n)inbigfcit (menigjtenö 
bei biefer ©renjC) bebeutcnb j^unimmt. 

3)a inbe§ bie l;ier angefübrten %i\{k ju ben unge= 
toö^nlicben get)i3ren, [o gebt man immer fid)erer, mm 
man bei ber 2tnlage folcber ^pumpenn)erfc einen grö= 
Sem SBaffertjerlujt üorauSfe^t unb biefen, mie wir bie§ 
bereits in ben obigen SBeifjpielen get^an f^aben, big }u i 
annimmt ; nur tleinere unb mit befonberet Sorgfalt aud« 
gefü^^rte unb beaufficbtigte ^Pumpen f&nnen ein abgeben 
t)on biefer Olegel ju ®unften eineä geringer oorauSge^ 
fegten ^erlu|leä rät^li4) mac^ien. 
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3fl kr iloiben ein 3rainai)^)'d)er unb münbet bo^ 
Gnirgclrobr, bamit i^aifer nid)r iie^itnaigen rotxtt, 
tüxd) ben engen jU)i|d)en bem Äolben unb ber Stiefel- 
wanb geladenen c^Iinbrifc^en Waum bur^ijutteten im» 
bei immer ein Ärafttjertufl jiattfinbct) , nx^t oben, foru 
bem unten in beti @tiefel ein, fo ereignet ed 
Uli, ba§ tttoai 8uft in ben obem (Raum, nämli^ ubei 
bcn Äolben fleigt, mlä)t, ba fic bort nid)i entweihen 
faun. nid}t alleni Ijcmmenb n^irft, fonbern jugleid) auc^ 
bie 9lu^f(uBmeut)c be^ IBaficr^^ I)evabfe$t. \^ur 'Bti- 
mcibiinfl biefe§ Uebelfianbe^ bniunt bei ^saiineU'Snfpefc 
tot i^ütffe aud) noA über bem Hotben ein encje^ Scr-- 
binbung^rofir („oberem ©urgelrot)!") itöifd^en bem^^tte* 
fei unb @tei9ror;r mit gutem (ärfolge on. Wan finbet 
eine auf biefe äBeife fonftcuirte @auas unb 3)ru(t)Mini))e, 
unb jwar mit l)öljernem ©tiefeL poltern gugeifetnem 
(SDlinber aW Äolben, ^öljemem ©aug* unb Steigtofir, 
foiDic aud) l;öljerncm 3?entil(lod unter 9(nberm im pi)- 
Ii)tcd)nifc^en (Jentralblatt uom ^a^xt 1838 auf Seite 
689 befd^ricbcn unb abgebilbet. 

liUr 9el)eu nun bcr S3ef4)retbung mi no^ eini* 
geu anbexn $uint)eu üben. 



^en 2llt^an^, ÜKaf*inem!DiTeftor ber f. preuf. 

3at}nevl)ütte bei Äoblenj, erfanb Dor cuuijcn 3al;reu eine 
ißumpe, bie ipir buit in ber Slnmenbung faben unb ib= 
rer fuuueic^en ßinxic^tung toegen i^ier m Mx^t befc^^reu 
beu U)oUen. 

I)ie[e üon beni (Srfinbec fogenannte *4^erfpettip= 
pumpe^ tDeil bie 9iö{)ten, toit bei einem Sofc^enpcr« 
fptttvo, weinanber ^efc^oben tt>erben, ifi in gig. 70 im 
ä^ur^f^nitte, in gia. 71 in ber ©eiten« unb in gij. 
72 in ber l^tntern €n[ic^t bargejieOt. Sud ber erften 
Jignr, nämli(^ au« bem 3)urd)fdbnitt, erfief)t man beut: 
iid) bie Jufammcnfügung unb 2>er[c^raubung besi Saug- 
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To^reö A mit bem unten ernjcitcrtcn Stiefel ober RoU 
benro^r D, fomie bic i^cfeftitjiinc^ teö ©auguentifö a. 
?er Äolben beflcl;t (;ier auö einem Mo^re B, tr)dd)e^ 
an feiner untern, ettoaS folbig geformten ©teile bie ixe- 
berung trägt, ml^t barin befielt, bQ§ in ben Äotben 
B oon ou^en in brei tjerf^iebenen ^ö^en f4>niale 9lus 
t^n i. i, i einaebre^t, itnb in btefe noA etoaS fd^mfis 
lere fieberjireifen tunb^enim ober rinfl^rmig eingelegt 
jinb, fo ba§ ba8 SBajfer bajmifdjen unb I;inter biefelben 
treten unb biefe Streifen runbl;cruiu (icgen bic innere 
^lädje be§ Äolbenrobreö D prcffcn fann. Diefe fmns 
rei(f)e, ganj bie (?i(5cnfd;aft fcer ®tulpliebcruuc3 beft^enbe, 
jcbodf) t)icl einfacher unb tcid)tcr auefül)rbarc i?ieberung 
rubrt \)bn bem perbienpDoUen 4)wr^effifcl;en Dberberg= 
laif) ^entfc()el ^er unb tourbe t)on i^m mit bem bejlen 
Erfolge audb bei feiner ffiafl^erfäulenmafd^ine ongettjeus 
bet; man fte^t. ba§ anä) |iter bie Spannung ber Sie^ 
betuna immer bem 9Baf[erbru(fe im ftolbenro^r oenou 
aiipaffenb ifl. 2Bir bemerfen nod^, ba§ biefe brei «iebe* 
rungen auf eine foldje 9trt eingelegt werben, ba| i^re 
Stoßfugen {tvo bie beiben ßnben, lt)elc{)e, ol^ne mit ein= 
anber uerbunbcn ;^u iDerben, blo^ jiumpf iufammenjios 
Ben) gegen einanber wecbfeln. 

$)er 5loIben, ober bic if)n üertretenbe SRöfjre R, be= 
fi§t am Obern ßnbe jUJei äöarjen e, e, in njel^e bie 
beiben oertifalen ^ubftan^en i, f mr 2lufs unb 9lbben)e^ 
oun^ beffelben gelenfartig eingehängt toerben. 3)a^ 
eteiaro^r C ifl oben bei h mittetö ber au« jn^ei ^älf» 
tm beflel^enben ^xilf^ tooioon bie eine ^dlfte gleidj) mit 
bem ^alfc E, Jig. 71 unb 72, be« auf ber gußplatte 1 
Ottfgef^raubten ©cftcUe^ augcgofien, bic anbere ^f^älfte 
ofier, wie ber 3>etfcl cme§ 3^Hn^"t^"^9<^^^ erftere 
an9e[cl)raubt, gegen ba§ 9tol)r ß genau ccntrif* fejtge= 
(galten. Da biefe^ ben Älolben bübcnbc 9iobr R oben 
eine 2lrt ®topfbüd)fe g träat, n)cld)e auf bem oon 
ou§en abgebre^ten ©teigro^r C luft= unb n^afferbicl^t 
aufs unb abfdiiieben lägt, fo lann bie§ im SRo^re B, on 
e^oupta^, 45. 9b. ft.«tifi. 11 
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toel^eS unten no(b bad @tei0t)entU b auf bie au9 ^ 

Sut 70 AU etfe^en^e 9Beife angefc^^raubt ifl, befinbU(^e 
Bajfet beim ^mauf^ie^en biefed 9lo^te8 nut in bal 

Steigrohr C ßebrücft ober ßc|>oben miim unb fonfl 
nüflcnbö enttt)ci»$cn. 

!E>ic ßinric^tung, um ben Äolbcn B in Scwcgung 
ju fe^en, erhellet ^inrcicfienb au^ bcn gigg. 71 unb 72; 
burd) Umbre^ung be^ mit ber ®d^ir)ungrabad)fe m-- 
bunbcnen Ärummjajjfcnö ober ber ÄniemeUe d tpirb bie 
S3läuel{lange meiere unten bie horizontale, bie beiben 
^ebel q q nerbinbenbe äBeUe p ^al^banbförmig umfagt, 
aufs unb niebetben^e^t, woburcb fofott aixöf bie beiben 
^ebel (], q, mld)e x^tt iDte^ungSpunfte in c l^oben 
unb mit ibren jmeiten @nb))unften d in bie erinoä^nten 
^ubfiangcn 1 bemeglid) eingehängt, ebenfalls fammt bie: 
fen leiteten unb bem 5\olben auf^ unb abbcmegt iverben. 

T)a ber innere I)urd)meffcr beö Mobre^ B mi}c ^ 
t)on bem innern I)urd)mei'fct bcei .ftolbenrof)rc0 D beträgt, 
fo rvixh beim .5^inaufgel;en bc^i .Hotbcnö B in ben Stie-- 
fei D gerabe bopt)eIt fo oiel ääaffer eintreten, aU bei 
bem batauf folgenben ^lieberge^en bcö Aolben^ in fei« 
nem innern 9iaume B $lag ^at, fo ba§ alfo bei feinem 
tiefflen @tanbe ftcb nur no(b bie eine ^älfte biefeS ein« 
getretenen äBafferd in B befinbet, lool^frenb bie anbere 
$)dlfte burd) baö Steigrohr C austreten mu§te. ^a^i 
nämlid} j. 33. ba^j üoüc Mobr B 1 i\ubiffu§, folglid) 
bag ÄolbenroI;r D, ujenn ber Äolben gan^ aufgewogen 
i)l, 2 Äubiffu§ SBaffcr, fo mirb fomobl iDä^)renb 
(Steigend bc^ Molbenö, aU aud) li)äl;rcnb er niebcrgcl;t, 
1 Äubiffuß äöafi'er burd) baö ©teigrojir C l)inau^getne- 
ben, folgli^ babur^) auf bie einfaijfle unb ben loenig^ 
flen fllaum einne^menbe SBeife ein gleicf^formiaeS äud- 
ftrbmen bed SBafferS, fomie pgleicb aud^ eine fem gleicti« 
förmige Settl^etlung ber Sßioerilänbe für bie Setriebd« 
traft erhielt. Die l^ier beifpietoeife angenommenen 2 
ÄubiffuI iffiaffcr treten natürlich immer n^ä^renb M 
£olbenf)ubei^ in ben Stiefel D burc^ bad 6augro(;r 
A ein. 
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Unter hm mim, jum iJ)eil fd)on [cl)r alten Sor^ 
((i)lagen^ pumpen o^ne Kolben fonfliuuen, um bau 
kx(^ bie ftolbenteibunaju befeitigen, ift einer ber \)ou 
iuglu^ern unb wn ben aRe^^antfem 9iolU tinb @d) n^iU 
Qu^ Bereits mit gutem drfolg bei i^ten i|)atentitten 
lutten^geuerfprigen ausgeführt, in %xq^. 76 bargefleUt. 

5n einem metaUcnen, oben offenen, I;obIen Äegcl 
A bcfinbet fxi) an ber einen Seite, wo er gefioriij ab- 
ftcjiacfat ifl, um bem 6au(^V)cntil a (ein filappenuentil) 
bic notfjic^c 2luflage bai^jubiercn, bie mit einem Seilers 
Hec^e d i)ern)a^rte Säugöffnung^. 91n ber eut^egenge« 
fe|ten @eite ifl ein fur^eg, bottgontaled 9io^r B ange^ 
tojfen. toelc^ed oben bad @tetgt)enti( b trägt, übet mU 
^em haS unten ge^ötic) erioeitette @teigro^r C mittels 
; it^enb einer jluifÄen bte gl^^ntfclien gebrac^)ten I)ic^tung 
luit= unb ii)a[[eibid)t aufgefd^raubt roixh. 

T^ie oben offen gelaffene Safte bee um^efe^rten 
Vvc^eU A ttjirb mit einer gut bugfamen unb t)inlänq= 
lid) giof^en Cebcrfappe cc, in bcren (Zentrum bie sXüu 
bels ober tleme JBldueljtange n befcftigt ift, auf dl)nlic|)e 
Seife lufts unb tt)afferbict)t oerfc^loffen, fo ba§ bei ber 
Umbre^ung einer ^orijontolen iKurbela<i^fe bui<^ baS 
^inaufiiel^en biefer (Stange n bet 9taum A emeitett, 
a(fo bie bartn enthaltene Suft loerbünnt ipitb, unb ba« 
^r (tt)ie bie 3«id^nung eben barjlellt) baS SBaffer burcb 
t'ie Saugötitmng d emtieicn mug, \oc\m biefe ndmlicb 
uummelbat im Unteimaffer fte[;t, bagegen beini Diieber^ 
aehcn biefer Stange n büe iJentil a gefc^)loffen unb bao 
emgefogene äöaffer, me^r ober weniger bnrcb ba^ Scn-- 
nl b unb baS ©teigroI)r C ^inauSgebrücft tt)irb. 23ei 
iyeuerfpri^en luirb baS SÖSajfer auf genjö^jnlic^e Sltt 
i bui(^ ba9 iBentil b juetft in einen SBinbfeffel unb wn 
■ h et^ but^ baS @))ri^enro^r ^inauegetrieben. 

11 ♦ 
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Um ein QUxä)^dxm\Qt9 Slu^giegen bed SBojfct§ 
hMixUn, tinb aud^ i[)erfd|)iebene (Gattungen wn foloell 
08tittirenben al8 au^ gänjlic^ toiirenben ^mt)en ober 



nct fid) in^bcfonbcrc jene t)on 23rama^ erfunbcne, tjot« 
jüglid) als gcuerfpri^e bicncnbc ^Pumpc auS, tt)eld)e in 
SSejicbung auf il)ren ixiefcntlidicu 5Jicd)amSmuS, unD 
jlDar ^u(\lcid) in einer Scrbcfferung, in ^^ic; 73 im 
Durd)fd;mttc bargefiellt ifl. M M bejei4)net einen ^oi)= 
len, in f;orijontater Sage befeftigten metallenen G^lin^ 
itXj beffcn eme 23ajiö im Zentrum eine Vertiefung ober 
hopU ^apfel jut $(ufna^me bed Bopfen« bet Si^fe e 
befifet, ml^t glcid; fammt biefer »ojt8 an ben dyßi^ 
bei? mit angegoffen ijl. Die ^mik SBafiS be§ Gplim 
ber§, burd) bereu au^gebobrte^ (Scntrum bie genannte 
Detläiu3crte Steife luft^ uub tt)ai|erbid)t, mittel^ einc§ 
©topfjciige^, burd)gel)t, n)irb \)on außen an ben angc^ 
goffenen \)orfpriugenben Miug bcS (£i;linber^ , auf mel- 
4ien biefe platte auf^ef4)li){en ifl, ebenfalls Iuft= unb 
tt?ajyerbirf)t niittcU flemer @d)rauben befeftigt^ fo baft 
jt^ ' biefe $afiS obet $(atte immet lei^it loSma^en tmo 
toegne^men la§t, um in hai 3tmete beS S^linbetS fom« 
wen ju fSmien. 

W\i biefer mit bem 6i)linber centrifAen 9ld)fe c 
ifi biametral ein mctaUener S'Iügel mm i^crbunben, nicl^ 
d)cr mit feinen beiben äupern .Tanten nad; ber ganjeu 
Öängc bcc Inilinber^ luftbidjt anfd)lie§t, fid) aber Qltiö}- 
tt)0^1 babei fammt ber 3td[)fc fjerumbreben Iä§t. 

3m tiefften ißunfte beö ßijlinberS läuft mit ber 
SAfe parallel üon innen ein breifeitige^ , metallene« 
$n8ma o ^in, ml^t» auf fold^e Seife befefligt \% 
ba§, toenn bet genannte $lügel mm ^orijontal fie^t, 
bie beiben burch biefe ^l?rieimen »on einanber luftbidjt 
gcfdncbcnen ^iäuuie s' einanber gleid) fmb. 3ln ben 
bcibcu i4)ie{cu ol^cl)cu bicfcd 4$ridma-e fmb in f^albec 
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Singe bie na6^ oufioaTtd ftc^ öf^enben ftlappcuoenttle 

a, a' anflcbracbt , um huxd) biefc Me Äommunifation 
jiDifc^cn beul m o cinmünbeubcu Saugrül;! A unb bicfeu 
SRaumen s unb s' IjeiftcUcn ju fijnncn. Gbcnfo ift au^ 
bet lylügcl m m an ^mei Stellen, mt bie J^igur jeigt, 
ebenfalls in ber \}a{btn iän^t, reclS)tecfi0 burcf)brod)eu 
unb mit Mlappenoentil b' übeibetft bcn ubexii, 
m\ ben Otqumen s. s' burct) ben genauen Slnfc^Iuß beS 
^ügeld II) m an bie ^^linbetioanb fortmd(;renb lu^ 
irab tt)afferbi(!^t getrennten Stoum d ntunbet bie SBinb» 
tuget D, ttnb in biefe enbltc^ bad @teigio^r C ein. 

Dk ffiirfungSart biefcr *Pumpe, ober Sprite et« 
gic6t fid) nun oou fclbft: [obalb nämlid) bic über ben 
genannten angefcbvaubtcn i^oben, ober Xcctcl beö (£p- 
Imberg luftbiciit bmaiu^ iHnldncjcrte inib nod) in einer 
au§erl)alb lieL]epben !}3fanne laufenbe ?ld)fc, mittclö eine^ 
doppelten eifernen, an ben (^nben mit ^öljernen ^paub^ 
tKiben, ober Griffen oecfe^enen «pebel^ ee, bei bet bloi 
odoUitenben SSenoegung, bie ber ^lügel m m annel^men 
lann, nadS» ber burc^ ben $feil angebeuteten (Richtung 
hme%t roixi, fo noirb ber {Kaum s üerfleinert unb jener 
8' Dergrögert, alfo bie fiuft in biefem t^erbänt, ober au§s 
^ebe^nt unb in jenem jufammengcbrücft; babur* öffnen 
ilc^ aber ba§ Saugtjentil a unb ba^ Steiguentil I), mo= 
burd) äuerft bie i^uft unb bann baö löaffer am bem 
Jaugrof;r A in ben Oiaum s' einbringt, i^abrenb bie 
Suft unb fpäter ba^ 2öai|er burcb ba^ äJentil b unb 
bcn ^al^ B in bie äömbtugel D unb ba§ Steigrol^r C 
t^4t tt>irb. ^ei ber 3*"^ücfben)egung bej glügeld 
tHä>en nun umgefe^tt bie SSentUe b', geötfnet, toäp^ 
lenb fi^ bie erjtern a unb b ((^liegen ; baS Saffer tritt 
bus<^ bie Säugöffnung a'^ in ben {Raumes, )xiä(;renb ba8 
M^in in ben Oiaum s' eingefogene SBaffer bur^ baS 
Jentil b' in baö @teigro()r gelangt. ÜJian ficbt, ba§ 
burd) biefc o^cillirenbe 53emegunii bcö J^lügeli^ ba^ 
ffiaffer jicmlic^ gleichförmig au0 bem ^teigroj^r c^]i^ 
mmn mug. 
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95ei bet utfptünglicfien 95xama^'fcf)en Sprifee ^ot 
ber %lü^d nur einen Sappen jugleidb fmb bte jammt^ 
lid^en mx 23entile in einem mit bem ßtjlinber x^txbm- 
benen @e^äufe angebmcf^t, toa^ abet bie $um})e etioa^ 
tomplicirter mac^t. 

^on ben SH otation^pumpen iDotten tott juerft 
bie in $ia. 74 im Z)ut(|ifd^mtte borgefieate 93taina|'« 
fd[)e ettoäpnen, meldte au8 einem metallenen obet giti- 
etfemen, ooaten @e^äufe MM (efte^t, beren beibe mit 
biefen ©ud^iilaben be^ei^neten entgegengefegteu Seiten 
cplinberförmig au^gebrebt unb auögefct)liffen finb; bie 
?Kd)fen biefet Si)linbetfeginente liegen in c,c unb ftejieii 
auf bem jjier bargeftellten Quer[ci)nitt fenfred)t. 

3tt)ei ^öljerne iöal^en D, D laffen fid) um bicfe 
9l(^fen fo brebcn, ba§ fie jtc^) babei an i^jrer Dberfläcbc 
beiüf^ten, »äprenb fte gleicbjeitig mit ibren x>\ti gleich^ 
n>cit toon einanbet abftebenben, mit bat Slcbfen parallel 
laufenben unb mit jhipfet uberjogenen, boljenien Seiften; 
ober ^lügeln b lu|t« unb tt>atfetdi(|^t läng9 bet (K>^(en 
(Stjlinberjtäcben M, M I)inflret(ben. 3)amit jebo(^ biefe 
t)orfpringenben Seiften b bie t>orf)in genannte gegenfeitigc 
Serübrung ber SBal^en nid)t binbern, finb auf jebet 
ffial^c , in ber Witte ^roifcben je jirei Seiften , mit 
Stärfe biefcr Seiften forrefponbirenbe i^o^lfeblen o t)or-- 
banben, in meldje fid) biefe Seiften auf dtjnlicbe ffleife 
mie bie§ bei fannelirten aSBat^en gefcbiebt, bineinlegen. 

I)a hai ®c^)äufe t)on beiben Seiten, fenfrec^t auf 
bie Slcbfen c c, mit ^platten, obet S)e4eln luftbtdjit ge- 
fcbioffen ift, tntäf nnebet (memoften? wn etmt 
Seite) bie oetlangetten 9d^fen c bet SBaljen D hnt^ 
geben, unb biefe au§er^alb mit itvtx ineinanbct greifet 
ben S^i)X\', ober Stirnräbern öon gleid5)er @rÖB^ 
fef)en fmb, fo fiebt man leicbt, mie burcb Umbrebung 
ber einen SBalje, mittels einer an ibrer 2lc^fc angeftccf^ 
ten Äurbel, bie jmeitc Slöalje mä) entgegengefe^tet Sti*' 
tung mit umgebrebt mirb, unb wenn bie§ in ber bur(fe 
bie ^Pfeile anaebeuteten Olicbtung gcfc^^ie^t, baß ba^ 
Sßaffet naif^ emiget 3eit hux^ bad ©angtol^t A in ba^ 




Oigitized by Google 



167 



9e^ättfe eintritt unb butc^ ba8 ©tcigtjcntil B ^inau§= 
getrieben mirb. T^ie oben am Saugrobr angebradjte 
.Hiappe t)crl;inbert beim Stiüftanbe ber IJJumpc bad 
3urücffaUen bcö SBaffcr^ in^ Saugrofjr. 

Tie uom 3[Kcd)auifer T^ie^ fonftriiirte iRotation^^ 
pumpe, tt)eld)e befonber^ ald ©artenpumpe gute I)icnfle 
leijtet, unterfcfteibct jtd) t)on ber eben erfldrten äJra« 
mab'fc^en befonber^ baburcb, ba§ ba^ ©e^äufe einen 
wtmmmm f)o^lm (Splinbet biibet, beffen 9l(|ife »ie« 
bec borijontal liegt unb gegen| bie untere red^^tS 
unb lintS mit bem @tetg « unb €augro^r fornmunt^rt. 
3nner^alb biefe^ ßt)(inbeTei liegt bamit eycetitrift^ ein 
jtoeiter ^o^ler (iijlinber, ber bei ber Umbrebung um 
feine 9lct)fe ganj nabe an ber untern toufaiKU ^•läd)e 
M erftern {Wo ftcb nämUd) bie (Sinmünbungen M 
3Qug= unb ©teigrobrei befinben) üorbeiflreift^ n)äf)renb 
et gegen bie obere Äante ju einen fleinen 3tt>M4>^^^^<^tti 
la§t. '^n bie fontjeje SKantelfläcbe biefed neuen g^lin« 
berd {tnb ebenfalls lieber parallel mit ber ^d^fe met 
Stabe, ober Seiften, jeboc^^ betoeglic^, in bet 9ltt anae« 
haä)i, ba§ biefe mittels Gebern wn bem SRittelpuiine 
m% gegen ben Umfang ju ^inauSge^oben »erben, 
alfo tt)ät)renb ber Umbre^ung biefeg (it)linber§ immer= 
fort luftbicbt an bem ©ebäufe binjlreicben ^ babei aber 
tDcgeu ber ermähnten C^jcentricität bejiänbig rabifal 
auds unb eingefcboben n)erben. 

Dtad) D^olarb^et unb Wallet'ci SerfuAen beträgt 
ber SRu^efeft bei biefer ötotation^pumpe im Anfange 44 
Irocent; er ttwrb aber na* längerem ®ebrau(^e, be» 
fonberd n^enn man ni^it bafur @orge trägt, ba§ nur 
mneS 9Baffer gepumpt merbe, bamit bai ®e(Qufe 
m^t tinnenartig au^fcblcifc unb ber luftbidf^te Serfcblug 
darunter leibe, nod) meiter ^erabgebrad)t. I)icfe Semers 
tung ijt übrigen^ auf alle iRotation^ipumpen ann^enbs 
bor. ^Mn finbet biefe Die^'fcbe 5ßumpe unter anbern 
fur^ befd)riebeu unb abqcbilbet in Slubiffon bc öois 
(in'd 4>aivbbuc^ ber 4)9braulit. 
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@nte SKobififation biefet 3)ie^M'(^en $umpe, ud» 
d^e me^t ©äffet tiefem foü, in ßi^. 74 im ©eiitn? 

burd[)fd^nitt unb in gig. 75 im |)onjontaleu Dut(§^ 
fc^nitte bara[cftc(lt. 

MM bCi50id)net nncbcr ben al^ ®ef;äufe bienenben, 
lum innen genau aut^tjefd^Iiffenen Kt)Unbcr,_bef[en eine 
terunbfläd)e'h (jvig. 75) (ilcicii mit ancjcgoitcn ift mh 
im (Zentrum eine cjjUnbcrfbiniige Scrtiefung jui 3luf= 
na^me beä einen 3^Pf^^^^ 51tJ)f^ c bcfi^t. S)ie jlpeite 
(^mnbflä^e d biefeS lieber l^orijontal befefiigten 
linbetS ifl bto8 aufgcfd^raubt unb jum SBegnc^men ein- 
gettc^tei; bur* ifjr (Zentrum ge^t mittett eine^ ©topf- 
jcuge^ bic Slcbfe c bind; uab finbet barin il)r \mM 
Ba^jfcnlaijei. ^ilii fcer einen Seite fommunicirt bei il?- 
itnber mittels ber Kanäle t unb g mit bem @aug= unb 
Stcigrül;r A unb B, unc auS ^ig. 74 beutlic^ ju er^ 
[eben. Die beibeu .Handle, ober ^ölplungen f, g fnü) 
burc^ eine ^aii^ontal liegenbe mit einet ^k\xtp t)erfef)ene 
^platte e t)on emanber getrennt, in tt^efc^e eine SKetall-- 
iAtibt aU ©Riebet eingelegt unb mittetö ber baf^intei 
liegenben $ebet m gegen ben SRitteIt)unft, obet bie 
2l^fe c beg G^IinberS i^inau^gcbiücft, ober gcfd^oben 
toixh. 

5Dlit ber genannten 9ld)fe c ift mittels üier 9trmc 
unb ber SHippen i ein analer metallener SRing D oerbun^ 
ben, ber an ben beiben (^-nbcn ber qro|lc!i %d)ic 9iut^en 
befi^t, in meldje tvicber metallene Reiften, ober Sd^ieber 
a eingelegt unb buxc^ ä^)nlid)e gcbetn ^)inauögebrürft 
iDetben, fo ba§ biefe unä^tenb bct ttmbrel^ung bed Äin* 
geS D um bie Slc^^fe c immer luft s unb n)a))erbi(&t an 
bet {on{at)en SKetallfldcJje be8 6t)finber8, ober ©cbdufc* 
M M anfd)lie§en; gleicf)^eitig berührt aurf) ber uorbm 
genannte 3d)icber b fünau;l)ieub bie äußere, ober ton= 
\)cic, gut abgei'djliffene unb polirte 93tantelfläd)e bee 
Olingcö D, mobei fid; natürlidi ber erftere bcftdnbig m 
ber ^yiuü) non c um ben l^alben Unterfcfjieb jn^ifdieii bct 
großen unb tleinen 'Üd;fe beö o\)aUn iRingeö aud= unb 
einfct^ieben mug \ barau» folgt, ba| bie gute Sef<^affem 
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k\t ber t|eber m eine toefentlic^ 99ebingung füt bie 
Stdfamtett biefet ^mpt bilbet. 

S>te lEBitfunfl bicfcr !Pumpc ijl nun füt fi^ Hot» 

Denn fomic mittels einer Äurbel bie 9lc^fe c, meiere 
nodf) äur Stuöcjleidning ber iBen)egung ein 3d)n)iingr ab 
E träflt, fammt bem ^iintje D in ber burd) bie $fcile 
ongebcuteten iHid;tung fternmgebrebt mirb, mu§ ba^ 
ÜBaiJer burd) baö ^augro^r A in bcn unten jutüdge« 
Ia|[enen leeten, ober tpenigflen^ luftioerbünnten 9taum s 
beten (t)orau§0efe|t nämlic|^, ba§ tiefer Olinfl, obet 
eigentlid^ eiliptifci^e &9(mber D mit feinen oertilalen 
®tunbflä(^en au^ an bie betben treidformigen ®tunbs 
jl^en d unb h bcg ©e^dufeg Iuftbidj)t ^inpreift), t)on 
ia in ben obern ^Haum s' geführt unb burd) baö 



bie§ fontinuirlicj) , fo lange bie !$uinpe in äicweftung 
ei{)alten irtrb. 

6ine anbere franjofifc^^e SRotation8)|)umj)c finbct man 
ief(]^rieben t)on Jr. 3Äarquarbt im pt>i\)i. teentraU 
Matt t). 3. 1837, ©. 1013 ff. 

Sine äuBerit nieblid^e unb liegen il;rer finncei(]^en 
®im^tung ^ö*jl tntere)Tantc{Wotation§^)umpe tt)utbe 
fccm ^)errn Glif()a -pafe, ir)eld)er berciti^ in Dkiü^ 
burg^, in 2lmerifa, ein patent barauf er[;alten f)at, 
auc^ füräli($ in Deflerreic^ priuilegirt. i)er gan^e 9Jie= 
(fianiömuö biefer in 2tmerifa 10 i^fb. Sterl. toftcnbcn 
$umpe ift in einem ci)linbrifd)en @e^äufe üon 7 
Surd)meffer unb etn^a 3 3^>1 ^^^^ eingef^toffen unb 
iejle^t bem 2BefentU^en nac^ auä einer freigrunben, 
netadenen @d^eibe, toelc^e {td^ in bem l^o^Ien (iultnbet, 
mit ibrem Umfange luft* unb tt)afferbidS)t anfc|)lie§enb, 
mn tpre barauf fenfred;te 9lc^fe (an meli^er jugleidb bie 
fiurbel angcbrad}t i^) umbre^en Iä§t. 3ln jn^ei bia= 
metral gegenüber liegenben ^fünften I;at biefe (Scbeibe 
jiDei red)tectige 9luöfd)uitte üon beiläufig 2 3oU liefe 
ioorn Umfang gegen ben SÖtittelpunft ju) unb l.V 
Sreite, in tt)eldj>e toieber fe^r genau jtüei eben fo groge 
äKetaUflüget loon bet 3)i(fe bec @c^ibe einge)[»a6t unb 
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jeber mitteld eineS t^Ihibttfd^en Stielet, ml^tx tobial 
lic^t, fo angebra^t ftnb, ba§ fte fid) fammt Wefetn 
©tielc (jebcr für fi^) wie um einen Durcfjmeffet bet I 
®^eibc ^crum brc^cn laffen, unb ein Wlal bic aenanns 
ten rcdjtcrfigen 51u^fd)nUtc ber Scbeibe üoütommcn 
fd)Iie§en, baö anbete 9Kal, wenn fie um einen Duabran^ 
ten um ben genannten TJurd^meffer al§ 9lc^fe £ebref)t 
werben, biefe aufmalen, fid) auf bicfe (5:6 ene ber ^(^eibe , 
fenfrec^)t jieUen, unb in biefer Sage bei ttmbre^ung bet | 
©cbeibe in einer genau m6) ber ^ö^e imb Öänge ber 
gtügel auSgebrel^ten tteiSformigen 9tinne be8 ®e^du[ed 
luft« nnb waflerbicf)t fortf^ieben. Än febem ber beiben I 
Jflügel ftnb mi) innen (gegen ben ?0^ittelpunft ber 
@d)eibe) ju mit bem ©tiele, jwei furjc, metallene 3trmc, 
bie ein redjtwmteUge^ Äreuj bilben, fo befcfiigt, baB 
ber eine mit ber Gbene be^ Jvlügelö parallel, folglich 
ber anbete barauf fenfred)t ift; biefeö Alreu^ ifi au^ , 
jwei ö.irfelbögen gebilbet, wel^e möft einerlei ^alb= 
meffer Ijaben unb auc^ nic^^t in berfetben auf ben ©ticl 
fenfre^^ten @bene lieaen. X)te loor^in genannte heid- 
förmige {Rinne beS bobcn ttt)ünber8 i^ jWif^en ber 
(Sinfaugs unb SluofluBöffnung (bie übrigen^ nal^e bei? 
fammen liegen) burcb einen metallenen 3lnfa§, ober 
i^acfen untetbrocbcn, bic üot jeber biefer bciben DefF- 
nungen weUtopfförmig nad) einet eigentbümliiten fturtte 
abgcrunbet ift, fo ba§ bei ber Umbre^ung ber Scheibe 
mit ben beiben glügeln immer abwect)felnb einer bet , 
beiben 9lrme be^ genannten ÄreujeS ftd) an biefe SBcU: 
fölpfe anlegt unb baburd[> bad Umbre^en ber glügel 
o^ne @to§, ober ^ttion um einen Sierteltreid bewirft 
wirb. , 

©efefiigt man biefe ißumpe nad) Umjlönben, in 
©e^iebtmg auf bie S)re^ungöad)fe, borijontal, ober m- 
tital, faiingt ba^ ©augtobt untet 2ßa|ier, fowie bie ge-- ' 
nannte 8d)eibe (weldie bie «pöbe ber Slapfel, ober be^ 
I)oblen (iiijlinber^ in jwei ^älften t^eilt) in brc^enbe 
33ewegung : fo wirb, Wie einer ber beiben ^luQd in bie 
Stä^e bei ^udfluf Öffnung tommt, biefer burcl^ oen et^en 
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WMtt0pf uttb ben einen fhrm M genannten jhreujed fo 
nmgebte^t, ba§ beffen Gbcne in jene ber ©djeibe fällt, 
alfo boburd) ber ern)ä^nte rcd^tccfigc 2lucffd;nitt berfelben 
gefc^Ioiien wirb, ^n biefer Sage gleitet er nun übet 
ben bie Minne unterbte(^enben öoden, ober doppelten 
®ellfopf n^e^, unb fobalb er barüber, alfo aud) über 
bie (Sinfaußötfnung, bi^öu^gefommcn ift, toirb et mittel^ 
be8 jiDeiten Slrme^ beö Äreujed unb be§ streiten SBell« 
topfet fo gebtel^t, ba§ fxdf bet teci^tecfige 9lu^f4)nitt bet 
Scheibe aufmad[^t iinb bet Flügel fentre^t in bie ttdh 
förmige 9Mnne fleUt, alfo ibren Duetfdinitt loollfomnten 
Inft« unb n)afferbid)t auffüllt unb bte gunttion eineö 
fiolben^ übernimmt. $3eim SBeitcrrücfcn bicfeö glügel^ 
mit ber ©cbeibe (ttjobei ber auf ber öbene bc^ JylügelS 
fcnftec^te 9lrm be^ Äreuje^ auf einer frei^förmigen, mit 
ber iRinne foncentrifdjen !^iei)le (jingteitet unb bacJ Unu 
|d)lagcn becf SlüjeU oer^jinbeit) bleibt in ber iRinne 
Eintet bet @augottnung ein luftleerer, obet luftoetbünntet 
Xaum jurücf, n^etcbet fofott unmittelbat (loenn bie 
fmpt beteitd in S^dtigfeit ifl) t)on bem nQ(|){hömen« 
ben aSBaffet aufgefüllt mitb. ÜRittlertt^eile ifl au^ bet 
zweite ölügel auf biefelbe SBeifc über bie beiben Deffs 
Hungen n)eg_gegangen, unb ^at fid) unmittelbar biuter 
Der oaugönnung cbcnfaU^ fenfrcdit m bie iHinne ge= 
jlellt, fo ba§ biefer ba^ x>o\n oorigen Jlügcl gcfaugte 
äßaffet t)or fid) ^etf(|>iebenb (im Ü)tomente, ald [icb bet 
eijie iJlügel mebet umlegt unb bie iRinne aufmacht) 
$ut ^udflupffnung l^inaudbtüctt unb ^lei^^jeitig b^ntet 
jid), eben fo toie Dorf^in ber etfle ^lugel, baS Sßaffer 
anfaugt, ml^t^ hierauf lieber t>on bem erflen ^lügel, 
fobalb et über bie Saugöffnung gctommen ifl, auf bie« 
fclbc 9lrt binauögetrieben wirb. 33ei bicfem fontinuir- 
iic^en Spiele biefer beibcn i^lügel ifl aud) ber 2luöflu§ 
M aBafferßi febr gleidjförmig, unb ba bier beinahe gar 
teine 5tebent)inberniffe ju übertt)inben finb, fo ift auc^ 
kie nöt^ige 33etrieb0fraft bei biefet 5Pumpc oetbältniBs 
m&§iQ äufer^ gering, ober i^r SRu^effett fe^r gtog. (Sine 
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^auytbetinaung ^obei uüod^ ijl, Doa alle 2^Ue tm^ 
^btn mit fc()c gropem ^lei§ audgefuprt fein muffot 

3Rit Dielet (äenoui^feit unb einigen Slbdnberungen, 
iDOiDon bie ioefent(t<^fie bu ip, ba§ jlatt ^koei iylügel, obes 
jtolben, beren brei angebracht jtnb, tottb btefe ^nxnpt 
(dbon feit mcljreren J^^b^^^Ji ü«>n bem '^arifer "iKecfcaniter 
»yarcot auögcfulja, l:icfe *|>ir.i;pc ijl genau bcfdnieben 
unb abgebilbet im Porleleuilie mdustriel, Üt. l, iS. 148 
bie lüo. 

^Nn Jßien iturb ^icfe oben befc^riebene^ urfprünglid) 
amenfanifcbe iHoiationepumpe, im (moerjlanbm§ mit 
bem $atent'3nl)aber ^alc, in ber mei^nifc^en SBeit 
patte Don ^olU unb 3(bn>ilau6 mit aUex bei ®e» 
nautgteit, t»üi)t bie gute SBiming berfelben bebtngt, 
um ben $reid wn SO ®ulben ß.^SJi. Derfettigt. 

eine t)on 3ubfliffe fouftruirre O^Lna^ionöpumpe 
(aiobci jene elliprifcbc 3d;cilH^ mitielö einee 4.V JuB 
großen 3d^n)ungrabeö in euiem a;lui^rifcben ©e^dufe 
umgeirieben mit) wiit gegemxidrtig mit üi)x gutem 
(itfolge bei bem 3?aue ber ^iimericf Jocfe oerwenbet 
Sier üHdnner, roelcbc an jwci Äurbelu angejteUt finb, 
{^Uen binnen 30 @efunben 12S (i^allonen 3öa)tet auf 
bie mittlere ^ö^e wn j^ug englifcb beben. (3)tng= 
ler'e Journal, »b. 78^ S. 416.) 2)iefe8 toütbe, auf 
ba^ SSiener SWa§ unb ©ewi^t rebucitr, per 3efunbe 
eine l'eiftung iH"»n 2S9 X^m\t l ^UB ^^^^ , f^^lölic^ fi'^ 
ben auf einen iHrbeiter entfallenden fe^r bebeutenbeu 
Diuceffeft von 72 ou^pfunb per 3efunbc ergeben. ?lucö 
mit> bcmerft, bap nd) bao ©affer in einem DoUfüm- 
men gleicbfbruugen, faminuirlKben ^Stia^t etgieit unb 
bie cttoa mit in bie !|hmipc gejogenen ejMne, ober er» 
bigen Siftilt batauf feinen f^emmoiben Ginjiug ^en* 

3>te 9totati0nSpum))e Don Se dUtc unb 
Gonip, — 3>ie SSortbeile, »elcbe nnirenbe pumpen 
burdi i?i\](aflen ber ijcivobnhdum MKn^pen, ober ikntile, 
und duid) iHnhdltnipmdiiige i)iaumerfparni§ barbieteii, 
ipeibcu aUeibiugo bur()^ einen uerglei(b^ei|e giö^in 
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ftoj!cnprciö unb Sraftaufuuuii: t\cfd;ina(crt, Wt bic§ ein 
nad;i)cr jii ertt)äl)nenber 9?erc^(cfd) nä(;cr barlegen ro\xt>, 

iVig. 77 ift bie SBorberanfidjt; ^\({. 7S bie Scitem 
anjicht; J^iß- (^rnnbrifr, (VitV S(i bie lyorm unb 

ba^ Si^^ii^i^nbergreifcn ber flolben nac^) aBegnat^me be« 
Mrtern 2)ecfel§ a t)om ©efjciufe. 

Da« ©c^äufc A ifl ein ®u§jiü(f mit tt^infefred)! 
«nb ftoimnctrifc^ jtel^enben ^!anf<ften jitt Soljenbefdlis 
gung ber httd) jtDtfdSjenflclegte $re§pappe bid)t fct)lic» 
Benb gemad}icu icctel a unb a' unb bej'i^t ein furje^ 
Mnfagro^r b mit ßl^iiM)^ jur SBefcftiflung be§ 6ang= 
to^ri^ C. 3)iefe^ @el;äu[e l;at in |cmer 5luol;ul;lunt] 
bie ^t)xm ätneicr, mit ihren Wantelf!ä*en firfi fc^ncu 
benbcr, ober in einanber tretenber üplmber, angemeffcn 
bem (Eingriffe ber ^af)m t)on ben gctriebfötmiaen ÄaU 
im B, B, ttjelcfie ficb bit^tfc(;lie§enb an einanber irnb 
an ber ^nnenpc^e ber ctjlitibrifd^en 9[u^^öt)(ungen be^ 
»egcn, tt)ie e^ ^ig. 80 bmtliä) fe^)en Idft 

Die Dur*fd)nitt^(inien, ober Tanten ber ftd) f^ncu 
bcuben (ii)linbciaiiöl;öf;luuöni fmb beibe tljcilaunfc öcr« 
biodjcn; bie cme an ber Seite M Slu^ußrobre^ ijl 
m6 bicfcm I;in fc^räg abgejtunipft, nm bie Diiinbung 
nir baffelbe eitüeitern. Diefc Sibfd^rägunc) tft in %U 
0ur 80 mit i bejeic^itct. Die aitbere Äante ift, üon ber 
innem ÜJJünbung be^ Slnfa^rolire^ b au8. na$ beiben 
Seiten l^tn fo labgeflumpft, bog fte an cen auferjten 
(Silben ber £Ianfd)en jur uoHen Äante abläuft k,k fmb 
jtoei bUT$ @(f)ra«ben gu oerfcf)lieBenbe Deffnungen jum 
©nfd)mieren ber Äolben. ^ür bicfcn 3n5e(t fönnte jtDar 
Mnn aucf) eine biefer Deffnungcn genügen, iiu^an bie= 
fclbe in jebem iyalle oben ju ftc[;en fäme; ba aber ber 
eine, ober ber anbcrc .<!olbcn ber obere, ober baö 
Schmiermittel aufnebmenbe fem fann, fo liegt l;iciin bei 
@mnb für bie Slnbringung ^meicr fo(d)er Deffnungen. 

Der t)orbere Dedel a iji ein ®u§püd[ mit furjem 
Äo^ranfa^e, ober ^aI8 c mit Jylanfclje. ttomit bie 
S^ieibe be^ 2le[fingpfl(fe« d bur^ ©(^rauoenbotjen t)er« 
bunben wirb. Diefe SBerbinbiing bilbet bie ©topfbüAfe 
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ffit bie 9BeUe e bed (Sd^n?ungiabed £ unb f^(ie§t einen 
ßiberung^ring üon ^^anf ein. ®u§ vereinigt, befi^t 
biefer I)ecfel noct) einen 2lnfa^, ober furjeö flnieflücf f 
mit j^lan^ö^m, xooxan entfpre(^enbe $jlanfd)en beg 2tuö=' 
gu§ro^ree( D üerfc^raubt finb. (Snblicf) befinbet \\^ in 
biefem T)ecfel eine ber brei meffingenen <Sd)rauben 
beten ^ludbo^rungen bie 3apfen bet @etriebfoIben au^ 
tieij^men unb il^nen atö Sager bienen. ^uf bex S^^^^tu 
feite beft^t bemnai^ bet S)0(fel a brei Dettnungen; bie 
eine für bie ©dS^noungrabmeOe e, bie jtoeite für beit 
Inieförmigen Sinfa^ r unb bic britte für bie alg ßager^ 
ipfanne bicnenbe Scbraube g. Diefe 6d)raube, fotoic 
aud) bie beibcn anbcrn, treten ettpa^ über bie 5^nen= 
feite ber ®ef)äufe .in bie in bcn Äolben auögebre^ten 
aSertiefungen i l^erüor. I)agegcn ifl an ber entgegenge^ 
festen Seite be^ ^olben^, oon koo aud bie (^ij^toun^^ 
rabnjelle c ausläuft, ein ßeberring h eingefe^t. 

2)er l^intere S)e(tel a' beji^t Sappen mit Oe^nun^ 
gen jur Serboljung beS ^ßumpentorperS an einer @äule, 
ober SBanb. 

2)ie Äolben P fmb @u§flü(fe, njoüon ber eine mit 
ber fdnuiebeeifcrnen 6d)munarabtt)elle, ber anbere mit 
einer iDergleid;en fürjeren üerbunben ip. T)id;tung 
ber i\olben ift jebem B^^^^^^r \e\mx Sreite mä)^ im 
Scheitel eine dhxü) eingeßo^en unb in folc^e ein Itieber» 
flreifen eingefd)oben. 

9Jad) ber 23ef(i^reibung ber einjelnen Steile biefer 

tumpe i|t äber beren ®ana felbft ju bemerlen, ba§ bie 
olben em tontinuirlicfieS Saugen unb 3)rü(fen toerrid^ 
ten, unb jwar baS ©äugen aut bie SBeife, ba§ je jtoei 
!ürrefponbirenbe ®etriebjdf)ne, inbem fie üon ber ®aug= 
ro|)rmünbung im ©eljdufe auäeinanber laufen, einen 
luftt)erbünnten Oiaum erzeugen; ber S)ru(! tt)irb aber 
gleic^ijcitig fo bcn^irft, ba§ burd) bic fortge{)enb patt^ 
pnbenbe ^td^erung jtt)eter ^al)ne t>oi ber Sludgu|s ober 
S)ructro^rmünbung unb ber barau^ entfpringenben Stot» 
minberurm bed mit Sajfer angefüllten 3tt>ii4^^t<^unie8 
bad Sßafjer in baS Slu^gug« ober S>nufrof)r getrieben 
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toirb. 5)ur^ 80 fonn bic§ bcutlic^cr erfc^en wer» 
ben. 1 ijl ber ^^if^^^i^^^um vox bcr Saugro^rmüns 
bung, in iDclcben biirct) bie le^jtcrc baö iöaffer beim 
SSuöeinanberlaufeu bcr cinfc^lie§cnbcn 3^^^^^^ Ö^fogen^ 
burcf) bie junäcbft n)irfenbcn ^ä^m aber an ber ^nnen- 
toanb beö ©e^äufe^ ablpec^felnb an b&c einen unb bet 
anbern <5eite be[felben unb naci^ ber angebeuteten ^\zxU 
ri4)tuna bii jur 3(udflu§munbun0 fortgefu|^Yt fo 
ba| alle bie SRäume 1, 2, 3, 4, 5 unb I, 11, III, IV, V 
mit fflaffer onjefüüt fmb. ^libem tum ber 3ö^n n un« 
ter ber ^uöguBmünbung in bie 2ütfe V eingreift, mxh 
biefe l^ürfc üorl)cr auöfüUenbe SBaffer m ben 2ln= 
fofe f für baö 2lu0gu§rol)r gcbrücft. J)af[elbe tvieber« 
ficb foitge^enb, inbcni bcr ^a\)\\ o in bic Öücfe 5, 
bcr ^a\)n p m bie iJüdfe IV tritt unb fo fort, ^pierauä 
luirb ed er! lärlici) , vok ba§ ^udflie§en ober ber Qtxafji 
lontinuirlic^ unb nid}t ftogweife erfolgt. 

• 9lod) ifl gu er»ä()nen, ba§ 8e (äletc na^e über 
bem SBajTerfpiegel im @augro()re ein j{(ap))emoentit an» 
bringt, um ba§ allmdlige ^perabfallen ber 2öajferfäule 

i bei längerem StiUftanbc t>crl)üten. 

5n ^Betreff beö Jöirfung^igrabcö biefer SRotatioue- 
mffcrpumpc lägt fid) auö bcr Äonftruftion bcrfclbcn 
mit SBergleid)ung bcr Jyig. 80 fiton fo Diel ableiten, 

I bat bie bei jeber Äurbelumbre^ung geförberte ä^affcr- 

I menge bem Maume ber je^n freien ober niä^t im föin* 
griffe jte^enben B^^nlucfen gleidb fommt. 

93ei ber l^ier bef^riebenen ^untpe betrug nun bie 
but^ mel^rere SSerfud^e ermittelte SBaffermenge , mm 
[i^on bie @efd)minbigteit ber Äurbelben^egung fe^r vcx- 

, li^icben n^ar, immer genau gleid; üiel, nämlicb bei 20 
llmbrel)ungen 12 S)re'cibcncr .Hannen. SlUcrbmgo ftcl;t 

I tiefet (irgebni§ bcr ©irfung einer gcn)öbnUd)en l)öU 

' jernen Saugpumpe mi), inbem man i3ergleict)^n)eife 
mit einer folc^en uon naf;e gleicher ^'o^t bed @augs 
loffrd bei 8 «^üben ebenfalls 12 £)redbener ftannen fbu 
bcrte unb bie SBen^egung ber leiteten ^unrpe immer no(b 
ebDoS Uiä)tzt unb bequemer, old bie ber SRotationS^ 
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JjuilHje von Stancn ging. T)a man abci Olotationfj 
pumpen fof'ort afö rriicfpuinpcn un^ 3pri^eu b€nu|en 
\mt üu^ i^iefc SSBeife fcbr tcaucin niedrer»: ?*fbeniiwecfe 
erfüllen fann, fo mxt> fid) über £)ie be|4^nel>ene Sot« 
ti^^tung foigenbe Sbijtc^ geltenb machen. 

SiU man bei nur geringem bieponibeln Slanme 
eine äiotrii^tintg jum 2ßa)]erbeben ^aben^ toel^e bie§, 
aU ^nicf pumpe totttenb , auf beliebige ^o^en imri^^M 
unb gleid^jeitig aU Jcuer^ ober ©artenfprige bicnen 
fonn, fo mürbe ficb biefe 9io ta tionöpumpe, megcn ibret 
fonipenbiöfcn 5form, fcbr eiupfeblcn unb in ^c;ug auf 
5Prei^, Äranaufmanb unb Tauer anbctn T^rucfpinnt^en 
on bic Seite [c^cn laffen. S5ebarf man jeboc^ nur euier 
©augpumpe , fo' toirb eine geivöt^nlic^e ^ebelpum)>e an^ 
^olj ober TlctaU me^r ober minber billiger f^ergeilellt 
unb mit geringerer ftraft unter gteitf^en Serl^ältnijfeii 
betrieben toerben f onnen. 



Die Spiralpumpe befielt aus eiiin, um cuu imu 
jontal liegenbe SSeUe AB (gig. 82) [piral= ober fc^laiu 
oenförmig ^erum gemunbcncn unb baran befefiigten 
ätö^re b^ c . . . beren eine^ ettoa^ crtoeiter« 

- ted ^be a, baS fogenannte ^om, frei unb offen i% 
hai anbete, s, bagegen mit bem €teigro^r BG fup 
unb tt)afferbi(|)t in ffierbinbung flebt. Seim ©ebrau^e 
toirb tu)cr ?lpparat fo in taJ? iiHHiei o^ck^t, ta% butd? 
Itmbrebung bcr 35>cllc Aw bao \>oru a'abmccbfclnb fiuft 
uuD 2i)a)|er fdiopft unb nadi unb nacb in ba§ Steig- 
tofir treibt. T'anüt bicfc Umbrel;uiu"\ iiiib uu3leic^ t'ic 

• genannte i^erbinbuiui mit bem Steigrohre möglicb werbe, 
enbigt bie ©eile in Dem 3iöf)renjlücfe sw, mlifyti jif^ 
in einer 2lrt 3J?uff ber feßliegenben fltö^re wB tuie in 
einer Pfanne bre^en fann, unb toirb na^ 9(rt einet 
(Sto)ifbu(^fe x>m ber topfet m n , beren Serbinbung auS 



3)ie Spüolpumpc. 
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bei im grögern 3D?a§ftabc gejcic^incten gigux 81 beut« 
linier ju' crfcbcn ift, umgeben. 

2Öäre fca^ Sdjlangcnro^r au^ am anbern ßnbe s 
frei unb offen, fo ttjürbc md) mehreren Umbrcljungcn 
))ei9BeUe Aw bad SBaffet in beiben 6(^etifeln iebetSSnn« 
hing gleich l^od^ , unb n)enn bad ^otn jebeSmol ge« 
tobe fo inei 9Ba{fei fdbö|)ftc, a(8 bet tubif^e ^alt 
einec l^alben SSinbnng betragt, nbetbtef genau bid on 
tm ^orijontalen S)urct)mc)|er ftcl^cn; tt)ürben näm^ 
lid) alle untern ^älften biefcr SBinbungen ober bie J)aU 
im Ärci^bögen (ujenigflen^ erfd)einen' bie !|Jroieftionen 
auf einer auf AB fenfred)ten ©bene al^ folc^e) ocp, 
qer . . . i X mit 2öaner, bie obern ^^dlftcn abo^ pdq 
. . . X k s mit fiuft oon gekpö^nlid^et ©pannung at» 
fattt feilt 

S)enft man ft^» nun in biefem B^t^anbe bie 9Lu9c 
mflnbung s bet Olo^re mit bem Steigrohre BC tjerbun« 
hn unb biefe§ bi§ auf bie not^ige sydf)t h mit 2ßaffer 
gefüllt, fo brütft biefco auf bie 2uftfäule skz, biefe auf 
bic ffiafferftiule xix' u. f w., unb e^ mürbe ftd^, mm 
Vit \iuft nid)t jufammenbrücfbar wäre, ber 2beil sk, 
fotoie alle auf einer 6eite Uegenben falben SBinbungen 
ih, gf^ ed, cb mit SBaffer, bie übrigen ^älftcn ki, 
gf , . tnit 8ufi füllen. SDabci tt)ürbe, toenn iDieber H 
bie^ö^e ber mit bem atmoft)härtf(f)en Drude im ®IeiÄs 
getoid)te flc^enben Sßafferfäule bejeid^nct, bie 8uft m 
de ber erjten Jöinbung bur$ bie SBaffcrfäuIe H + d, 
jene in fe ber jmeiten SBinbung burd) H + 2d u. f m., 
enblid) bie ber legten ober nten SBinbung (n^enn n?ir 
ndmlic^ allgemein n Slöinbungen annet;men) ki burc^ 
hc Säule H + nd ^ufammengebrürft Werben, wenn 
d ben innern 3)ur4)meffer ber frei^förmigen aCBinbungen 
ber bur4)au8 gleid^weiten SRö^re bejeii^net, unb ba enb« 

biefe nämti^e Suftfäule ik oon ber anbern @eite 
im^ but^ bie SStofferfäule H + h (h oon E auS ge» 
rechnet) gepreßt n>ärbe , fo mä§tc für baS ®Iet(|gen)i6t 
Hort H + nd = H + h, alfo nd = h fein. 

6(^auplo^, 45. ^b. 5. «ttlL 12 
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Slllein ba bie Suft nac^ bcm SKariotti'fd^cn ©efe^e 
einen um [o flcineren SHaum einnimmt, je arb§er bet 
barauf auggeübte I)rucf ift, fo fann bie Öuft ber l)al: 
ben SSJinbung skx t)on ber utfprünglicben Spannung 
H nun nid^t^ wie t)or]^in angenommen tt)orben, wieber 
bie ^albe SBinbung k i t)on bet gtö§em Spannung H 
+ h auffüllen, fonbetn ba {te in einen Keinem ötaum 
lufammengebtüdt loitb , fo mu^ auS bem Steigto^t ein 
Zl^eU be8 S3af[et8 übet sk äbettteten nnb in kx jlie: 
f en. 9[u9 q^ti6)m ®runbe tt>itb au$ ein S^ett bei 
2Baifet§ ih tn bie oberen Steile ber falben SBinbunj 
ih u. f. u\ fort jurürfflic§en. I 

Um nun bicfcg ß^^ücf fliegen , melc^e^ bei jebet ' 
Umbre^ung ftattfinben n^ürbc, ju oermeiben, lä§t man 
ben fubifd)en '^n])aU ber emjelnen SBinbungen gegen , 
hai Steigtol^t ^in einem geunffen @efe|e abne^^ | 
men, unb |n>at, inbem man entoeber ben £)ut(i^me|Tet | 
bet SBinbungen but^aud gleicf) gro§ , bageaen bie ein^ | 
{dnen SSinbun^en immet enget mad^i (alfo glei(|)fam 
eine fonifc^e SRö{;re um einen ßplinbcr) , ober inbem 
man bie 5)urct)meffer ber einzelnen Söinbungcn ber buri-- 
aug gleic|tt)eiten Öiöbre abnel;men lägt (alfo eine cplim 
brifd)e iMöf^re um einen ^onug mmbet). 2Bit IPoUen ^ 
fofort biefe beibcn ^älle in ftürje bebanbeln. 

fei für ben erjlen gall CA' = R (gig, 83) bet 
mittlere .f)albmeffer ber fämmtUc^en SBirfungen, AA'» 
r bet ^albmeffet bet 9to^xt im Stiften bet etflen, foioie 
r' ienet bet legten obet nten Sinbun^, fo loitb bei bec 
obigen Snna^me, ba§ baS ^otn W bei iebet Umbre^una 
ber ©eile fo viel 2Saf[er (unb bann aucb eben fo oieil 
Öuft) fcböpft, al^ ber fubifite jNnbalt ber erfien \)0.\btn 
SBinbung bcträcjt, ba^ föaner in ber erfien 2Büis 
bung acrabe bie halbe i^eripberie am (äig. 81 unb 
83), alfo bie oertifale döbe AM = 2R — 2r eim 
neli^men, in bet jmeiten/ fcbon ttmai engem äßinbunfl 
mu§ baS 9Ba|fet, oa tS genau bie t)otige CUiantitat be> 
tt&gt unb lotebet oben am @<^ttel b anftebt , unten 
etioa« ^if)cx, 9. bi« n fle^n, mobur^ fut bie be^i 
ttcjfcnbe ©affetfdule bie ^b^)t A N entjle^t. 2lu8 glei ; 
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d)em ®runbe fle^t ba^ liJaffcr in ber bttiten Winbung 
W 0 u. f. tt)., unb in bei legten äötnbung enblic^ §. 33. 
ti§ p, fo bag ÄO, . • : AP ^ig* 83) bie entfl)re(|ens 
SBaffetfdulen^o^en fteb* 

2^a bie etße SBinbuna Un lubifc^en ^nl^dt 2 It ir 
r«ir bcft^t, fo enthält biefe eine Quantttot ©äffet ä 

Ur*^^, unb and) eben fo met ?nft , n^elc^e nutci bem 
J)ni(fe einer SBajfcriauIe Don ber ^öf)e H + am ober 
(J^. 83) H + A»M ftcl)t. I)ie in bcr ^meiten ffimbung 
eingef(f)Iof[cnc ^uft iuirb t)on ber ©affcrfäiife H + AM 
+ AN, bic ber brüten SBmbung imä) H + AM + AN 
+ AO tt. f. tt)., bie ber legten ober ntcn äBinbung 
ober t)Ott ber gSafferfäule H + AM + AN + . . . AP 
jufammengebTiidt. SMmmt man an, mi ber Sa^r^eit 
Ba^e aenug fommt, baf biefe ^ö^en AM, AN . . AP 
tinc abne^jmenbe aritl[)metifcjie iprogrefjion btlben, fo 

i^te Summe befannili^ (AM + AP). SDa ferner, 

me \ä^f>n oben biinerft tourbe, biefe in ber legten SBins 
^una enthaltene ßuft avi^ \>m bet anbem Seite inx^ 
iie Siafferfäule H + h gepregt tottb , fo mu§ fu¥ ben 

, ^e^anungdftanb U + + = ^ + 

. oöei (ba JUßleic^ AM = 2 [K — rj ip) 

n (» - p + 4 AP) = h . . . (1 

lern. 

& ifl ferner bet Iubif(^e ^n^alt ber leMen ffiin» 
2Rir«r'*ir^ uttb ba biefe btefelBe SBafferquanti« 

tot, tt)ie bie erfle aSinbung, ndmli^ loon Rr^^r^ ents 
Wt, fo bleibt für bie ein^tlUtoffene ßuft uodi ber SRaum 
2Rr'*7r^ — Rr«7r*, unb ba biefe öon ber äöaffcrfauie 
B + h juiammengebrücft mit [fon)ie iene ber erfien 
Sinbung biird) bie Sdule H + 2(R — r)], fo i\i nastf 
itm ^iariptti[(^en (gefe^e 

2Rr'»^«_Rrs^«:Rr«^«=:H+2 (R— r): H+h 

n\) boraut^ folgt für ben »^albmeffer ber iHol;re in bft 
legten 22i;^mbung 

12* 
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Um enbli* noc^ bie in ber oberen ©leic^iing^l) 
t)oxfommeni)e ©rüge AP ju bejlimmen, feien in ^vi» 
gut 5 bie ©infct ACp = a, ACa = unb i)ie 
Sänge be8 SBogen^ aA'p = 1, alfo 1 = R (a + 
fo ift bie in bet lefeten SBinbung eingefc^toffene «up 
au$ =z= 1 r'» fl* , folglich 1 r'» = Rv« (2r'a — r«) 

ober « + = r'^ 0 ^ • • • 

iji ferner AC = aC Cos ß ober Cos ß - 

g — 1 — ^ . . . 

fotoie A'P = R (1 — Cos «), folgli^^ AP = R (1- 
Cos et) — r' . . ♦ (5 

Dtau bexerf)nct mmli^ juerji au§ ber ©leidjung 4] 
ben ffiinfel ß, bann bamit auö ©(eic^unc^ 3) ben ffiiU; 
fei a, unb enblid; bamit au§ 5) bie ©roj^c AP, wobei 
Cos a pofittD ober negatit) toixb, je na^bem ber SßJin? 
Id a ft)i^ ober (ttrie l^ier in ber gigut) ^lumpf iji. 

3ur 33erccf;nun9 bcö (53en)i(^te8 ber @($langenro^re 
^at mau juerft für Xiau^e bcrfclben L = n2R«' 
... (6 

iinb ba ^ "^'^ ber mittlere ^attmeffet ber »»l^re ift 

fo. ^at man für i^re Dberpdi^e ben 9Iu§bruct F = (r + 
rO V L (7. äöirb bie Mo^tc au8 (SifenWec^^ ^er jeitelU, 
fo tann man ftd) jur »ejüittmuttg bet »lei^bitfe bet 

Formel bet)ieueu: 

S = 0,00038 h r' + 1,367 ... (8 

bobei mu§ h in guten, r' in äoUen unb ä m 2inien 
genommen toetben. 

Da8,@ett)i4it beä 9loM iji &) G = X 

7,788 ?Pfunbc , mm man F im Duabxatfu^ unb ? t» 
Stnien fubflituirt. 
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Um enWid^ nod) bic ©rö^c be^ fonij'cbcn $)orn3 
W (^g. 82) fo ju bepimmcn, bap bei jebcr Um= 
bre^ung ber 2ßeUc n?enic^ftcn§ bie oben aiu]cc]cbcnc 2öafs 
fcrquantität II tt* fc^opfen fann . fei ber aupere^ fliäs 
^ere ^)albmeffer bejfdben = r*', folglicft ba bct iimere 
mit jenem ber etflem äBinbung ber 9td^re jufammeii« 
foUt unb = r ip, ber mittlere p = 4 (r + r'O. »immt 
man femer an, bQ§ bad $om |ebe8mal tntt bem mten 
J^cil ber ^erip^erie in ba8 S35ai)er eintaud;e, fo ifl cr^ 

forberlicf^, bag — 2 R ^ ir = R r» fei/ ttK>rau8 



unb mit bicfem SQßert^e r" = 2 p — r folgt. 

Um nun an^ ba8 jum ^Betrieb einer folc^en ^umpe 
Tiotlpige Äraftmoment ju beftimmen, fei t bie Umbre» 
^ungSjeit ber SBelle mit bem ©(^langenro^r, alfo c = 

2 R TT 

~ — bie Umbre^ung§9efc^n)inbigfeit eine« ^untteS A' 

(Jifi. 83) in ber ßentriünie ber Olö^re. 3)a nac^ ber 
gemad^teit Slnnal^me bai ^om bei leber Umbrel^ung R 

folglict) pu Sefunbe ÄubiJfuB SBaffer 

I* 

fd)5j)ft (wenn R,r in ?yugen unb t in Scfunben au0= 
jebrüdt ft)irb), folglich im ^öe^arrungöftanbe aurf) eben 
io oiel bur4l ba^ ©teigro^r abfliegt; fo ijl ber 

tftttt i>tefci ^nncfi E' = 56,4 b — oitt wegen 
t s otu^ E = 2S,2 h cir*ir, unb biefeS toÄtbe 

C 

au^ jugteic^ ba« nöt^iae jtra^moment fein, wenn feine 
Men|»inbemiffe loorl^atiben wären. 9ion bem ttmflanbe, 
H ft^ in)if4^ 'ben 9dafferfä|en au$ eben fo mele 
fejftfä^e im -©teigto^rc befinben, lonn f^ier füglic^ ab« 
jlra^irt werben. 



fofort 
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2)a aber ha^ Saffer ]oml)l im @(l)langen=, 
öüd) im Steigrohre bie fcbon bei ben baug)5um|)en et-- 
iral^nten SBifcerftänbe fiubet, [o muft bic eiLientlid)e ^or^ 
i)etung6(;öbc h unebet um bie Sßiberflaubetjölien x m'^ 

ij »exgtölett toerben, ton benen ftc^ bie eruiere (x nam= 
id^) auf ba§ @4)langem, Die U^teie auf hai @Uigtol^ 

Um biefe aBtMlanbS^l^eit thtben, i^ juerjl bie 
(gefd^tmttbigf eii beS S&affetS in ber etften Sinbang s c 

unb m "ber le|tm = c -p^, unb menn 1 bie Sänge 

bed koaffexl^aUigen S3ogen8 bei er)^eu unb 1' ienec bet 

le^texn 2Binbuuä ijl (öjobei 1 5= R t 1' = -j^^ iji); \o 

ifi bie SHbet^anbSl^ö^e jut Uebettoinbung ber ^b^äfion 

im ®4>lattgenT0|wc = 0,007 

f(^)leuiuäung be«^ 2Baffer8 = , alfo jufammcu x 

ßbcn ijl btefc Sötbciftauböija^e in ber legten 
SBittbuuö = (1 + 0,028 

men ti^it nitn al§ mtittere äSibetfianbd^ö^e für jebe ein« 
seine SBinbung i (x' + 1% alfo -|- (x' + x") für bie 

«2 r 

fdmmtli(ij;en uaSBinbungen: fo iji x = n j^l + 

0^28 ~ + (1 + 0,028 ^)] . 

^)at ba^ Sieiörof)r mit ber legten 2öinbung gtf*^ 
4)en 2>ui(|)meffer, 2r', fo ifl, ba im ©e|>örrung8fianbe 
bad aSaffer in bitfem SRo^e mi)t nt^t fixt 9ht^e tommt, 
ot^ bie SBixfloig auf SSefifitemigung (migdi^cii 
ben batf : 
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« = 0,007 ^JL^, 

wenn nänilid; auf bie ^nftfafte tcuic Oiiicfficf^t t^cnoms 
men unb bie Sad)e fo an^t\e^m toitb, ob bie ganje 
9lö{)rc mit aSBaffcr aufgefüllt märe. 

Um enblid^ a\xä) no(| bie 3<i)>f^nteibung ber Sßelle 
in Stec^nung jit bringen , fei baS ©etoi^t bex SeUe^ 
M ©djlanaenrol^rS unb aller üBrigett etwa tto* t)ot« 
^anbeneu ^ejianbt^eilc , bie an ber 2BcIlc a:u-\c[u*aci;t 
jinb (5, S. be§ ajjai'feriabcg, wenn bie -lUimpc burc^ 
ein folc^e§ betrieben ttixh xmb biefc^ mit an ber SBelle 
fi|t) — Q, ber mittlere inilbmeffer au§ jenem bee -)ap== 
feng in A unb be^ in ber ^ülfe ni n laufenben äiö^rem 
[tücff w = R', [ornie bet Oleibungffoefficicnt = fiy fo 
iji bad me(|^anifcbe !0{oment bet B^fenteibuna e =5 

f*Qc »eil c -|p bie Umfangägefc^toinbigteU bie^ 

l'e^ mittleren 3^^Pf^nei ift. 

(SS ift alfo bex nötl>ige (^ffeh oon Seite ber &raft 
ium 93eimbe biefer $um))e 

E = 28,2 c r* TT (Ii + X + y) + /X Q c -g^ 

ober menn man auc^ bie 3^Pf^"^^^^i^"rt ^ ^urc|) eine 
9Biber]lanbS^ö^e z auSbrüden moUte, n^obuic^ z ss 

E = 28,2 c r* «• (h + X + y + 2). 

T)a^ 25erbaltm§ ämifcfien biefem aufc^ctiicnbeten 
Araftmoment unb bem erreichten Stu^enett ift bannganj 

E h + X + y 4- z 

Um bie Slntoenbung ber ^ier aufgeflellten J^otmeln 
m einem Seifpiele ju jeigen, tooihn mx r\od) eine folc^e 
fßumpe berecl;uen unb bafür annel;men, ba^ ba^ äßaf^ 
\n auf eine ^o^e oon 90 ^u^ ge|)oben, unb bad in 
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bei eiflern Sinbung 4 3oU loeite ©d^langemol^t 8 ^u^ 
mittieren ^albmejyer in feinen ftreiStoinbungen l^cwen 
foU; ju bcfiimmcn ijl: bie %mafyl ber fflinbungcn, bie 
ba^ {Wo^r ^abcn mu§, bie 9}5prenn)eitc bcr legten SBin: 
bung, ber Diugeffctt imb baö nötf^ige Ätaftmoment beim 
betriebe biefer pumpen. 

5)a nun allce auf 5u§ma§ (gebracht h = 90, R = 
8 unb r = = i = 0,333 ift, ^at man au8 5ot- 
mel 2) toegen H = 32, fofort r' = 0,83, r = 3,32 

3oa = 0,277 $u§ ali ^albmeffet bed Stofyti in bet 
leiten Sßinbung. 

Slun folgt au« Ramtel 4) Cos /8 = 1 — 0,034625 

= 0,965375, moju für unfern ^xotd f)inlänglic|) genau 
ein JBiuftl ß = 150 7' gebort. 

2lu3 ber ©Icicbung 3) folgt ferner a + ß = 0,549 
» = 0,549 X ISO^ = 9S« 49', alfo ift a = 98^ 

49' — 150 7' = 83<> 42' mb ia^u oud ier goi? 
mel 5) : 

AP = 8 X 0,890 — 0,277 = 6,843 gug. 

»tt« bet ©lei^ung 1) enblid^ fo(at n (8 — 333 4- 
3,422) = 90 mh batau8 bte 9(nja]^( bet SSHnbun^en 

n = 8,11, ttjoburci^ alfo bte JtonjltuItionöDer^)äUmj|e 
ber Scblangenrö^re beflimmt finb. 

3ur iBcrtiuinumg be^ ®en)icl)teö ber Otöbrc ^at man 
guerjl auö [yormel h) für bie fidnge bee Oiobr^ L = 
407| fvu^ aui^ 7) TÜr bie Oberfläd)e F = 780,8 Dua= 
bratfuB, für bie 2?led)bicfe aug 8): 5 = 1,48 ßinien, 
atfo für bad (äen>i4>t bed iSle^^quantumd aud 9) : G = 
3518 : 8 ^$funb. 

@oU bie 6intau$ung beS ^omeS ben achten Z^til 
bet jttetSperipftcrie betragen, fo ifl in bet f^otmel 10) 
m = 8, folgüd) ber mittlere ^palbme)ier p = 2r, bem* 

ber äußere r" = 3r = 12 ^oü, 

Da baö ®cund;t beö in ber erflen SBinbung ent= 
haltenen Söafferö = 56,4 R tt* = 495 $funb i\t, 
fo beträgt bie)eö für bie fümmtlicben SBinbungen 4015 
$funb, fo ba§ alfo bad 9to^r allein im Sei^taing^ 
^nbe mit 7534 auf bie SBelliOpfen btutft 
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Um nun oud^ ben @ffett unb baS n&^tge fttoffc^ 
mamtnt bitfer ^ßumpc 511 finbcn , fei bie (SefAminbigs 

feit cine^ $unfte^ in bcr ücutrilinie = 3 5u§, folg= 
U(|> bic Umbretiuncjci^cit bcr ^BdU i — 8,376 ®cfun= 
ben, fo folgt am bcu gormcin: E' = 28,2 x 90 x 
3 X ^ X 3,1 4 !H — 65b l'funb t f)0^ per (5e= 
hinbc al^ SRu^effett, inbem in jeber Sctunbe 0,5236 
fiu6ttfu§ äSaftei auf bte ^öl^e wn 90 $u§ gefötbert 
ttetben. 

fög ifl ferner l — 25,133, i' = 36,407, = 
37/699, -y^ = 65,717, folglich x = 8,11 X 

8 X^t5 5 (1 + 1.056 + 5,95b) = 4,707 gu§. 

fybcnfo ift y = 1,384 i^u§, folglic^i bie gefammte 
SBii)er|iaubdi)ii|>e x + y = 6,101 gu§. 

@e|t man nun jm Seftimmung bed auf bie 3<tt>» 
fenteibuna ju t^erioenbenben ^aftmomented , baS ge^ 
{ommte @>en)icf)t, n)e(^e9 auf ben SeOjapfen (aflet, 

Q = luOOO $fiinb, bic 3)irfc be^ Bapfen« bei A =4, 
uttb bet »f^iilfc, meldie bei w ben vertritt, = 10 

3oU, fol^tid) ben mittleren ^palbmc|[er R' = 3,5 ^o\l, 
ttofüt wir 0^3 5yu§ fe^en tpoUen, foniic enbtic^ ben Mei= 
bungefoefficieut }x = f , fo loirb e = 160,7 (bafur 
)9dre bte 2Biber{lanbei;iö^e 2 = 5,442 $u§). 

(Sd ifl atfo bet Yion bet @ette bet SettiebSftaft auf« 

june^menbe Gffeft E = 28,2 x3xix3,1416 
(% + 6,101) + 160,7 [ober aud) E = 28,2 x 3 
X i X 3,1416 (90 + 6,101 + 5,442], ba^ ijl 

E = 2998,6 $funb 1 9ug ^00^ pa ©etunbe. 

m ift dfo E : E' — 2998,6 : 2658 = 100 : 88,7, 
ober ber iXiu^eitelt beträgt unter ben angenommenen ^e* 
iingungen bei biefer 'ilJumpe 88/7^ ^Ptöcent. 

Da8 auf bie angenommene ^ö^e oon 90 per 
äSinute gelieferte 38affetquantum beträgt na^e 31,416 
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ftttbttfu§ ober timi ibtx 17} ffiiener Sitner, »oju 
eine SettiebSttaft oon na^e 7 $fetben not^enbig toäte. 

SBoS nun fetnet bie Mtitt Gattung wn ^pitaU 
pnmpm mielan^t, bei meldpen bie ®(^(angenro^re hux^ 

auö bicfclbc 2BcUc, tatjc^cii üüm ^om gegen ba§ ©tcig-- 
xof)i ju iuiiuer Heiner n)erbenbe SBirtungen \)at, fo fei 
mieber R bcr mittlere ^palbmeffcr ber erfien, R' jener 
ber testen ober n ten Sßinbung, \o\vu r ber fonftante 
^albmeffer für ba^ Schlangen = ilnb Steigrotjr un lebten. 

3n biefem iyalle i^ ber 3nj)alt be« aßajferö, folg- 
lid^ a\x6) ber Suft in ber erflen fflinbung = R r* ir*, 
unb ba bet lubifd^e 3n^^U ber (e|ten SBinbutia = 
2 R' r* iit, fo nimmt bie fiuft barin (mü bie aJaf« 
ferquantitdt loieber biefelbe ifl) ben Olaum 2 R' r* 
— R TT* ein. 

9?on ber anbern Seite ifl aber aucb, trenn ir>ieber 
bic Sange be« Sogen« a A' p (gig. 5) biefer legten 2ßin= 
bung mit l bejeidbnct ii)ub, bcr ^ni)alt biefc^ Suftbo^ 
gen^ =1 1 r« TT, alfo ift 1 tt = (2 R — R), 

ober toegen \ = R* (a + ß), »enn »ieber bie obige Se» 

jei4inun8 beibejKilten loirb, aixdi) a + ß = ^^^ j^^^ ' v 
mbti Cos /5 = =1 iji. es i0isb 

alfo aus biefer te^teren (äleic^ung ber Sintel ß, unb 
bamit aud bet t)or^erge[;enben jener a gefunben, unb 
bann, tote oben bie @röge AP au8 AP = R' (1 — 
Cos «) . . . (o (analog mit bet %tmn 5) befümmt loei^en. 

I)ie ßuft in ber erfteu löiubung R r* trirb oon 
ber SBafferfaule H + 2R — 2r, bic ber legten äl$m= 
bung tt^ (2 R' — R) oon jener H + h ^ufammen: 
gebrüdt; folglich ifl nac|^ bem äRario tt i'fc^en (^efefe 
meber : 

Rr»ir> (H 2R — 2r) = r* ir« (2H' — R) 

(H + h) 

unb barauS ber mittlere ^albmejfer ber legten ober oten . 
Sinbung I 
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_ R (H + R ~ r + ^ h) 

Ä iTTh ^ • • 

35ßoUte man barauf Oiüc£[ic|>t nej^men, ba§ »d^s 
renb bcr 3)en)egung bc8 SQSajferg in ber crjtcn äffiinbung 
biefc§ befi^Ieumgt unb jugleic^ bie SIMiKifton in bet 
älo^ie u6etl9Utiben lottben tnu^, toobut^i^ dfo bie 
btüdenbe @äule H + — 2 r um bie SBiberflanbA« 
höht x' öerminbcrt ober ^erabgcjogcn mrb ; feraci, baf 
au4) bie 2uft in bet legten iöinbung mdü burdb bie 
Säule H + h, fonbexn menn y bie fflit)erfiaui)öi)ö^e 
für bie Slbl^äjion bc§ aSaffcrg bejeic^net, eigentU^) H + 
k + y ifi, fo fdnbe man genauer: 

R' — RLH + R-r-h Hh + y — ^]) 
. - H + h + y - 

ntbe^ tt)irb ber UnterfdE)ieb }»if*en biefen beiben SBerr^ 
t|en öon R' in m) uub m') fo unbcbcutenb, ba§ mau 
unbebenflid^ in allen Dortommeuben gäUen R' auö bet 
einfachen gormel m) bccedinen fann, ttra^ tnir au^ bes 
reit§ f(f)on bei ber erfroren Oattung biejer ijiumpen bei 
Öejiimmung öon r' getl;an ^aben. 

ift femet bie n)irtfamc Drud|>djbe ber SBaffer* 
faule in bet erflen S&inbung = 2R — 4r — x', fon)te 
in bet lebten Sinbutia = AP — if'^ t^eim x'' bie äSi» 
bet^anbi^dlje füt tm föaffet in btefet SBinbung be» 
jei^inet. Slimuu mau alfo ba^ aJtittel auö bicfcn bei* 
ben ^ö^en unb muItijpUcitt biefe^ mit bcr 2ln;;a^l ber 
ffiinbuniv'^n, fo crbalt man bie gcfammte UMxtfame SBafs 
fer[auleui)t}l;e, meldie ba^ ^a)\n im Steigto^jr (nebft 
Uebern^inbuug bet ^mbetmjfe) auf bie h hiüdi; 
es i{l bemnad^ . 

(IR + AP — 2r — x' — x") -H- =h + y . _ (p 
babei toirb AP aus ^ormel oj gefuuben, unb ijl 
i'»^ 0 + 0,028 J;:),x"=-^^(l + 

0,028 
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uiii>y = 0,007 ~52.iL^ toenn namlic* baS 

@tci(^rol)r eimx fo mit, afö i)aö ©(^^langenroi^i:, utib 
i)abci I = Ii TT ift. 

S)ie ßdnfle ieö ®*Iangcnro^rcg iji in biefem gaHe 
L = Ä (R + R') w, fotoie bereu Dberflä^e F = 2 r 
» • L. 

I)a^ bei jeber Umbrel;ung flefd&öpftc ©affer i|l = 
Rr«flr, folglicfi per Sefunbe bem ®eiDid;te na^ 

X 56,4 ober, ipegen t = au(^ = 28,2 r« cir 

c 

imb ba tiefe Quantität auf bie ^ö^ie h gehoben wirö, 
fo ifl bct Dtu^crrcft wiebei E' = 28,2 r c h ir utU) 1)08 
nöt^ige Staftmoment : 

E = 28,2 c TT [h + -|- (X' + x") + y] + 

QR" 
f* -IT- 

tt)o 0 bic obige inbcutung b^ben imb R" ben mitts 
leren Jpalbuuffer ber bciben ääeUjapfen bejeicl^net 

3ii^ 2lntt)eitbung biefet ^ormel unb beffem fBn^ 
8lei(i[^ung biefer $umpe mit ber oortgcn (Sattung, »ä^- 
len wir bajfelbe frül^er angenommene i3eijpiel, unb fe^cn 
jpieber h = 90, R = 8 unb r = \ $vub, fo folat 
au8 Formel m): R' = 5,552 aU mittlerer «^alfc 
meffer ber legten SBittbung. SDamit ftnbet man Cos ß 

0 333 

= 1 = 0,939962, al|o ^ ^ 19<> 67' (fo 

Weit namliil bie Oenouigfeit ^ier not^wenbig ijl) ; ba« 
mit ferner wegen ä + /8 = o,559 x 180^ = 100« 
37' fofort a = 80« lü'. 

«US o) folgt jc^t AP = 4,319. Jyerner iß x' = 
0,298, x" = 0,144 unb y = 0,264 gu§. 

üRit biefen ffiert^en würbe man burd^ eine jwette 
9te4»nung aud ber formet m') ben genauem SBertp oon 
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R' unb ^mx R' = 5,539 erüdten, mdi^er jcbocf) oon 
bem iioriacn nnr um 0,013 guß^üerf^iebcn ift, fo ba§, 
tüit wii bereite bemcrft ^)abcn, bicfer Untcrfcfiieb o^nc 
SBeitered t)erna(|)löfftgt, uni) immet na^ ^et einfadl^etn 
%mid m) gefe^net kDexben barf. 

9(u8 bet obigen ^otmel p) enbli^ folgt je^t n 
= 9A. 

5Die Sänge bcr ©d^langcnro^re ifl batm L = 406,2 

Tm- 5)ie Dbcrfld^e F = 851,17 Diiabratfu§, foIft= 
Ii*, trenn bic 3)i(fe be^ ölccfie^ tricbcr, niic im crftcn 
Scifpiele, mit 1,48 fiinie angenommen mirb, ba^ ©c- 
toi^t bc^ |)icrju nöt^igcn (5ifenbled[)quantumö G = 3836 
$funb. S)Q^ @ett)ic^t ieö SBaffcr^ in bcr crftcn äi>m= 
bung ifi, tvit oben, = 495, alfo in ben 9,4 äBinb» 
buttßcn = 4653 $funb. 

Stimmt man bie auf bie fEieUiap^m btutfenbe Saft 
Q ttriebet ju 10000 fßfunb tinb , noxt oben ben rnttHe« 
Ten ^albmcffcr, jU 0,3 ?5U§, bcn SHcibunaöfocfficicntcn 
mit f , fotvic bic ©cfitminbiöfeit c = 3 5'U§, fo folgt 
E = 272G,9 + 160,7 = 2887,6 ^^funb 1 öu§ l)oi) 
per Scfunbe, n)elcf)cr Äraftaufmanb bcr SBirtung üon 
6,7 2Kafct)inenpfcrbcn (5lcid)fommt. 

!I)a ferner ber Olu^cffcft lieber, tt)ie im nötigen 
gaUe, £' =z 2658 ifl, fo ^at man bei biefet ^umpt 
E : E' s 2887,6 : 2658 s 100 : 92, obet ti bt^ 
tragt bet Ütu^effeft l^iet t)oOe 92 potent. 

S)ie SBcrglcKf^ung jeigt nun, ba§ biefc jule^t be^ 
trachtete ®attung t)on ©piralpumpen einen ettraö grö^ 
§ern Dtu^effett (im SerjEjältnij? oon 88,7 : 92 ober 100 : 
103,7) gicbt, inbem biefe eine etn)aö Heinere 23ctrieb^= 
haft (nur i}}ferbetraft) bebarf, bagegcn aber nabe 
um ben je^nten S^eil me^r ä)le^ für ba^ £d)Iangen= 
rol^r erforbert (n)obur(|> aw^ unter übrigeng ^leid^en 
Umfianben bie Saft Q oergrd§ert unb ber 9^ut3efte!t tU 
too8 ©eniacS l^crabgejogen n)irb), SWan jic^t ba^et, 
iDenn ^aft genug ))otbanben ifl, in bet lln»enbung 
bic etflere ißumpe ber te^tcrn nor. 
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^ie <S^i9un0' ob et (^iitrifugal:))um|>e. 

Stellt mau eine unten offene 9lö^te AB, 5*8- 
wt\d)t in einen ober, ber gleid^förmigen 8ert^)eitun^ beS 
DtuÄeä m%tn, in jtoeiSlejien ober geftünunten ©c^en* 
teln BD, BD' auslauft, Dettital in ben @umpf obec ha» 
tlntemaffer, unb trifft bte flbiotbnung , ba| ji^ biefe 
9löf)re f4)ncU um i^re 2ld)fe umbre^en Iä§t, fo toxtb, 
mnn ba^ Oto^r (welcbeö in feinem '^allt bie S;,bt}t x>on 
32 gu^ erreid)en barf) juerjl auf irgenb eine ffieifc mit 
SBajfer gefüllt tuirb, burdj bie erzeugte (Reutti fugaltraft 
bag SBaffer au^ ben ®d)enfeln bei D unb D' ^inauös 
gefd)leubert , unb koeil baburc^ im Innern bed 9iot)tti 
ein luftleerer {Raum entpefien toAtbe, burdf> bie äußere 
Suft neue« SSSaffet au3 bem ©umipfe biitci^ bad dto^t 
l^inauf:^ ober nac^tjebrüdt , folglich, wm bie ttmlnte» 
l^ung^gefd^minbigfett bet ^o^e bed Stoj^reS ougemeffim 
ijl, ba^ 2i5affer oben fortmätjrenb ausfließen. 

3um Sluffangen beä 9Baf[erg bient eine freigfor« 
miae Stinnebb, unb bamit beim StiUftel^en biefer 
@(9tt)ungj)um))e baS bereits ^el^obene SBaffer ni^t mt^ 
ber }ut&<Tfane, beftnbet ft($ tm ^nntm beS Stolpes um 

ten ein nac^ auftoärtS fic^ öffnenbeS Sentit a. 

3p ber Olabiu« BD = BD' = R unb bie Uuu» 
laufSjeit ber SRöl;re = t, fo ifl bie (Sefd^miubigfeit bet 
fßunfte D unb b', too f\6) ndtnli^ bie SluSflu^öfftutii» 

2 R IT 

gen befinben : c' = ; boju ge|^ört bie @i\0ftx>m 
bigfeitap^e h' = ^ -^^^ (loo »ieber g= 

311 h ber fenfre({)tc 2lb]laub ber 2lu8flu§öffnungen 
oon bem Untern^afferfpiegel, fo toirft nur bie Drud^o^e 
— h auf ben SluSflup beS 2Baflfer8, unb eg erhält bie* 

feS fonac!^ bie ®ef^U)inbigteit c = 2V" g (h' — h) (1. 
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2lu^ biefei gormcl folgt, ba§ ba^ Sluöfliepen beS 
aBaffer« nur Hattpnbet, toenn h' > h, baS i|t > h 

(f Die(5)ef4minbigfcit, mit mcfcfier bie ©afferfaulc i>oix 
ber ^ö\)t h in einen Infticccren dtaum bringt, ift oj^ne 
X ücfftdht auf 2B ibei|tänbe unb fionttaftion: c" = 2 

V g (H — b), toobet H = 32 ^ ifi; foQ atfo ba< 

SSaifer im Otol^re immer geh örig nad^brm gen, fo mu§ c 

< c", ba^ ift c <r 2 V"^ (H _ h) fem; Inerau« 
folgt, tomn mau für c Den äxJerti; fc^t unb rcbucirt: h' 

< H, unb ba \>oxi)m W > h gefunden n>utbe, fo mu§ 
if tmmet jtioifc^en H unb h liegen. 

9)eied[)nung betfelben. 

(getreu lt>ir nun, um eme folcbe ^pumpc bercd)= 
neu, ba^ bae^ SBaffer aii^ bcn beibcn tieften ober 3ct)ens 
Wn tabial, obne eine Äontraftion m eileiben, au§flie§t, 
unb jcbc ber beiben SluoilufiöffiHntflen bic $^Iäcf)e F 
iKibe, fo ijl, ba ba^ SBajfer m ber 3tict>tung be^ iHabiu^, 
mit ber ®ef^tt)inbigfeit c, unb nac^ ber langente be§ 
fixet(e# mit ienet ef fottgefc^leubett »itb^ bie bataug 

tefultiicnbc mirf(id)e ®cfd;n)inbigtcit C = Vc* + c'*. 

Die in jeber Sefunbe au^tretenbe SBaffermcnge ijl 
bem 6}en)id)te nad) M = 2 Fe • 56,1, unb um bicfe 
SÄaffe auf bie ermähnte @ef(^tt)inbigteit G ju bringen, 

ijl bie äBiituug ^ = iL (c« + c'^) = M (h' — 

h + hO = M (2 — h) nöt^ig. 

6^ ifl offo, wenn man bie 2lbl;a[ion in biefen 
biijen 9lö(^ten üernac|iläffigcn wiä (fonjt tann fte auf 
He oben wieber^olt gezeigte ffieifc in 9lec|>nung ges 
bra^it »eibenjf, hai me^anifcbe SKoment bet äSetttebd» 
Iteft o^Ke Steibung 

E = Mh + M (2h' — h) = 2 M h'. 
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3il bag ®ctt)ict)t ber ganjcn ißumpe = Q, r bet 
i^albmeHct be^ untern ß^pfenö, auf iDcl(l)cm jicf) bie 
ißumpc brc!)t, fotpic |x bcr iReibung^toeffient jn)ifd)cn 
biefem 3^f^n metallenen Unterlage, fo i(t, ba 

ber Umfang bcä ^^^Pf^iiä ®ef4)tt)iubig£eu ~c' ^at, 

baS 5Woment bcr S^PK^^reibung (bic l^icr auf ber SajW 

beS dtßabtti ^attfinbet) s: i Q c' ~ 

m i{t alfo mit mdf\ii)t auf bie 9teibung 

E = 2 M h' + i Q ^ c'; 

ba ber Slu^cffctt biefcr 5Pumpc E' = M h ifi, fo roäxc 

E 2 h' 

mit SluSIaffung be8 93etrage8 ber {Reibung ^^7-= jj— . (* 

3<l j. S. h = 20 §u§ unb (ba nun h' jttjifc^cn 
20 unbj2ju§ liegen mu§) h' = 30 gufc olfo c' = 

2 15,5 X 30 = 43,12 gu^, fo iji c = 2 V^15,5xlO 
= 24,9. @e^t man T = ;36 QuabratjoU = = 
J Duabratfu§, fo ifi M = ^ X56,4 x 24,9 = 702,2 
$funb, alfo E' = 702,2 x 20 = 14044 ^Jfunb 1 guj 

per Scfunbc. 

3fl enblic^ ba^ ©etoid^t ber ißumpe Q = 400 5Pf^v 
u = R 6 gu§ unb r = 2 3oU, fo ifi 
fe = 1400,4 X 30 + I • J • 400 • A • 43,12 = 
42132 + 35,2, ba8 iji £ = 42185 $funb 1 %u% ^0($. 

68 ifi alfo Wer E : E' = 42185 : 14044 = 
100 : 33,3, folglich ber S^u^cffeft 33^ q[Jrocent. 

(Se|t man bagegen bei benfelbcn übrigen SBert^cn 
h' = 21 %\x^, fo n)irb c' = 36,08, c = 7,88 unb 
M = 222,4 ^\imh , folglid; ifi E' = 4448 unb E = 
9385, alfo E : E' = 100 : 47,4. 

Tcx SRu^effeft fleijjt alfo hier babur^, ba§ bie ttnu 
lauf8gef(i^n)inbigfeit nici^t grofer angenommen lotirbe, 
al8 unumgänglich) ifi, fd^on na^e auf 47^ fßrocent 

2tu8 ber obigen ®lei^ung a) folot, ba§ felbfl, »en» 
h = h' fein fönnte unb gar feine Reibung öor^anben 
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wau, bcr 9iu^effeft emec \ol^in ^nm^fe nur 50 $ro« 
Cent betragen föunte. 

93ei biefer ßinricbtung bcr^^umpe ^etfen hit im 
oerttfaten fta^e befinblic^en SBa)tect{ieU(^en ju i^ret (Stb 
bebung gat nicl^t mit; fomie mtebet in ben @^n)ung= 
M^enfeln bie einjclncn J^eilt^en nic^rt gencm bie i^em 
Slbflanbe \)on bcr rrc[)ung^adbfe cntfprc^enbcn (icnttifu- 
galjcfdiminbigfeiten erlangen, alfo eiucö icm andern t)or= 
Quocilt unt) baburd) eine Stellung ober .pcmmnnj; ein= 
tritt. (Boll nun eine naturgemäße 23enioi]ung ber 2ßaf= 
[eit^eilc^en burc^ bie ganse läuebej)nung beci 9tol;red flatt= 
finben, fo mu§ biefeö, tt)ie bie Jigur 85 jei^t, n^o AMC 
Me <^entttitnie ber Störte t)orf}eUt, iiad^ emer ^araM 
gehümmt fein, beren Sl^fe in ber t>ertitalen Sinie AB^ 

S^eitet in A liegt, unb beren Üßarameter == ifi, 

TT 

iDcnn t bie Umbre[)ungöjeit ber i^sumpe ifl, unb g unb tt 
i)ic befannten iBent;e 15,5 unb 3,1416 ^aben. i>enn e^ 
fei, um bieg ju beu^eifen, ACM jene Äurt)c non ber 
ßijcnf^aft, ba§ ein aöajferelement in iebem ißunfte M 
berfetoen bur<^ bie @4)tt)unghaft baf[eloe Sejlreben, an 
ber fiunoe MC miftaKittS jieigen, er(;ä(t, aU a hvtt^ 
bic 3d)iueifraft an ber \?inie MA abmärt^ getrieben, 
alfo baö Söanerelement in jebem iJJuntte ber Äurüe 
älei4;fam f4>rperlo^ geniadjt wirb. 

3ä^lt man bie Slbfcijfen x auf ber Dertitalen Sinie 
tber wb^t A B t>an A au8 , unb «nimmt bie Orbinaten 

y barauf fenfrec^t, fe^t alfo für einen beliebigen ^l'unft 
M ber ge[ud)ten Äume A P =: x, PM = y unb 53ogen 
AM = s, ferner bie (öefc^minbigfeit, mit iveUter biefer 
ißimft beö 9loI;reö ober ber Simu CMA um bie "Jtd)fe 
Aß gebret)t mirb, = v, bie Diaffe eine^ in M ]\d) be* 
ftnbcnben 2[ßa|)erelementeö =q, fottjie enblid) bie Scbunmgs 
baft in ber Öti^itung PM=:u, fo ifl nac^ betanuten 

®e)efeen u = - — q. 

ec^aupla^. 45. 13 
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^tütat man We no^ P M »iitenbe Ätaft u in 
jtt>ei aitfemanber fenf rechte «tofte, mwn bic eine ii 
nad} bcr lonc^ente MN, alfo Me anbete batauf ftsttt^i 

x% fo mit) tiiefc lefeteic i)uri$ bie gejiigfeit ber 9loflifm 

»anb Ottfgel^oben, bie erdete aber ijl p = u B^ii^ 

man ebenfo ba« ®ett>i^t q, mel4)eö nac^ MF »irft, in 
jlpei fol(I)e Ätäfte, »owti bit eine p' trieber in ber Äic^ 
tuna ber Songente, nnb g»ar ^egen bie vorige p uif 
entgegengefelter 9ltd)tung M n faUt. bie anbete aber mt^ 

ber mi\'t)a SHöI^renmant) aufgehoben »iib, fo iflp' = 

q l5. «Run foU na(i^ ber gemailj^tett »ebinflung p' = 

p 8 



p fein, alfo ? = ^ ^^^^ q d x = u d 
wenn man für u feinen oben gefunbenen äBert^ fe|t, 

2g y 

(&8 fei ferner bie ttmtaufäieit bei Äurüe um bie 
a^lfe AB = t, fo V t. = 2 y TT, alfo v = 
folgU^ mnn biefer SBertl^ in 1) fubflituirt toirb, ydy = 
1^ dx. 3)iefe ©teic^ung integrirt tx^ält man ly* = 

^ X + C, ober ba i)ie Äonflante C t)erfd;minbet, im 
bem für X =s 0 auc^ y = o fein mup, fo ^at mon für 
bie ®Iei(^ttng *er gefu(|>ten : y» = ^ x, »ekt^e 

fofort emcr gett)ö{>nUd;ca S^JarabcI Dom Parameter 
jufommi:. 

3)ie ffiefdmnnbigfeit v, mit melil)er baJ )\iol)x um 
bie %^fe gebre|)t n)erben muB^ ifl eine beftimmte, uiib 
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fliüo); i\t V = y = 2 g I. j\i alfo für bm 

oberflen {ßunft C bie ©efc^iDinbigfett = c, fomte bte ^^ö^e 

A B = fo iji c = 2 g h ndmlid; (itnau bet 
(^^cWtDinbigreit g(ei*, meiere ein x>on ber ^öl^e h = B A 
fiel ^erabfalknber fiörpcr crfani^t. 

Da nun aber baburcf) bai^ 3Baf[et in ber Olö^re 
f(^tocrIo^ toixb, fo ttjirb baffelbc t)on ber 9ltmofpl^dre üon 
A aufmättS mit einet ©eft^minbiafeit butdd bte 9tbf)xt 
gebrücft, twlcfte ber SSßajJerfaulen^ö^c A Q = h' ent* 
]f i\6)t 3 P ölfo c' biefc ü^cfcbminbigfeit, fo ijl c' = 2 

^ ^ ir imb mit berfdben @e|c^n?inbiö£eit fliegt bad 
SSaffcT audi oben bei C au^. 

SJaa» nun t)ao jum 23etrieb biefer ißumpc iiötljige 
fttaftmomcnt bettif|t, fo ip jmar bei biefer ^ilnorbnung 
ferne jiroft jum ^tnauftceiben beS Sfiajferd etfotbetlid^, 
allein ba8 Saffet mu§ babei t)on unten na(|) oben auf 
immer flrö§er metbenbe (gefcbmtnbtgfetfen v gebradS^t 
Helten, ipo^u eine ^cm^e firaft üeni^cui)ct n^erbcn 

^eiieicfinet man bie in ber unenblic^ fleinen 3eit 
(ba^ Differential) tl i bnrd) bie ^Wöbre, beten Oner^ 
fdjnitt == F fein foll, ^iepenbe (ebenfalls unenblut 
flcine) SBaffernien^e mit dm, fo ifl, ba alle? Süffec 
mit ber (Sefd^^winbigteit c' burc^^fließt, dm = F c' 7 dt, 
iDo 7 ba8 ®en>i<ib.t ber fubifc^en (äin^eit bed Safferd 
(alfo wenn ber SBiener gu§ f^n @rutibe liegt) 7 = 56,4 
$funb ijt. 3)ie nöti)\^t Sßirtung, um biefe§ 9[öa))er* 
Clement d m in ber 3^it d t uon ber @c|'d;n)uibigtcit v 
li)ie e^ in M ^>at) auf jene v + d v (bie ei im 

io^eten fünfte erlangt), gU bringen, ifl dw=i:~^ 

1/ . j va Ol j dm 2rdv«Fc 7dt 

llT + (iT>» - V«J = 2 Vd.T -= 47-^' 

18* 
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dw F -y c' , 
41 2g 

i)md^ integrum ei^dlt man E = F 7 c' — 

tro meter feine fionüanie tjiujufommt, für v = o 
(xoa^ in A t'er i\aU lü) aiid) E = o ifi. Ta aber f"^ 
= 4 g X ift, fo ift aucb taci mecbauifdie iKomciu E = 
P 7 c' X von A bie M , falglicb für bie iiol)it, 
loofur X = A B = h wirt> , E = F h. 

He gan>e A B = tne Siefe ber 6im 
toiitbiing tet 9td|te AQ = h', fo iimb imA biefr 
^mi^ baft Söffet auf bie h — h' i^c^obcn, vaib 
ta ta^telbe oben bei C mit bet ©ef^toinbigfeit c' = 2 

j? h' aib^fliept , fo ifi, wenn F tcn Cuerfcbnitt In 
Otobre in Vicbrcn beunc^net, bec )iRu|€nefi bie|a 4>^un))c 

= F 7 c' — h% 
£a ferner baS ;um S^cmeb biefcc ^^mnpt wM^ 
ftiaftmoment mit Semoc^tigpitg bet nur gecingfi 
3apfeitteibung: 

B = F Ii tfl, fo folgt |=j^,; 

babei wirb iebo4> tyorauegefe^t, bic Söhre genou 
mit einer foidjen SÄneUigfeu um ibre "Üd^ic AB um^ 
gelxieben mib, bag bo bupfc bei $mft C iene @cf<bi»uu 
biflfdt e = S V^IT «langt, iod«e bet ^aB^»^ h 
B A ^nfooimt (bobrni^ etboU iebet onbere i^nft Wt H 
bie ber *^obc I» A ^ugeWrii^e ^fAwmt'iijfeitK 

jekr fin^fi abo feine wfcbrdnhmg ui ber ^'♦öbe h 
flatt, imb bcT inriinl ift nur genng, wenn bie Cnntau^ 
Änng^böbe h niit be^euKn^' i^; t'icfe brauAr aber 
aii(|i in bet Sb^it numaii^ bebeutenb 5U fein , ba ? 
fd»on fut = I ^tt^ , bie %iiiflB||ef(^lOQibi0feit 
SSotfeid nabe = S ijt 

Site loie bei bet tMtiaeB fmacft, 
%u%wAfts=zi Qw^tfiti fo Mute, iMm inon hf^ 
1 nimmt, c s 7«ST4 unb c = 35,21 tfUB. 
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E' =: 2109 unb E = 2220 ober, trenn man für 
Me Siiitong baffelbe SNoment wn 53 $funb toit bei 
btr loorigen ^umpe ted^net, E =s: 2273, maS bet 9ßm 
fung \)on Sterben ßleid&fommt ; . 

bQbci ijl E : E' = 2273 : 2109 = 100 • 92,8, 
alfo ber Stu^etteft fc()r bebeutcnb, inbem er beinaf;e [K] 
fprocent beträgt. {Dl)nc 3apfenreibuni^ unirbe er im i^e^ 
jcnmärtigen 23eifpiele fogar 95 »Jjroc'ent betragen.) 3)ie 
per aJtinute gelieferte aBaffermcnge beträgt 118 Äubifo 
tu| ober m1)t 66 SBiener öimer. 

2Ba$ enb(t($ ßonftrultion ber 9liatabA AMC 
Mtifft, fi tiuil mm, ta bie UmteefrungSjeit t kDtfltut:: 
Ii* ifl (itibem für jeben ®eri^ t>on jjet $unft E bie 

oben genannte (55efd)h)mbigfeit 2 ^ g h erlangt), bafür 
einen geipitJen äßcrt^ annehmen unb bamit ben ^aiamt^ 

t«. bejliminen, tt)oburd; fid; bann bic i^Jarabel felbji 

auf bie iefannte Seife fonfbruiten Id§t; fe|t man 5. K 
im t^oriiegenben SBeifpiele i = 1 «gefunbe, \o ifi ber SjJas 

tometft ^ 1,57, folglich 7 = x.. 

©e^t man We igrögte Drbtnate B C = d, f o ifl 
für i = 1 f üfort = d V" 1,57 h = 1,57 x 20 = 

5603 guß. SDa aus y g X allgemein für x 

= h = 20 fofort d = 5603 folgt, fo ifl fut t = 1, 
2, 3 . . @e!unben, bejie^ungötreife d = 5,603. ll,2o(), 
16,809, 22,412 u. f. m. gup, babei ift in allen ö'äUen 

e = ^ Ä 2 VJh = 35,21. 

änmerfung. 35iefe 3}eredS)nung läf;t ]\^ ol&ne 
ÄeimtniS ber !E)ifferenjiaU unb StttW^t^^wiig fajl 
nii^t ausführen, weghalft toir berwi Slntoenbung l;ier, 
ber SBoUftänbigfeit n)egen, beigefügt I;aben. 

v?)ierau8 folgt jugleid^, ba§ bie obere Gntfernung 
fiC um fö etiler loirb, je grifet t unt h feiu (oUen, 
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imb barin liegt eigentli^ eine SBefAränfung biefer ^umj)« 
in i^rer 2lnmcnbung auf bebeutenbe görberungö^iöjjen h, 
tt)äbtenb fonfi bet Siu^efett itai fo gtätec to&cbe, je 
mept biefe ^ö^e Ii iummmt 

SCnftatt bet genattitten ^ataboItfA gefnminiten9lo^re 
lann man aud) eine fp^)äroibifd)e ®4)ale, mld)t tnxA 
Umbrefjung biefer ißarabel A M C um i^rc 9lrf)fe A B 
erjeugt, unb metd)e burd) meljrere, tuxä) bie 2ldjfe A B 
ge^enbe ©benen in J^ädjer get[;eilt wirb, anmenben. 

Der «^auptt)ort^eil biefer ©djmungpumpe liegt nebjl 
bem 9to§en 3lu^effeft in bem Umflanbe, bag man eben* 

Jogut m6) fanbigeö unb f^lammiaeö ffiaffet bamit ^a? 
en fann» 9lai)i^t\l befielet ober bann, bo§ bine^ 
il^te ftc^ oben auSbtettenbe ^om bie ^b^ö^e, toxt 
teit^ ermähnt, feine fe^r bebeutenbe fein fann. 

3n ber neucfien 3^it l;at man aud) bag 5ireifefrab= 
unb ßentrifuaa((]ebläfe jum SBaffer^eben ju bcniigcn 
gefudot. «^err ireüiranuö, 51Red)anifer auf bem jyürftl. 
®alm'fd)en gifcnn^crfc Slanöfo in TOä^rcn, \mi}k 
fürjlid) mit einer auf bem principe ber Turbine beru= 
benben Äreifel = ober ßentrifugalpumpe me^tete- 9^ 
fu(be, toet(be gunflig aufgefallen fein foOen. 

%>ai babei ongeto^enbete 9)ab foU nur eftiKkS Sbtt 
15 3^11 im 3)ttt^meffer gebabt^ unb per ÜRinute 26 
Äubitfu§ ®affer ouf bie syolje t>on 6 Jag acI;o6en 
^aben. (35 in gier Voh;ted;nif4)eö ^^^i^^i^^l/ H 
©. 153.) 

Der 6iml=3ngeniur .f^cnrt) 9lbco(f erbielt unterm 
22. SWärj 1838 in (5:n9lanb ein ^^Jatent auf eine gam 
cigentbümli^ie aSBafferbebcoorricbtung für SBergtDerfe, auf 
bie toxi l^ier r\o6) mit einigen SBorten aufmerffam ma* 
diien ju muffen glauben* Die SRafc^ine befielt bem 
Sefentli^ien na$ auS einer in ben @umpf binabae^enben 
t>ertifo(en ^allrftpre, in n>e(^et bie atmofpbärifcbe Suft 
mittelci eine^ Sentilatorö (ober <iud) fonfti^cn fs^ebläfe«) 
mit einer gennffen ®efd)n)inbigfeit binabgetricben Wirt. 
9lm untern tenbe \ttl)t biefe 5Höl;ic mittele^ einer friinnii' 
gebogenen, burcblö^^^^ten ätöt^re ober t>\xtö) i^m etivaä 
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ermettertc Cammer, m luold^e ba§ 29n|Tcr auö fccm 
Sumpfe in ge[;ötiget ^JJkn^c eintreten fann, mit einem 
miital aufjleigenten Oiot^re in Serbinbung, bur^ toeU 
c^e^ bie ^inabgeiagte fiuft fommt bem in Stopfen au^ 
geldfl€ii ffiajfet regenarti^ aut)le,igt 3)ie toeitent 3)e« 
< Mi finbet man in 2>tn(let'8 poIi)ie^n. 3ouniat, 

j »b 78, <S. 213. 
« 

2)ie Seijiiing bet ßentipiftt^at^umpen* 

T>\t Sbt «Km $umt)en, melcl^e (Hd^r nut old fe^c 
; un)3oUfomment äRaf^inen ctngcfel^en n^utben, ift m 
. Snglonb neneibingd ^egenflanb mehret 9l6^nbliingen 

I Qnb Scrfud^e (^ewefen. 9Bic geben im ^yolgenben einen- 

! Scricf)t über bic luit jmei derartigen 'oon SlJ)« 

I polb angeflellten äSerfucbe. 

Die eine ber tjpn 'sUppolb enict)teteu ^^umveu in 
Sondon befielt au§ ^lt)et freiSförmiflen, teüerartigen 
; platten t)on Äupfcr ober (viienb(ccb niit einer C^entnim- 
> Weibe Don 6 H^ü I)ur(^)meffet. 2)ie beiben Heller |inb 
\ but<^ 6 ©d^aufeln ober glügel mit einanber mbunben, 
I beten inneted @nbe in @(^]iit«n in bet ^enttumplatte 
^edt unb beten anbete Qnben an bet 3nnenfeite bet 
du§ern ober SeUerfd)eiben angelött)et finb. S)iefet tms 
foAe, um eine 2öelle brefjbare älpparat n)irb in ein 
©ebdufe gebiad;t, m njelcbe^ ba^ bebenbe iBaffcr 
! 5Ufiie§t. g*ig. 85 a ifl ein Bertitütburdifitniit i)ic|>r Wa- 
fd^ine re4tn)iufe(ia ^nr 2lcf)fe. 5vi(^. 86 eine Seitenan|id)t 
btä glügeirabed für fid), unb euDiicb gig. S7 einer ber 
^lügel ober ©djaufeln. Darin bejei^net A bie mit bet 
: Seile B loetftunbenen Zeltet obet ^tcmje, C bie batan 
geloteten @(i|faufeln, E bie <£enttumf4»eibe. 2)et SBin« 
1 m, »elcben bie ®d)aufelricbtung mit bet 9li(i^tung be«. 
f betrcttenben Durd)meffer^ einfd)he§t, beträgt 45'*. !E)iC' 
I Seile B ift nur auf i)er einen Seite burd) ein ^ap^tn-^ 
{ laijet untcrrtu(3t, m ne burd) eine ®toöfbäd)fe m bem 
{ @)e(^dufe ^ ge^U Diefeä münbet na4^ oben m baö 
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eit\Qxo\)x G. IDie Deffnungen m UmfMge bti 9ioM 
fttb 1 3ol w«t; am ßentrum flcf)en We Äran;;f*ei&tu 

4 3öll t^on einanber ab. T^a« ju tjebcnb« ©affcr tritt 
burd) Deffnungen am (ventrum ttx äußeren ftrau^e in 
ba^ SHab imb n)irb, mm baffclbe mit grolcr SBintclge^ 
filtDinbigfeit umläuft, iwxä) bie Kentrifugalfraft na* ' 
äugen 9cfd)leubett, um fobann burd) bie obere Deff- 
nung H bed ©tei^io^red G audju{lie|en. ^er ätaum- 
ecfpatniß ttjegen ifi biefe Deffnung in bet 3cicf)nung 
fe^t tDeit ^etuntetgetüdt. Z)te Deffitimg am Dbert^ette 
be8 (Se^äufe^ ijt 9 SoU lang wnb 7 3oü treit. Da« 
^^ölierne Steigrohr G l)at 10 3oU ^ Duabtotquerfd^nittr. 
5)te ?an^au§öffnung H liegt 6 gug l)Dcf) über bem Um 
termaiierjpiegel unb lä§t'fid) nerfd^lieeen , njenn ba3 ! 
SBaffer f)ö^er gefjoben it^erben foü. 3)aö SKab fammt 1 
feinem i>iantel [tcf)t tn einer 6 gu§ langen unb 3 ?yu§ 
ireiten unb tiefen aöaffetcifierne, bie alfo auf jeben 3^U 
2iefe Utt^efü[)r 9 ©atlonen (1 ®aUon = 277,274 Äu« 
Irif^oU englifd)) SBaffer faft. Wta^tt bad ^um^ab 
540 ttmbre^ungen pro Sliniite, fo betrug bie tt^a^enb 
biefcr 3eit gef)obene SBaffermaffe 1093 ©allonen. ^ier« 
bei ging biefelbe burd) eine ringförmige Dehnung \>on 
1 ^o\i 2Beite unb 38 3^^ Umfangolängc. ' 

Die ©elDegung bicfer fpumpe erfolgt burd) eine 
fleine 3)ampfmafd)me, bereu 6d)n)ungrabft)eüe eine 
'Scheibe üon 4 5?w§ i)urd)meffer trägt, »eld^e burd) 
einen @uttapet(|)ariemen bie S)ett)egung auf eine GjoUige 
JRiemenfdjeibe an b^r $um|)enrabn)eUe ubetttägt 1» i 
bie 3^^t Umbte^ungen beobachten tönnen, ijt | 
eine @^taube an bet le^tgenonnten SßeUe angefttoi^t, | 
tt)eld[)e in ein 3^^f)'^^b eingreift. 

Um ben (Sinfluß einer 3?ermcbrung ber ®d)aufel- 
j;al;l nac^jumcifen, n)enbet Slppolb fl^att 6 ein Hial ; 
24 unb ein anbcrcö Wal 48 Sdninfcln an. 5)ei bem 1 
$umpenrabe mit 24 Schaufeln betrug bie breite ber^ ' 
felben IJ 3oll, bie fiänge ^ 3*^11; ferner bei 809 Uim 
bte^utgen pro SOtinute bie auf 5 ©teigböjS^e gc^^o^ 
bene SBaffeimaffe 292 Q^attonen, bagegen bei 2 %ui 
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Stciflbo^e unb 800 Umbre^uuflcn pro üRinute bic ^ub^ 
tüa(|crmenfic 950 ®nlloncn. Söei 48 SAaufeln rtnirben 
bagegcu mit 786 Unibrcl)un^en pro ü)tinutc 505 &aU 
Ionen 6 i$u§ f)oc^> unb enbhc^ mit 7ft2 Umbre^junacn 
1072 ({Ballonen 3 $u§ ^odf) gehoben. ^rau§ folgt, 
bftf 24 @$aufe(n jföedmägiger jinb, qI8. 48, toabtenb 
boe fed)^fd)aufelige Stab bei einer Ifa^en SBintelgCs 
liminbigfeit boppclt foinel Iciflct, aU baö 48fc()aiifeligc. 
I)a biefe Slngaben ficb nur auf SHdber t)on f(einetcn 
5)urc^meffern bejie()en, fo mu§ no^ bcmerft merbcn, 
bQ§ bic ernannte gro§e 2Sinfe(gefrf)n)inbiöfeit bei Mä» 
bern r>on gtöperm Dur^mcffer fic^ baburd^ ermäßigt, 
ba§ bie Umfangdgef4^min^ig{eit in entft^rjecf^enbei äBeife 
junimmt. 

Sei fpätem Jtonfltuftionen Bat tSppoIb. bie @^aiu 
fein geftummt. J^ig- 87 jlellt im »ertifalbutcbfcbnitte 

eine ber oou ibm in Sirmmg^am aufgeführten (icutri^ 
fugalpumpen im fcAjebnten Ibeile ber natürlid;en ®rö§e 
bar. SDie Spuntpe l;at 1 gug J)urdl)meiJer unb 3 3oU 
breite. 

I)ic größte ^^öh^, auf n)elcf)c baf SBaffer mit bic» 
fer $umpe gef;oben tourbe, betrug 67 ^ii§ 8 Soll bei 
1822 Umbre^ungen pro SOliiiute. I)a§ biefe «pöbe tU 
1D08 tteinet \% atö bte t^eorttif^e ^ub^ö^e, l^at feinen 
Omnb in ben ^btatilifcben Setlufien. 

Da an bicicn pumpen feine Sentile öorfommen, 
fo toirb aud) n\d)i leicht eine Störung burc^ Unreinigs 
feiten eintreten, mcnn biefe nur flein genug finb, um 
butd) bie ^Pumpen 0el;en ju fönncn.' Öerfud;eaieife 
fdiüttete man ungefäb^^ ein b^^'be^ 63aUonengen)icbt 
ilijianjenfiengel in bie ^umpe n)äl;renb hti uoUen ©an« 
gei; fte gingen (^inbut^i, opne ba§ nur einer itxbxo^tn 
lootben wärt. 

3m golgenben geben tt)ir eine tobellarifcbe 3u- 
fammenpellung loon S)UT<^)f4)nitt8refultoten 
fcei t)cr fd;iebcncn äierfu^en. 
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iRomentlic^ für fleine ^ub^ö^cn (4 bis 8 gui) 
fc^emt dfo bie Settttifugalpumpe ganj empfe^tendinett^ 

ju fein. 

'J'ei' ©iTfunj^c^rab biefcr fPumpc Iie§c fich noif) 
babunt crl;ol)cn, bdg mau einen 9eitfdiaufclapiHKai aa- 
brad)ti\ bnrcf) mcldicn t)a# äöaife^ ojjne ©top m Un 
Stobtcang geleitet iPuiDe. 



flcbt bcm '^Jrincip nad) in bcr (rrfc^una bcr meralicncn 
Äolbcn, n>ic ftc bei lunerü^rii^cn unb oei c^eUH^ hnlii1)cn 
<^anbi)umvcu augea>ciii)et U)ci:i)en, buc4l e'uu biegiame 
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SÄeibe, mittels beren abirecfifclnb cfn 9laum nergro^crt 
ober Derfleinert n^irb, bet auf biefe äiieife na^^ einanbet 
anfaugt imb au^brücft. 

Statt, t9te e8 ^ufig gefc^ie^t, fe^t gro^e unb fe^r 
f(^Iafe @d)ei6eii atijuioenbeii, bte fel;t tDefentU^e ütad^ 
tfieile l^oben, Mit beiieii i^e M^te unb fi^neUe 3^tit5fi» 
krfeit nod) bcr flcringfle ifl, tüenbet ber (Srfinber frei^ 
Tunbe, biegfame Scbeiben an, bie bei fcl;r befd)ränftem 
¥olum iDcnig ober gar n\d}i gefpannt [inb unb bei bec 
nen man ni^t blod bie ^iegfamfeit, fonbern au^ bu 
ßiafticität bcnu^t. 

jDer 5taut(<|ul üerbient ju biefem 3^^* ®öt* 

ßobaUt^^ man au^ Sebec unb anbete ä^nl^e 6ub^ 
}en Dena|en fami. 

^i^. 88 xft ein fenhe^ter S)ur<!^fc^nitt burd^ bie 
84fe einer berartigen ^ßumpe, tüornad) man bie \>tu 
ft^iebenen Jbeile, au^ benen biefelbe be(iel;t, futtjie b«* 
len SBirfunocmeife leicbt erfennen fann. 

T)iefe pumpen l;abcn auc^ baö Gigentbümliiie^ 
ka§ in bcr (Stange felbft, meiere ben neuen Äolbeu be* 
toegt, bie glüffigreit aufzeigt. 

Die ^umpe befte^^t im SBefentlid^en aud einer m** 
tollenen Qd)olt B, an xoüd^tx unten eine mtiit fleineie 
angefci)tau6t i^, bie ben @i^ für bai @aug))entil m 
Wbet, bejfen auf« unb nieberge^enbe 3)ett)egung butc^ 
eine Stange geführt njirb, ml^t burd? ein Äreu|. 
m' gel)t. 

2ln ber untern Seite biefeä fleinern ®efä§e^ ift baS 
3auaro()t K angebracht, totl^ii in ben Brunnen hin« 
abgebt. 

^e ^oble ^olbenflange D ift an intern untern (£nbe 
mit jwei Äränjcn d, d' t)erfef;en, toon benen bet untere 
d' ben @i^ iai @teigt^enttt d enthält, toAäf^ eben« 
falls but<^ eine @tange unb ein ^eu} geführt n)itb. 

3^ifä)ß" biefen beiben Äränjen d unb d' ift bie 
biegfame Scbeibe a auögefpannt, toilä)t bei biefem 
ftcm ben Äolbenfürper bilbet. 
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T>ic ^yt)ifd)cn bcn beibeu i^rdnjen d unb d' fejlges 
bülteue 5cl)eibc legt fic^ auf ben äußern iHanb c bee 
S3crfcnö B auf, mcldjcr auf bcui 9lanbe C beö Sruits 
tienö burd) eine 9Uil;e Don SAraubenboI^en befefliqt \\t, 
bie au(^ butc^ ben Manb b gelten. C ijl ein 9u|eifers 
nec.jttatij^ meiert in t^m ^mnnen anaebra^t ijl unb 
Ux aanj^n $uin|^e ein |»tiiiei<l^eii^ fe{le9 ^uaboment 

^ofjle Skmt toith bei i^tet S9en)eguni3 xm 
einer getüifjen ^Inja^J tjon Äränjen ober SDtuffen (W8 
Äautfd)ut geleitet, trelAe an broncenen Supporte nn« 
atbxaä)t fmb, bie i(;rerfcit^ in ben üörunnenttjdnben be= 
fefHflt mürben. Die 23en)e9unft ifl auf biefe ©eife eme 
feilet fanfte. (Slrmengaub'd Gern ipduftiriei.) 



ittttgen hei hmitlhtn^ 

91. be (Saltgn^^ö ^umpc o^ne ÄolJen unb öentik 

SBenn man einen geUuUjulicfien, an beiben Guben 
offenen Iric^ter, be)|en größere Deffuung nad) unten 
gefeiert ifl, in ein mit SBaffer gefüllte^ 23ecfen feinet! 
etntaud)t, fo fpri^t belanntlic^ bad Raffer butc^ bie 
obere Oeffhung ^eraud. 

S)agegen ^atte man früher nidS^t beobachtet, bag, 
wenn man einen 3:ri(bter, beifen größere Oef^ung na$ 
unten gefe^rt unb totl^n fi^on in ffiaffer eingetaucht 
ifl, plö|&Ii(ib t)on unten nad; oben beunnjt, ber SBaffers 
fptec]el im ^smcxw bee StiAterö fintt, fo^ann aber n^eit 
^ö^er fleicjt, al^ bei ber juerjt emnibnten Serfaf^runge-- 
tüetfe. Diefc Sljatfarfie neröffcntlid^tc bc (ialigni) pu- 
eril im 3af)re 1840 unb bat je^t barauf bie Älonjtruf-- 
tiou einer ipunq^ gegrünbet, tt^elcbe für geu>ijfe iku 
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fjoltnilTc nü^Hci^ fein foll. Diefelbe befleißt au^ einem 
cplinbnfdjen , 2 SKetcr unb 8,75 (Zentimeter meiten 
Otö^te, »el^e« auf t>a^ obere Snbe eine« fonifcben Olo^s 
ted i»on nitgefQbr jfeti^ec Sänge auf^döt^^t ijt, betfen 
untefe gropete Detrnung 25 Senttmetet J>urd)nieffer ^at. 
t>tef<> i;tt ein«« ®anjen l^ititt^tefi (Röhren »erben airö 
3intb(cd) 9}r. 13 f^crgeftellt. m\\ oberen Gnbe ber c^s 
Imbrifdicn 9iöl)ie nnb innerbalb berfelben ift ein Oting 
anaelbtl^et, an n)eld)cn ein ©eil befcfligt n)irb, mittel« 
bcffen man erftere in einer feftcn, mitten in einem Srogc 
jtel;enben 9töl)re frei auf unb nteber bea^egcn fann. 
Beutetet bient jur 9lufna()me be« ge(;obenen ©affer«. 
SHe eriüQ^nte fefle Olö^re, ipelcbe jur Jüljrung bcr be« 
u>egU(t)en bient, i>er^mbert, ba| bai in ben Zx^ gel^o« 
bene 9B6jf^ lang« beS bemeglrc^en 9ta^re8 jurucffalle. 
IHefe« ijl mittel« be« an feinem obern iMinge bcfejtig= 
tcn 3eile« an bcm einen Gnbe eine« SittDengcl« auf= 
gebangcu^ ^cf^cn anbere« Gnbe burd) einen iüfen[d)en, 
it)ic bcr <cd)Uientv4 einer gemö^nlic^^en ipum<)c, in Säe» 
wegung gefegt unrb. 

@obaU) man bie dtö^re bebt, \wä)t f\d) in bem Ziid)^ 
ter ein feoeU unb ringförmige« Bafuum ju bilben, e« 
tritt eine S)eniDeUation ein, unb barouf {leigt ber ©afs 
ferfpiegel im Sric^tet äber baS SRioeau iti fflofferfpie:» 
flel« im Olerfen^oir, in wef*e« bie Wöbre jum S^eil 
cingetaud)t ift. ^>fi bie fonifdie Möbre mit llniffer ge= 
füllt, unb fä()rt bie SietricOofraft fort, fic ]\\ beben, fo 
ift bcgreiflid), baj^ fie auf in 55cmcgung begriffene 
SBaffer nad) 3lrt be« Molbcn« einer «Saugpumpe mufcn 
tonne. Diej; ijt ttjobl ber intereffantefte 3lbfd)nitt be« 
Spiele« be« 2lp)parate«. 3u (Snbe be« ^ube« ber Olö^rc 
T^t ber Sltbeitet einige Ütuaenblide tüng, maf^renb ba9 
Safjer bur^^ bot okete dnbe kec beweglichen 9lb^xt 
ou8ftr&mt. ^mdjf ba8 ©eräufd^ beS in ben Srog \aU 
lenben SBaffer« n)irb ber 5Irbeiter baran erinnert, wenn 
er bie 9iö[;re jurücffallcn laffcn foU ; bie glüffigfeit«^ 
(dulc o«ciUirt auf« 3Jeue unb fo fort. S)er t)orbef4irie= 
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bene SQaffet^ebung^itppatat mac^it 30 @pie(e pro 9RU 
nute; toi) uarürt bieg je nac^ bcn 3)imen|loncn. 

ffienn bag ©äffet mittels eine^ berartiflen 2lppa= 
rateö auf eine groiete «^öbe t3cl)oben tuerbcn \oü, aU 
e3 betfelbe gejiattet, fo ^römt ba^ ffiaffcr in fe^r jer= 
t^eiUem S^f^^nbe aud bemfelben au^, mad einen tUer- 
Infi an mec^anifd^er 9ltbeit jut ^olge ^at, ba qu4) ba^ 
.SatTet/meniaflenS jum S(^ef(, pöpec |)inauf(4>tt|t, ald 
not^ig ifl. um biefen 9lQct)t^eil m befeitiaen , ^at t>t 
ßalignt) ben 5tont>etgen^infe( oe9 tonifc^en 9Ro^ 
ücrminbcrt, inbem er baffelbe um bie ^äl\tt Derlängerte. 
Dod) l;at aud; bieg bie 3ß^tl;eilunt3 beö SBaffer^ mc^i 
fe{)r üerfjinbert unb bebint^ eine üiet größere Gintau: 
c^ungötiefe be^ Zx\d)Ux^ unter ben Spiegel be^ ju f)t' 
benben SBaffer^. i!e^tere Äi)nilruftion ^at be (ialign? 
bei einem Sajferfcba^^te in ^erfaiUe^, er^ere )um ^ 
ben ber X)tuigetiau(^e in ßanif^ bei @aint fiö onge« 
loenbet 

^ebt man bo8 Saffer nt<j^t l^o^er, a(8 1,5 btd 2 
aWeter, fo ijl bie {Jlüfftgfeit nid)t fel;r jcrtf)eilt. Unter 
1,5 ^Bieter ^)ubp^e ijl faum ein Sdjdumcn bemertlid). 
•Dtan begreift übrigen«^, ba§ bic§ üon bem iJert)ältmB 
ber 'L'ängc M SKobreö ^um I)urd)mcffcr be^ cplmbri^ 
fc^en 21;eilcö abbängt. ffienn nun aud) ber (ialignp'^ 
fd)e SBaffcrt^ebungdapparat etne gmifte Siefe ha^ 
©afferg in bem ju entleerenben 33ecfen r}orauöfe|t, fo 
^at berfelbe bocb bad gmpfebiente großer Sinfacbbeit 
iinb leistet StandportabiHtät unb fagt ficb not^igenfoU« 
fclineU aui einigen Uretern iufammenfe^eh. 



Itnunterbrod^eu n^irfenbe €aug> unb A>ebepnm|^e M 
^mn ^a^i^t in dttom (^Irbennen). 

Diefe ^umpe, rvdi)e, in gig. 89 im SJertifalbuicj^* 
fcbnitt bargefieUt ifL befielt m9 3 Streiten: einem ^ 
siipntol liejsenben (ä^linber A, mel^iet ben biefer ^mpe 
eigentf>umli(^en äJtec^aniSmud enthält, einem 9io^re B, 
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an bef[en unterem Gnbe ficf) ein 5^eiitil F befinbet, unb 
einem SHecipienten C über bem (il;lin^er A, ber 511 bies 
fem ^mdz oben abgcfcbnittcn ip. 3» äJiitte be8 
g^linbetd A liegt eine Sld)[e an n)e(d)e \\n Sa^^ 
mdtt anfd^(ie§t. 3ut Seroe^ung bed 2)alancier^ t>ieitt 
dtt einjigei ©c^toengel imb ttne einfache ^eMtttntta« 
gung^ toenn bte ^umpe fletne 3)imtnfionen ^t; bei 
größeren ^Pumpen t)Qt man 2 ©Amengel mit einfact)et 
i)ter doppelter ^ebelübertrogung. 3tn ber Söelle a ftnb 
2 f leine (ylüflel \j, beren 3)etail^ in ^vig. 90 unb 91 
borgejleUt fmb, an entgegengefetjten Seiten fo ange= 
hiQji)t, ba§ )le mit einanber einen Ji^infcl Don ungefäl)r 
145 Qitai emf4Iie§en. ^it i^ren iinbflä^m berühren 
jtt gerabe bie 6t^linbern)änbe itnb (Snlinbergiunbßä^en 
vnb bemtifen bmd) bie (d^ioinQenbe ^koegung, mU^ 
i^en 00m Sdaneter mitget^etlt »itb, bad Sotten. 
Sie ftnb bcibe mit 93enti(en e oerfe^n, tuel^e gefct)lofs 
fen finb, mm fi^ ber ^lüo^d bebt unb anfangt, unb 
fid) öffnen, um bag 3Ba[fcr burcbjulai'fen, n^enn ber Jlü- 
gel nieberge[)t. Der tjorijontale (Stilinbcr mirb, lJurd) 
eine 8ct)eibemanb über ber SBeüe unb eine Sentilfanu 
met unter berfelben, ber Ü^ertifalebene, burc^ bie 8lti|>je 
nod) in 2 2|>eile geteilt. 3" Sentilfammer mum 
M bad @aiiaro()r ein. Sie SBönbe I, f ber Stanu^ 
mec finb unten gegen einanber geneigt; fte Der« 
Mnben aber bann nnb fteigen gemeinfd)aftlid) bi§ 
^ur ffieüe auf. 2luf bem geneigten Steile biefer 2ßänbe 
nnb Sentile an9ebrad)t; )ie entfprecben ben i^entilen 
hl ijlügel unb öf|nen ft*, toenn ficb bie erjleren fd)lie= 
Ben, unb umgefebrt. T)ct abgefd)nittene Jbeil be^ t£i)= 
linber^ ifi t)om Wecipienten burd) jtüei n)enig geneigte 
^^^ti g, g' getrennt, ml^t ein »enig über ber Slc^fe 
untereinanber Derbunben finb. $Diefe gldc^en fmb eben^: 
faU^ mit Senüten oerfe^en, nrel^e boS burd) bie t^gel 
oebbbene SBaffer burd|)lafen unb beim 9ltebergQnge ber 
glügel ba§ äffialJer ^urüd^lten. Die oberen unb unte= 
ren Sentile fmb um fo piel geneigt,, bag }ie bei bem 
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nad)jten ©tonbe ber glügcl fo mel al8 mbilxä) mit Me= 
fem jufammcnfaUen. 

Daö Spiel biefcg Slppatateö ifl lei^t begreitlic^; 
bic ffieUc a mit i[;ren J^lü^cln d o^ciUirt fortwä^tenb 
unb fe|t biefe bcibcn glügel abit)cc^felnb mit bcn geneigten 
^ S^etbeumnben iniBerü^rimg. <^obalbfid) ein i^Iügeld 
.Don ber entfprec^enben S^eibewanb entfernt, bilbet 
.§tt»^Ani )>tfifelbm.em Iitftleeiet Moutit, ba8 SBtntil 
©d^etbemaiib 5ffii£t ftd^ , mh ba& SSa^et untb an^e«: 
fangt. 9ld^ert ficb im ©cgent^eil ber J^lügel bet Sc^ei^ 
bemanb, fo fcblieet fid; baö Sentit biefer le^tereti, unJ) 
bag beä ?vlüi)elö öffnet fic^ unb gewährt bem jn)ifdi>en 
i^ncn befinbricf)cn SöctfCer ben Durchgang. ergiebt 
ftd) auö bem Sor^erge^enben, bap bie J^lügcl una6^ 
l^ängig üon einanber arbeiten, fo ba§, i»enn ber eine 
fc^abl;aft mürbe, ber anbere nic^^beflaiioeniger im ^e^ 
triebe bleiben tüwüt, mirndf nur bie Seiflung ber 
$unt))e tiatüarli^^er 9Beife auf bie ^älftt tebucirt tmiä^ 
ßbenfo fte^t man, ba§ ber Sftectpient ft(^ nad^ Seiteben 
Doifl 6i;linber entfernen unb bie ©runbfläAeu beö Gl)- 
linberö unb alle i^eile beS SWec^aniömu^ fid) leid)t an^ 
einanber nel;men laffen. T)a§ 9öaffer fließt au^ bem 
Olecipienten ju beiben langen Seiten au^, menn ber 2^a= 
lancier einen boppelten ^^ebcl ^at, bei emem einfachen 
*f)ebel ju irgenb einer beifelben. (Le Göaie iadusUieL 
Fevr. 1854. p. 59.) 



aSerbefferuttgen an ben Äolbcn für S)rutfpum]pen, m 
3amcei iBatti $9be in 6^efterf^ire. 

5)er ^Patentträger bringt im 3""^^« be§ gemöbn 
lidjen gu§eiferncn ^icberungöringeö einen anbern gu§« 
eifemen 9iing an, n)el(|^ex bur^ (^infc^tütte wn bem 
3anem bid auf eine geringe (Sntfemung r>om 8Uit|eni 
unb wn biefem bü auf eme geringe @ntfetnuna oom 
3niietn, ela^ifc^ gemoi^t ttuitben ift. S)te Slnjabl mb 
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JBcitc bicfer GinfAnttte flcf)t im 35crf)ältni§ ju bem 
Durd)nieffer be§ Molbeuö ober ^^lunger^ unb ju bem 
I)tucf, rüelcfiem er 511 n)iberilc^cn pat, bem elaflis 
f^cn ober "Drurfrin^e it)irb nöt^igenfaüei aud) ein bet 
Duete nad) laufende! @d)lii3 ober @d)lü[feln)eg angt« 
toad)t, in rreldjen ein .teil obet @4^(uffel eingetrieben 
imtb; babutct^ mib biefet ating gu bem nöt^igen^Mte 
bei Statte unb be9 SBibet^anbeS au9gebe^nt, unb tt^mi 
bft Siebetung^rinQ eine gt5§ere Sludbe^nung megen feu 
ner ^llnumung erforbcrt, [0 wixh jener Scl}lüiTel bur^^ 
einen [tarfereii erfe^t. ber fiolbcn ober $Iunact 

[e^r i)od), fo kpenbet man {n^ei ober me^r eta)li|c[^e 
Siiuge an. 

gifl. 98 iji ein 2lufri§j 

§ig. 94 ein ®tunbn§ beS elaflif^^en (mnem) 
9Knged; 

gig. 96 ift ein fentrecl^tet S)urd)fc^nitt bon einem 
ftotben, bet mit bem elaftifdien Siinge oerfe^en i]l; 

gig. 95 ein ®runbri§ t)on bemfelben, o^ne ben 
!Be(fel iinb obcrn Otincj, unb 

gig. 97 ein 9lutn§ t)on einer anbern goxm obei 
einer SUtobififation be^ elaftifd)en JHingeö. 

5n gig. 98 unb 94 [inb a bie <§(i)li|e ober Sin* 
fii^nitte an bem äu§ern unb b biefelben an bem innem 
Umfange be^ elaitifd)en iHinge«; c iji ber Slu^f^nitt, 
butt^ melden bie (^laflicität t)etanla§t toxxt ; d ifi bet 
€c^(üffeln)eg für ben fieit; noelc^et ben etafiifc^en 9lm% 
au^einanber ^ält, fo ba^ er bi^^t an bie (^^linbenoanbe 
anfcl)lie§t. 

2tu§er^alb ifl bicfer elajlifd^e iRing oben unb imten 
mit %n[ä^en ober Serftärfungeu e t)crfcf)en, mlM ges 
aen bie f;ori5ontafen Planten be^ ßiebcrung^ringe^ briifs 
ten, unb in gol^e ber Stnorbnung ber (äinfcbnitte ober 
if^ ber innere Sting nx6)t allein elaflif4^ on fei« 
net $eti^etie, fonbetn giebt au^ nac^ oben unb nac^ 
unten etmaS na% nm gegen bie ObetfIa(|e M S>e(fett 
unb beS ftftt|iet« beS totbenl ben Vi^n @4)Iu§ ju 
unterl)alten. ^ 

Sc^auplaj), 45. ^t>. 'Aufl. H 



Digitized by Google 



210 



gig. 96 unb 95 ifl i bet Äorper be^ fiolbcn* 
ober i|}lungei"ö; g ber 2)eci:el unb h bic Staube i^effeU 
ben; i fmb bic gii^eifernen IMebcnu^^ringe, ipelc^e miU j 
feig ber üerbeffertcn eta|li|'d;eii !)liiu\c tV'f^^n ben (iptins | 
ber gebrücft iperben. 3P ber Hülben ober ^^[imt-'er fef)t j 
fy^^f fo fönnen jn)ei ober me|^c ela{iitc|^e dtinge mit ber 
ongemeffenen ^nlaijl t>on äußeren unb inneren (^inf(|nit^ 
ten angeiDenbet tDerben. 3n ^enoitfen fällen tann ti 
jDoedma^ig befunben »erben, emen elQtiifc()en 3)rudting 
anjuwenben, ber bie in ?yifl. 97 angegebene ^onn ^at, • 
bei n)eld)cr jlüei Sinfd;nutc icuficd)! Qnftatt ^orijontal , 
Qngebradjt ftnb. (Eepertory oi Paleul-IaveuUoDs, Avr. , 
1859. p. 269.) 1 

Rtx^m%tt'i ttene Saug' unb ^rttd|itiiiitie. 

Slttf einigen Sajferflationen bet l^annot^erfd^en Si« 
(enteignen ift feit einigen '^sa\}im eine toom 9Raf(^inem 

bireftor äud)mcgcr in .'paniioiH^r fonflruirte SBajfers 
pumjpe im ®ebrauc^e, bereu aiiHcift tnnfad)e unb JiU>ecf= 
mäßige Äonflruftion eine 5^etauunuadjuug in iDeiteren 
Äretfen oerbient. ^Slbmeidjcnb \)on ben genjofjnlicben 
©augpumpen, fdjaftt biefelbe, uid)t in einjeincn Stö§en, 
fonbern o^ne Unterbre^ung ba^ äöaffer beö iirunnen^ 
in bie ^of^e, tvobur^ bad SJloment bei Sltbeit mcfent^ 
liät Demngett nntb* 3^ 3^^'^ tric^tei« 
fdmi^e ftotten, mläftt, tote geioöl^nfid^, aud ®u§eifen 
unb emet fieberfc^eibe fonflruirt ijl, eine gegen bie ge« 
bräud)hd)cu fc[;r flarfc Solbenftange, fo taB "^»-^^ 5n^alt 
beö ©tiefel^ genau bopjjelt fo gio§, alö bet ilubitL]c^all 
bcö ilolbenö nebft otange ifl. Scmegt fic^ nun ber 
Äolben in bic ^^öbe, fo [auc]t tec Holbcn but^ bad 
Äugeloentil unb ba§ @augroI>r ben Stiefel t)oU Söatier, 
fo ba§ beim ^eruntergange bed Wölbend burc^ bej^en 
Oejfnungen t>di iBDaffet über benfelbcn tritt, na<|^bem }tt 
deicbet 3eit hai ftugdDentU fic^ gcfd)(onen ^at S>a« 
&af[et, meld)^ unter bem jtolben bem ^ubitin{»atte M 
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StiefeW Qleicf)fam, pnbet jebod) über bem ÄoIBen nur 
t)ie ^älfte tiefet iKaume^^ beffen anbete ^älfte Don bem 
Äolbim unb bcffen @tange ou^gefüUt tt)irb, unb mu§ 
M^alb eine SBajfermenge bntd^ hai 9(bfIugro^i ab^e« 
toetben, loelibe genau g(ei$ bem ftolbentnbttms 
balte ift; beim Stuffle^cn be8 jKoIbenS toirb bann bie 
auticve A>älftc beö Quf^cfogenen 2iJajycrö gehoben ii. f. f. 

(£0 ijt ^ierauö leicbt crficl)tlidi , ba§ biefe ^JJumpe 
genau cbenfoüicl ffiaffcr förbcrt, alö eine einfädle Saugs 
fiimpe , ba§ fie jcbodi einen nnunterbrod)enen fflaffets 
[ira^l ^erpoibringt, mie oben angegeben n)urbe; ebenfo 
dürfte aud^ bie SJenennunfl <Saug= unb J)rucfpumpe ge» 
lecbtfertigt fein. (Organ \ixt bie gortf^ititte hti @ifen« 
bo^mefen» 1855, ^eft I ) 



2)cr tjon '^x. ©ejicrmatjer tu ®aarbrü(fcn befd^riebcne 
einfache Kolben für ®aug' unb ^ebe^iunut^cm 

' gig. 99 fleüt einen folc^en fiolbcn im Durcj^fc^nitt, 
^ig. 100 bie 5ilappe im @runbm§ bar. 

SBic au^ biefen 3ci^^nungen }U erfe^en ift, ^at ber 
Kolben feine befonbere Sieberung »ie getoo(»nii(^ ; eS 

) Gilbet oielme^t bie Senti(t(appe , bie au9 einer Sebipts 
ober Äautfd)ufptatte bergejlellt ifl, jugleid) bie Di(^tung 
ober iiicberung an ber ßi^linberwanb (man fe^e a, a 
im 3)urd)fdbnitt). ^u. SBeftermat^er \at) in ^xantmi) 
nnb ^Belgien foId)e 5\olben an Öergiuettepunipen bi^ ju 
3oÜ m 9lmDenbuna unb biefelben [oden fid) bort aU 
9ut ben)ä()it ^aben. Später \)at er ficb aucb felber fol^ier 
pmpentolben mit gutem Erfolge bebient. 

3)er eigentliche Molbentörper b befielt getDöf^nlic^^ 
aui aRefftnggug. S)iefer an feinem äufieren 9ianbe 
[o abgebret)t, ba§ er jiemlicb fdblie§enb, aber bod^ (ofe 
w ba« Äolbenrotjr pa§t. 5)ie obere gläc^e, worauf bie 
v^lapipe c liegt, \\t in SeUerform nad) ber -Witte ju oer^ 
^ieft unb gerabe abgebrcljt. I)ie Äolbenjlange d ift 
tom|4i eingepaßt unb ^at unmittelbar übet ber jtoU 

14* 



Digitized by Google 



212 



benf(äcf)c eine berüorftef^enbe 53rujt e mit abc^erunbcten 
S\anten, mittels iDelcber bic ftlappe c in ber JDtittc fejtgc= 
^tten witb. @tange, ^la))|)e iinb Holben finb mitteld bed 
ktxli X feji jufammen loetbunben. "iDie klappe c i|l 
eine ninbe @d^etbe, »el^e natütlict^ fo gro§ fettt mu§, 
b(i§ fie fe^r fd)Iic§cnb in hai Stolbmxo^x paßt unb ben 
Äolben an feiner ^Peri^)^erie um eteo« überragt, um 
baburcb bei a bie Äolbenlieberung ju bilben. 5Damit 
fid) nun t)ie .Hiappe beim Siiebergange M Solbcn^ öffnen 
unb beim Slufgange beefelben tt)ieber fd)Iie§en tonne, ift 
fie t)on ber ^Pciipl)ene au^ nac^ ber Sbiitte ju burd^ bie 
©(^nitte k unb k fafl in jtoci 3:l;eile ^ttU^t, jebod) nid^t 

Snj burc^f4)nittcn, fo ba§ fie auf jeber (©eite beö mitt« 
n Soc^e^, burc^ n)et(^e^ bie Aolbenftange gejiecCt i^^ 
etoa 1 3^0 jufammeut^ängeitb bleibt, toxz bei g, g 
erfi(J)tIic^ ifl. 9[u§erbem jtnb bie ©(^nitte k nicf)t oer« 
tifal auf bie %ici(t)t, fonbern unter einem Söinfel üon 
45° geniacbt bannt bie eine .Hlappcnl)Qlfte bie anbere 
ftetö überbectt unb bi^t fttließt, foUjlid) bav5 burd; bcn 
Äolbcn getretene UBaffer nid)t ioiebcc jurüdfaüen läßt. 
(3eitfd)Tift bed äJeiemd beut|c|)Ci ^nßeuieure, ajD. III 
@. 29.) 

S)op))eItto{tfenbc ^umpt, t>on !X)iet$. 

9Bir geben ^ier nocb bie ,^on{lruftton einer boppelt 

»itfenben !]ßumpe nad; 'p. Dietö, bie jmar uidfeit ju 
ben neucften ßrfmbung c3cl;ört, aber fo mand)C£( Dta^^ 
a^mun9ömertl)e in ibrer 3ufaiumcnfe^un8 bietet, ba0 
\!^t t)kx ein $Ia^ gebührt. 

Sie ift giß. ■ 118a in fenfrecjitem 3)urd)fd)mtte bar« 
ßetiellt; Idjt fi(^ im grirgen tt)ie f leinen sBerfjältnijje 
audfü^ren unb aucb x>on einer ftärteren 3:riebfrQft, alA 
SRenf^ien^dnbe fmb, in ©enjegung fe|en. ©ie giebt fo^ 

beim Biebers ol« 2lufgange bc« ftolben^ iö äffet. 
(Sin aufredit fte^enbcr eiferner (ober fupferner) (i^^ 
linbcr a bient ifjr alö $umpenftiefcl. Triefet (tet)t burd) 
bie Oe^'nuugen bb mit ben beiben äSatfexro^cen co in 
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Serbinbunfl, bie mit i^m jufammengegoffen unb burd^ 
bie Duer))latten dd mit Den übrigen ^^umpent^eilen 
»erf(t)rauW finb. T^er Querf^nitt biefer ^eitento^en 
mitb ^iet — ali beliebig — butcb jloei jtreidfegmeirte ge^ 
Mbet, toobut(|^ bie äufere ®e{la(t bet ißumpe eine ^otm 
bietet, welcbe burd^ bcn »agerec^ten I)urd;f4)nitt, gig. 
ll&b, erfcnnbar n^irb. 

9luf ber untern *|Uatte d befinben ficf) bie beibeu 
Stoppen ober Sentile e, f, auf ber obern bie i>enti(e 
h. 9llie uier Sientile öffnen fiÄ nad) oben, unb befielen 
CLVA einer unten mit itttm belegten 3RetalIplatte^ t>m!i 
ber ein Stift burc^ ein über bie^lbe angebrou^^teö Äreuj 
gef^ 2)i<fe» buT<^ 4 $ä§(beit mit ber platte tKtbnns 
bene Strcuj gemattet be« Äiappen, fxi) gehörig ju ^eben, 
oi^ne ibnen ein 9lu8tt)eicb«fn nad) ber ©eite jU erlauben. 
©crÄolben i t)at eine Ü)?etaUieberunt3, auö fed)ß bcmegs 
lid)en Jfjedcn beftel;cnb. lirei berfelbcn fiuD 33oflenjtü(fe^ 
ft)eld)e 3ivifd)en jiDei eben gefd)lieffcnen ^^.Uaiten liegen; 
bic brci anbern finb futj^c Meile, tv idjc fid) in bie 3it^i= 
fdjenrdume ber ä3ogenftücfe brängen unb fie baburc^ 
immer gegen bie innere Seite be^ ötilinberd antreiben. 
2)en 3>nKf ermatten biefe Aeile burd) eine in einanber 
gemunbene $eber, »eld^e bie. ^olben^ange umaiebt unb, 
inbem fie u^rfeberattig auSjubebnen fhrebt, gegen 
bie 5\ci(e pre§t. Wan ficbt biefeö an J^ig 118c, mU 
d)c enten ^ori5ontaiburd)fd)nitt bc^ Molben^ in cjrojjcrem 
S)(Qpftabe ^eigt. Die brei 23ogcnftüd"c finb mit x be^ 
jeid)net, bic «Heile ba^mifdien finb buntel fd)raffirt unb 
bic gemunbene geber ift in ber Sliitte angebeutet, (iin 
folc^er Solben ift, menn er gut mit Del \)erforgt iDirb, 
allerbingd bauer^after, al^ ein mit 2Berg ober ^anf ge^ 
Itebettet; boc^ mu§ bafür geforgt werben, ba§ niij^t 
6anb in ben Stiefel fommt, fon^ nu|t er fid) fc^neU ab 
unb mirb aud) voof)l unbraud^bar. 

Die V)öüig cplinbrifd) gebre^tc Äolbenfiange ge^t 
oben burd) bie Sdilu§büd)fe k unb enbigt fid) 'in eine 
©Obel, jtrifdien welcher fie baö iHab r l)ält, mit bem 
fie ficb beim iäuf« unb aiieberget^en gegen bie Stabe 11 
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le^nt unb babutd) in fenfrcditcr iRiittung bleibt. IHc 
a3cwegung tt)irb bcr Stange unb bem Solben burd) bcn 
Sruinm}a))fen ober ba^ .^nieftüd m mitget^eiit, toelc^e^ 
fi((^ on einet SBelle befinbet, bie auf Mti Sägern ru^t, 
Don benen ^ier itut tmi bei n 5U [epen ifi; o ifl bie 
3u9jlange, i»el<be ba« jtnteflitd mit ber Äolbenilange 
Detbinbet. Diefe ))a§t ebenfalls gabelartig über ba^ 9lab 
r. 99ei p ifl bie .^utbel angebeutet, njeldje fic^ an bct 
I)interen Seite befinbet. too — je nad^ bem ©rögenoets 
bältni§ — ein 50Rann binreid[)t bie 5ßumpe in It)äti9feit 
^ fefeen. Die Sänge ber 9luögu§rö^re q ifl beliebig. 

t)a« @jf>iel biefer ißumpe ifl furj folgenbeö: ®enn 
bet Solben in bie ^5^e ge^t, fo öffnet bie itloppe f 
unb fangt SBaffer, n»enn biefed fcbon ^0^ genug fte^t, 
}u gleicl^er 3eit bebt ftd[» aber audS^ bie ftlappe g unb bie 
Öuft aber bo« fflatjer, toel^t [x^ fdjon übet bem Jtofben 
bcpnben, werben in ben oberen Jlaum unb au^ biefcm 
in bie Sluögugröfpre getrieben. ®e^t barauf ber Äolben 
toieber nicbcr, fo f4)lie§en fid) bie Slappen f unb fo= 
gleid) unb c§ öpen fid) bagegen bie Älappcu e unb | 
»on benen bie erflere SBaffer burd) bie Saugröl;re s tm ; 
jte^t, bie anbere aber bem Söaffer Äu^gang oerftattet, ml ' 
dfti ber Soiben bei feinem SRiebetgange aud bem S^linber 
a Derbrängt unb in bie 9)b^re treibt @a muf a(fa 
biefe $umpe bei jeber Semegung bed .ffo(ben9 fomo^l 1 
JEBaffer einfaugcn, al^ audi burd) bic SHöI;rc (j auv^treis ' 
ben. 5)a [ie eine Surbelbemegung hat unb fid) \i[ bereu 
(Erleichterung aud) nod; ein 6d)a>ungrab anbringen lägt, 
fo ift fein 3n»eifel, ba§ fie fdincll linb tjiel SBä||er för: 
bem mu§. '^\n fd/lammigen unb fanbig^ unreinem ©af^ 
fer tt)itb leid)t eine SiebDorric^itung anbringen lajfen. 

3ur Slntoenbung atö $euerf))ri^e ifl bie tonftruttion 
etmaS }u fomfilidrt unb ermangelt be8 9Binbte^eK* 

(Sin tt)efentIid)eS — in ber 3^i^nung ni*t anlege* 
bene^ — 6türf bcr ^ßumpc ifl bie ^mcite (5d)lu§büd>fe 
für ben J^urdigang bcr fiolbenftange auf ber obcrn 
ipiattc (I, njeil fonftbeim Diicberciangc be^Molbcn^ ®affer 
aud bei Obern üßentilfammer ^liid in ben Stiefel bringen 



Digitized by Google 



215 



I0urbe. Sefer mar« ti ^xtMdjt, bie platte d mit htt 
©d^mierbfld^fe k but* ein luftbi^t fc^He§cnbe8 Äo^r, in 

n)eld)eiri bcr Slolbeu freie 23emegimg \)ätk, ju t)erbinben. 
SKuc^ iDÜrbe bie äJeriäiu^erunt^ ber Serbinbuw(^^ftanac o 
unb bic 5^crc\v5f5erun9 b'eö Mniefiüd^ m notl)n)enbig fein^ 
bainit nidit cm fdiicter 3ug entilaube. Seibe^ if! bet 
bcm fletnen Ula^^ftab ber ^^idininig überfeinen txiorben, 
unb tarn fic^ bei t>tt SUidfüttmng lei^^t anbtingen lajfen. 

©tuBen^umve mit ^autfd^uft^cntilen ^on ©i^itf. 

©tttmflpf* 

X)ic b\^\)cx auf bcn ©rubcu angcmeubcreu ^lUnnp« 
\otxU fmb in (enteret ^tit Uhx uerüoUfommnet ttjorbcn, 
imb mau bat bi^ je^t ba^ Siiftem ber 3aug* unb 3)rud:j 
^jumpc alö ba^ ^tDecfmäilic^ftc bei rtcucrcn 9tnlac|cn an? 
gett^enbet« @anj bejonbcre ^lufmertfamteU \)at man bei 
bcn neuen 2luöfü^)rungcn auf bit lyermeibung beS tobten 
9taumed amö^itt 9&ä|ftenb man früher ber in bem 
linbet befinbli^en @meitening, toü^, wn Rolbm nid^t 
berührt n^irb, burcb ben ©up mit bem eingelegten Äeme 
fcbon bie fertige ÜDimenfton gab, inirb je^t ermähnter 
ii)cU ebcnfallo'auegebol^rt unb nur m bem ß^ciie, 
um eine mögUcbft geringe unb babei gleidjuiUBige Gnt= 
fernung be^ ^otben'^ Toan ben inneren ßt)linbern)änben jn 
erjieleii. ^ilud) fmb bic ßinricbtunaen ber l^entiie fel)r 
i5ert)oUfommnet ttiorbcn. SBermittelfl eine§ Äcile^ finb 
fol^^e leicht ju töfen unb bie @i^e felbjt f^etaudjune^men 
unb but(^ 9teferiDet>enti(e, toelAe bei jebet neueren Einlage 
jcfet mit angef^afft toorben fmb, bie [)etau8geiK»mmenen 
Jpeile raf^ erfe^t. ©an;^ bcfonberö gute SBerfe biefer 
9lrt lQ§t je^t bao fbiiicVuiie 23ergamt in oaarbrücfen 
für einige Äof)[engvubeu bort au^ful^ven. 

9DRit Senu^ung ermähnter S^cruoUfommiunu^en er^ 
laube id) mir I;iermit, eine neue Monftruftion cinci @ru= 
benfHtmpe mit ^Untfd)uft)entden müjut|^eUen, tt)obei ic|» 
folgenbe Aufgabe {u löfen fuctite: 
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1) 3>a htl lebet gtögeren SRafc^me ein jtraft»etittfl 
immet fühlbarer ifl, ald bei fleinerett, fo roat td^ beforgt, 
ten tobten [Raum ber ißumpc möcjligjl i;u ücrtingcm; 

2) fud)te idi bei ben Äolbcu unb Sentilen nur foU 
^e$ ÜJiatenal aiijuioenben, meld;eö bie löngfle S)auei 
li>erft)ricl)t; 

3) beabfid^tigte icf) mit bem fiöfen beS Sentilbecfel^ 
baS SBentil fammt (»erauSne^meit }U fönnen unb 
bte 3)e(felfc|)rauben wi bet Ds^bation gu ((^u^en; 

4) entließ, fDtaterioI ju erfpateti. 

Son bet ijier na^er ju bef4)reibettben ©rubenpumpe 
ijl Jig. 93 ber 2änpenburd)fd)nitt; gig. 92 unb 101 fmb 
bie üorbere unb 3eitenanfid)t be^ iBentilgitter^; gig, 102 
ifi ber Duerburd)fd}uitt nad) ber ytnie M N üon gig. 
101. 3^ bem epiinber A gig. loi beilegt fid) ber 2)rucf= 
folben n unb ber Saugfolben C, beibe abn)ed}fclnb t^ätig 
Dei äJentiltaflen D i(i für bad Steigoentil, ber Öentü* 
fajten e für ba« ©augöentil bejlimmt. 

2)en bid^er ongemenbeten Querf(^nitt bec@außto^ct 

!iobe idb, tt)ie früher, and) l;ier benu^t, jebod(> ben Dntrs 
cbnitt ber Steigrohre in feiner Quabratfläcbe nur ^alb 
fo grojj aufgeführt, a(g bei früheren Kerfen, tvoburc^, 
felbjl tuenu bie bei ir)eitereu Olö^ren angeireu^ete IRctalis 
ftärfe beibehalten njürbe, bod) über be^y früheren 
@emid)tf erfparte. 3d) fann bie Steigröhrenfahrt 
beöholb enger machen, meil ber itolben beim 3luf= unb 
älbfleigen t^ätig ift. ^ei ber einfad^en S)ru(Ipum))e tnurbe 
beim 9iieber^an^e bed fiolbend aUe^ angefauate äBajfer 
burdi» bie ©teigro^re geförbert, unb biefed geförbette 9Baf« 
fet blieb wäbtenb be9 SlutgangeS beS Aotbend flehen; 
bei ber vereinigten ®aug= unb ^ub= fomie 8aug= imb 
3)rucfpumpe jcbod) unrb eine *^!>umpc vion gleidiein rurrf)= 
meffer unb ^Mib beim iRiebergange bie eine unb beim 
Slufgangc bie anbere ^^älfte be^ angefaugten Jöaffcre 
Aur Steigröhre bringen, unb becfhalb bei gleid)er Öc- 
fchtoinbigfeit beöSanetö in ber Steigrohre nur einen l^b 
fo gro§en Duerf^nitt nothmenbig h^ben, ald bie einfo^e 
S)ru(tpum))e. Kid^t minbet i{l {u berucfftchtigen, ba§ 




I 



M ©efiämme in feiner SBibcrftanbc^fal^ii^fcit fditDiHcber 
gegolten njerben fann. ßntfpreAenb bcm 2)urd)mef[ct 
bei ®dug^ unb ©teigrö^re, »erben bie Saugs unb Steig« 
oentUe ausgeführt. %\%. 92 unb d3 geigen ein ©itter« 
jtötf, }tt bem Sentile ge^^otenb, in 45® liegenb. 3)«^ 
fette I^Qt auf feinen Seiten e unb 1 §»ei ffianbe g, 

^ unten Scbienen h, h ^aben, auf benen bad Sentit ein« 
unb au^n^f<^oben n?irb. S)urcf) bie Deffnunfl c/ geben 
bie ©oljcn d' , auf tt)cld)e SArauben gefd^nittcn finb 
unb t)crmittcl)l bereu man burd) 9ln;)ief)en ber auf ben? 
l'elben befinblid)en SDJuttern baö iJentilfiücf üor= ober ]\u 
tütffc^iebcn fann. ^kffenb an8ebrad)te ®teUfd)raubett 
iDerben na4^ bem ^jufiiren eingefe^t, um bie ®renjf 
;u beflimmen, mt mit bie ®i^e iooigefdi)oben metbtn« 
Sttf hai QHttec tiHtb etne.ftautf(^ucf))Iatte gefegt unk 
oenmttelji einet 6tegeS b unb i^ängerS m an ba9 Qyxttn 
angebrücft. Um ba§ eingcfdjobene ®itter]lüct bcrum ifl 
ein freier iRaum, ber jebod) non ber i\autfd)ucfplatte n 
überbecft unb bi*t ge[)alten unrb. 

53ei bcm Deffnen beö i^entile^ mirb fid) aud) ber 
obere 2^eil ber Mautfcburfplatte ^eben; ba jcbodi ber 
Sänger m ber Äautfc^utfplatte n an biefcr ©teile nur 
fe|t loenig $la^ lä|t, fo uoitb leitete nn ertDätjnter @teUe 
uid^t umfdiilagen tonnen unb offen p^m bleiben; m 
tnö^lid) laffe icb bie jtautf^utft)Iatten ftttS auf SKeffing 
Qufid)lagen. Um ben tobten Kaum möglicf)jl gering ^u 
balten, i;abe icb ben unteren 2topfbüdn"entl;eiI am 
imberberfcl in bem l^t)linber fo meit alci tbunlid) eiuge= 
fcnft unb bie i^cntilc fo nabe möglid) an bem oom 
Äolbcn 5u burdilaufcnben 3taum gcbradit. 

ivig. 97 jjeigt bad ©auguentil in feiner oberen 2lm 
jiAt, bie ÜJiuttern p, p fmb V)on 3)ieffmg, auf ber oberen 
Seite tDerf4)loffen unb giemlicb ^o^; [te Raiten ben 2)ecfel, 
toAdftt mit benfelben angefcbraubt »irb, bid^t, uberbetfen 

i bie ©d^roubenenben gan; unb t)erbüten bie in ben ®ru« 
ben fu unangenebme Djpbation ber rcrfelfd)raiiben. 3ft 
em ikntil berau^^unebmen, fo löf^t mau ooreninabnte 
meffingene lljtuttern unb ^ie^t oermittelft ber (Srife o 
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ixt auf Sd)icnen laiifenbcn 3?entilc I^erauS; bicfelben m- 
ben nur immer fo t^tog eingerichtet, ba§ fte firf) tjon 
einem 51Jtanne ^anbtjaben laffen, unb bei gcoBeren $um= 
ptn iDerben bie Sentile boppelfeitig ein8efd)oben unb 
au^gelöpt. Sei pumpen t)on me^r aU 0,30 SÖUtei 
S)ut(bnieftet ftnbet biefe (Süttic^tung [^on fiatt; an bet 
@augfapfel fmb 2 2>etfel Qttgebto^^t unb 2 in 45<* {te» 
i^enbe 65itterflürfe, mit i^autfAucfplatten übcrberft, »erben 
Don beiben Seiten einöefd)oben. 3)amit jebod) bie Xidv^ 
tun^ eine än)ecfmä§ige fei, fielen bie i;n)ei ©itter nidit 
an t^rer oberen l)öd)ften Äante jufammen, fonbetn baö 
eine biefer ®tücfe \)ai einen fenfredjt auf feiner unteren 

glä^e jtelbcnben Säoxfprunjj. 3uf^^"^"^«^Ö^f4>^«ii wii^ 
biefed @täcf, in einer (Sbene mit bem jiDeiten unb flei» 
neten liegenb, bie Oberfläche be8 töteten etgdnjen uiA 
bex entflanbtne B^^ifc^^nraum but($ bie auff(^Iageiibe 
Stautfd^ufplatte gebid)tet fein, ^a ba8 S)nicrt»enti( etM* 
fleiner alö bae Säugventil ift, fo tann bie Slnmenbung 
noc^ bei größerer 5)imcnfton ftatt finben; mirb aber 
aud) l)ier bte Apanbl;abung ju fd)n)ierig, fo mirb bie 
fd)enfd^eibe t mit einem Stege oerfe^en, ebcnfo bie Sfn= 
tilöffnung unb bann an ^mi Derfel iBentüe eingefe^t. 
^ie S)i(htung ber iBentilbetfel gefd)ieht bureb SaiUfc^ut- 
febnüre, toüqt iu SRut^en eingelegt loetben. Um bad 
Sßajfet bei loorfommenben Stepaiaturen taf(|) aui bei 
©tetgrö^)re aWaufen ju lauen, oetbinbet man bte @teig= 
fapfcl D mit ber ^augröf;re unb bringt ba5mifd)en einen 
gut eingebi^teten «i^abn an. Diefe jmar bctannte, aber 
bod) nod? nic^t oielfeitig angeuienbcte 9?orrid)tung erfpart 
bei t)orjunel)menben ^Pumpenvcpaiaturcn tiicl 3*^'^ ^^"^ 
5lrbeit. ®d)lie§lid) bemerfe id), ba^ bie i\autfd)uffabris 
fanten SBoigt unb 2öiube in 33 erlin e«i fi^ jut Sluf« 
gäbe gemad^t l^aben, alle in ben ÜJ^afc^inenbau einf^lo» 

Senben Aautfc^utfabcitate jebet eingefanbten S)tmens 
on unb ^orm genau unb befleni auSjutü^ren, unb ba§ 
Wefe Herren au^ t)on Wielen 5^abrifen ^)ierüber onerfen* 
nenbe 3^wp*lK erl;alten l;aben. (i^olpt. 3*^iiinöl, 8b, 
139, ©. 241.) 



« 
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Stele Grfa^nmgen im groBem bei ©ruBcnpumt)en 
imSr^gebirgc baben gelehrt, bicfeSicbcrung ber ÄoU 
bcn mit ©uttapercba nicbt nur allen Jyorbcrungen ent= 
fpridbt, fie \)erlangt auc^ meit ttjeniger 93eauffid)tigung 
unb ffiartung beö Äunflgejeug^, inbem ein fo!cf)er fiolben 
»iel länger gel^t, ali ein bergl. oon i?eber, fo ba§ fid), 
im (fangen aenommen^ dn .ftofienk)er^ä(tni§ in @utt(u 
|^(^a jjnm üjeber, lote 1 : 10 petaudfleUt. 

3>ie Semenbung betfelben ifl folgenbe: 

©en Wemen um bie Äolbenl^otjer gebe m(m b\t ge« 
mo^nlidje breite 5n)ifct)en 3 unb 4 3^11 ^^^^ burcbauS 
feinen fogenannten Sturj, inbem berfeibc einen unrubigen 
®ang tierurfad)t unb foaar ba^ ffiQ)ier über Sa^flocfe 
^mau^fpringen macbt. ifl baber ben Äolbenböl^ern 
bec grÖBtmöglicbe 2)urcbmeiTer ju geben, ^at ein Äolben 
bie gehörige ©tärfe nic^t, fo wirb fein anfangt rul)iget 
Song balb unrul^g tuib ^eM, naif einiget SiH'u^nnifi, 
loeniger Sßaffet. 

2Sn folcbem %aUt mlfmt man ben Jtolben ^etauS 
unb mache in bie ^peripberie beö Äolbenfcbmeife^ üon oben 
big auf bag ,Holben()oI^ nicber brei ßinfcbnitte, nur barf 
biefe^ (Sinfcbneiben nid)t_biametral erfolgen, mbem ein fol= 
(ber ^infcbnitt baö SBaner burcblaffen tDÜrbe, fonbern e§ 
mu§ jeber Ib^il ben anbcrn geböricj becfen. T)urd) biefen 
ftunflgriff erlangt bei Kolben I|)intei4^enbe 6lajticität unb 
feine uoUe SBirfung wieber. 

^benfo bebingt bie @t|ialtung bet ®(afticität eine 
Si&xfe ber Äiemen wn vV 3ott — alfo ungefät)r gutem 
SoPeber ^leic^ — nicbt überf^teiten. 

©ei einiger 9lnfammlung alter 91bfäUc fönnen biefe 
Jpieber jum ©ebraudi hergcriditet rocrben. 

9Kan reinigt biefelbcn üom Sdinui^e, bringt fie in 
foc^enbed fSia\\a unb fnetet fte barm ju einem Seige. 
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3n biefcm lDeid)en -Juftanbc nierbcn fte auf einer bereit 
(iet^enbcn ^dbabfoiic mUteU einer iBalje 5U SHietncn am- 
c\maiyt. .picrbei n^etben flet^ 5 — 6 alte ^vicbcrum 4 
neue Oiiemen (ieferti, inbem bet Kolben mä^i me^i 
iAi ungefähr ^ abgenu^t ^at. 

iBfbient man fi4 t>tt bereitö genmljten ©tittaperci«, 
fo fc^neibe man, um menieit Slbfall ju ermatten, bte 9ti^ 
men in geraber Sänge mb biege jte atSbami, in ^ex^m 
2ßaf|'ci enDdnut, nac^ ber Sd^ablone. Ginc folcbe Sln^ 
fertigung üon SHiemen ge^t fo gefd^trinb ^on Statten, 
büB man in fur^er ^t\t auf lant^e bniaue ]icb nur i'or= 
tatf) üeifel)en tann; nur wahic man Iiier^u, möglicbft ben 
uunmen ^Sommer, mbem im aßmter bie ju bearbeite^^c 
Ma^t ^ fd)neli erfaltet unb erhärtet 3)ie Stiemen wer^ 
ben, mt bad fiebet flum^f gufammen gebogen, auf bie 
fiolben|)öI^et anfgenaarit unb betbe ßnben^ an bem Öfen 
obet mit einem SSt^Mben emexi^t, n>afferbic^t oetbrnibcn. 
(5äd;f. iöergmerf^jeitung; Siut^^ug). 



ÜtUiiu i berbefcrte ^enetflpn^e unb UBaffet^mmye. 

2)a§ t)on Seteftu angenommene <S9flem ijl nicbt 
t)on ben je^t allgemein ublidi^en ioetfd)ieben 6^ ^at 
©tiefet, Kolben unb 93enti(e unb unterf(beibet ftcf) nur 
in bet.cQonftruttion unb gorm biefer Sf^eife. S>ec ftok 
bat befte()t in aOen fällen au^ jmei trichterförmigen 
Äörjjern, oon benen tcr eine dou Dictali uui) mit me^ 
len 5n)ei ^^Jfennig i^roßen ^Jod^ern bnrd)bobrt ifl; ber 
jiDcite beflebt am Vcber, bat aber bie i^oxnx eine^^ Jtid)-- 
tcr^ ober einer Iiite unb fi^t mit feiner <epi^e in bem 
metallenen, burd^lodTorten Jnd;ier (eft inne. T^er nie^ 
tadene Sric^ter i>at bema^je bic äöeUe eined Stiefel«; 
bei lebecne 2:rid^teY tagt etn>a^ über ben metallenen 
^inaud, fo ba§ er ben 3n>if(benraum i^tpifcben Stiefel 
unb Srtdiitet auffüllt, ofynt aber umfcbtagen unb im 
Wen Sri^^ter unb ©tiefei geflemmt werben ^u fonnen. 
iWan fielet, bap ber ilolbcu tciu i>eutU enU;ait, fonbem 
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t>ai fßmtü ifl, uitb baburd) bem SBoffer einen 
ungemein gtofen ^urc^Ia§ gefiattet; ferner tfl ber ®cf)(u§ 
M Seber8 am ©tiefet immer entfpte^nb bet ®t5§e 
Des 3>ru€f8. mit toel(bm gearbeitet toirb, ttiib jebeS 
Wal ein oliquoter S^^eil ber an^umenbenben Äroft, wÄ^ 
rent) er bei Äolben, bie nicf)t ^uc^leicb Sentil fuib, im= 
mer eine cj(eid)bleibenbc ökope auömacf>t. 9luö bicfem 
©rimbe fönncn bic l^ctcftuMcben i^cntilfolben bei fei= 
nem 3)rucfe ißaffer üorbeilaffcn, n)ä()renb Molben mit 
gleict^bleibenber ^4}re|funQ bei l;ol)em Drucfe uiel 
iwrbeige^en lajfen. Die Slnorbnunc^ be^ i^entil^ jur 
ll<4benßange rann nuT {meierlei 9irt fein: ifl bie 
^tapt eine 3)nitf pumpe, fo f}e[;en bie beiben jtegei 
mit ibrer @pi^e nad) oben; bet obere ifl ber metdüene, 
burd)löcl)erte, bor untere ber bciDccjlicbe, leberne Jricbter. 
We Äolbeuftani]c i^^cf^t burd) biefe beibeu 2;rid)ter l)\\u 
hird) unb ift an ii)ver gemeinfdniftlidien Spille auf eine 
^tüccfmä^i^e 5?eife befeftigt. ^ft bie ^iUnnpe 5um -öeben 
ober Sautjen beftiinmt, tt)obei"bie vHolbenftange jugiDeife 
»irft, fo fiel;en bie Äegel mit itjrer ®pi^e nad) unten; 
ker untere ijl ber metallene, ber obere ber leberne Sric^s 
iec unb bie jlolbenfiange ift im '^nnttn ber beiben Stichs 
tet befeftigt. Die Sentife, »el^e nid^t jugleid) .tofben 
fmb, beftefjen au8 einer runben, burd)(öd)crten ^Jlatte, 
auf ber ein eben fo gro§e^, aber nid)t burd}löd)ertel 
Stücf Seber in ber Witte mit einem Stifte befeftigt ift. 
S)iefe SUrt \)on ikntilen ift \vol)[ fdion früher Dorgefom= 
men. S)ie Sorjüge biefer 5lonftru!tion liegen nun in 
i^ren (Sigenfd)aften; biefe finb 1) ftro§e (Sinfa(b^>eit unb 
SBof)lfeilbeit, unb biefe ergeben ^äf ou^ bem bereit? 
@efagten, toonai) ber Kolben nur auS bem 9Sentile 
felbft befte^t^ bie Sentile nur ait9 einer Seberfcbeibe ; 
2) bie Arbeit forbert ferne ®ena«igfeit S)ie Stiefel 
ßnnen au? 331ec^ jufammengelegt fem, bie Sentilfolben 
njetben barutn nid)t fd)(ed)ter fd)lie§en, al? U)ären fie 
auf ber beften 3)rel)banf auögebrebt. J)er Wanb be? 
ÜRetaUttid)ter0 mirb nur auf ber Dre^anf runb ablau^ 
\tn geloflen; 3) bie 2;^eile ftnb (efir leicht audetnanber 
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ju ue^meu unb burcf) neue 511 erfe^en, iDelc^ee felb(l 
obne ^ülje Don üJteitanifern öefd)el;en fann. 2)ie em 
^it^cn Jl)eile, ix)eld)c oom ikrbrau(^e unb t)on ber 3^^- 1 
leiben tonnen, finb i)ie lebetnen Aegel unb äientilet 
SUftn et^ält biefelben in me^tfa^en @femp(aren unb. 
tonn fie Ui^t mim^\Axi. Ülu<^ jtnb fte einfad) \>on 
Steuern (;erju{letten. ^^tt lBergQng(i4)teit ifl ieboc^ nip 
mit bem unbid^tn^etben bet gemöl^nli^ien i^ebemntile 
ju t)ergleicf)en, bei benen an einer fleinen Stelle tci \t' 
ber iBeweflung ein üoütommener Sag flattfinbet, m-- 
hxxid) fte balb abbred)en; biet [)in9egen erleibet eine 
gro^e 2eberfläcf)e auf U)rer ganzen äu^be^nung eine 
nad) ber üJiitte abnel;menbe fünfte iöeugung; 4) mit 
iDeniger ^raj^t unb Dteibunadtoerlufl giebt biefe ^4^umpe 
ein^ bei loeiten fro^eten Stu^effeft, atö atte Md^engen 
^unipen^ unb jtvat, voit einleuc^tenb, mi htm wlU 
fommenen @d)Iuffe bet Mben unb Senttle, ou8 bet 
mit bem Drudfe proportionalen Okibung unb auö bem 
Umitanbe, ba^ bie bett)egenben trägen ÜKanen, 
njorunter alle betDegten 21)cile auger bem Söaffer ju 
red)uen fmb, möglidjft leicht fmb; 5) fie bringt ein t)oü= 
fommene^ Satuum Ijeruor; 6) fie oerfe^t ficb nie burd) 
©anb, Hied ober @teind)en, tüoburc^ bie Scntite nicbt 
me^^r festlegen unb bie $unit)e abläuft. Um bieg tec^t 
auaenfäUia ju geigen, nmtbe auf ben Kolben einer 
6iottigen f^umpe, bie baS 9Baffer ^06, ein $ut \ 
Steine, Äie8 unb ®ranb gemorfen. I)ie ^ßumpe ^oh \ 
nun beim 2lrbeiten ein fd)mu^ige^, trübet Jffiaffer auf; , 
bag Slrbeiten ging etnjaö fdin^erer, allein eg trat feine | 
Störung ein. 2lUe leichten 2:l;eile njurben abgefitlemmt, ' 
unb nad) einiger ^e\t lagen bie fd)tt)eren J^cile ganj 
rein gett)afd)en auf bem Äolben. Seim «^erau^^eben 
be^ ftolben^ peigte ein (Gemenge Don ^tm^tn je« 
ber ®rö§e, aber feinet mx in bie ^vnpt obet jmifc^en 
ben Aolben unb ben ©tiefet gelangt @8 modalen no(^ | 
3 $fttnb auf bem Aolben liegen. Son bi^em @9{teme 
»oren brei loerfd^iebene Slntioenbungen au^gefteUt, meldte ' 
mä^renb ber 9luS.j]teUung ben ganzen ia^ ab.U)ec^feInb 
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mit SBnffer arbeiteten, xm i^vc Peiftutifleu üitfcfjaulic^ 
\\x mad^en. Die erfte ruai bie eben ermähnte 4)ebe= 
pumpe, um bie Ungefat)rlid)feu non ©temeu unb Sanb 
nad^juipeifen. 2)ie jweitc mar eine 5*^uerfpri§e mit 
pti TjöUiflen ©tiefein unb SBinbfejjeln. 5)a^ burd^ 
einen langen @4lau^ 0efpri|te SSa)\tx mu|te naturlid^ 
iDtebet in ben @pri^entafien jurucff{ie§en. @m SRann 
tonnte mit [d}nDacl)er Slnjlrengung einen J^öUigen ©tra^I 
Saffcr fo gemaltfam in i)ad öecfen ipri^cn, ba§ ba^ 
Saffer überuiflunjcn bro^te D3?ad)te man an ben ^>ebe= 
büumcu i^cmocuiingen \)on emem i)alben 3öUe aufn^att^ 

I unt abuiart^, fo lief bic IjöUige Dcffnung mit einem 
ooUtommen ununterbrüd)enen Strablc wie eine ftarte 
Quelle. Die ©tiefei fmb oben offen uub mit i^rem 
oberen Otanbe in ben 93 oben be^ SBaffectajtend toaffer^: 
^t befeftigt. 3)a8 9ßaffer fällt alfo wn fetbjl in bie 
Stiefet, mitb wn ben Kolben in ben SBinbtejtel k. ge= 
brüdt. Da8 brittc G^cniplar toar eine $umpe, um 
Saffer in 9io§er ^DJenge ju Ijeben. 3^^* öben offene 
Stietel t)on 16 Boll Durdimeffer fjoben auf eine ^ölje 
t)on 3 ?yu§ eine iiiaffermaffe, bie, in einem flad;en 9tinn= 
fale abtaufenb, minbejlen^ 76 DuabratjoU Duerfcbnitt 
Nte. @tn SDßann bewegte biefe $umpe unb einer ber 

1 ^ebebäume war ganj unbefe|t Sd)neUer burfte nicbt 
gepum))t wetben, weil fonfl hai SBaffcr über bad Safjtn 

|f(6o| unb bte§ wegen be8 6otal8 nx^t juläffig wat. 
Jjiefe SRefuItate festen in ßijlaunen. 

Sie Mn ben 3Rec^amfern fiambert unb ^errin 
in StetOofaii« mbeffetten SEBaffecyurnilieit. 

3» gig. 105 unb 106 fmb §wei ©^jleme \>on $um* 
bargefiellt, Wellie bei fe^r geringen Dimenfionen 
nnb fel^r einfa^ Änotbnung, iod) fe^r befriebigenbe 
ftefuitate geben, ^om\)l in äie^ug auf i^re 9lu^gup= 
menge ^ aU aud; in 2)ejug auf i^re |>anb{>abung. 
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Diefe 5PunH)cn ftnb fo anc)eorbnct, ba§ man in 
fe^r furjer 3^it ibte ^^aiH)tbcj'tanbt()ci(c abnehmen fanu, 
um fie 5u untcrfud^en ober uad) iBebürfni§ Mxd) anberc 

SU erfegen, U)ad be|4)nt)ecd bd ^euerfpiigen not^weiu 

®ie fitib fo eingeri4itet, ba§ fie ba^ SSajfet ent« 
toebet attd einem ftajlen obet wn auimärtd anfaugen, 
ftnb alfo [ogenonnte B^f^tinget^ ober fte fangen nut 

ouö bcm Äaften, in tt)e(c^en fie gepellt fmb, unb bienen 
alö getDÖbnlidie Spri^cn. 

Die 2öüffcrmenqe, bie ©trablmeite, bie mulmige 
Sriebfraft imb baß ©en)id)t bex 3fp|>atate . ip uac^ bei 
öiÖBe bcr 'Klimpe t^erfcbieben. 

©u tann bei bem in ^^ig» 105 bargefteUten Si)|lcme 
bie ©affcrmenge bei 60 ^uben in ber !öiinute 309, 200 
obet 120 Siter betragen, nnb bie @tra^lmette beti&gt 
bann 30, 27 unb 24 SReler ^orijontol, obet 27, 25 
unb 22 SWeter oertifol. 3m erften gälte fmb 14 W8 
16 iKcuKtcn jum Srciben erforbeiiid;, im iWeiteu 10 
bi^ 12, unb im britten 6 bi^ 8. 

3>at^ 0)ci\)id)t ber 9lpparatc felbfl beträgt bei bet 
grofucn Sorte 200, bei ber mittleren 150 unb bei bet 
tlemften Sorte 100 Äilo^ramme. 

Die äöaffermenge für bie 3wbrinaet ifl für ben 
%aü angegeben, )oo biefelben einen ^KUben SRetet ^ 
unter bem haften an^ufau^en traben, unb ti verringert 
fid) bie gSaffetmen^e xo\t bie @aug[)öbe junimmt. 
^^^uinpen biefer Slrt itnb befonber^ für 'Stöbte geeignet, 
otcr für 63eiiicuiDcn mit A^Uu'ifeu, bic l)iurcid)enb nui 
SSaffcr üerfeben fmb, meldie^ ^ann auf eine jiemlicb 
große (äuifeiuuug fortgefüljrt ober foitgeleitet mibtn 
lam. 

Die in i^ig. 106 batiieftellten *4Jurapett fmb für ben 
%a\i fon^irt, m hai ^ilnfaugen oon au§en nxibt am 
ge^t, m bie ^wx\pt alfo ifyc SSaffer nur au8 bem 
Mafien befommi 

2)te ffiaffetmenge biefer 9rt Don ^unqien beträgt 
enttoeber 250 ober 160 löitei in ber ä)üuute, bei einer 
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Stoof^nänfie \)on 28 ober 26 ^DJetetn ^ori;;ontaI, ober 
28 unb 24 OJJetern ücttifal, unb bie $umpc erforbert 
im crflcn^aUc 12 bi^ 14 aSann, im imikn 8 bi^ 10. 
!Die etjie ©orte toiegt 150, bie imeite 100 Kilogramm. 

3)er in ^ig. 105 im 4)urcf)fcf)nitte abpebilbete 
pirot be^e^ au$ einem $u§gejleU M mtt ober o^ne 
ffoilen ober ^fe. Shtf im SefleQe fiab mittels in 
Iroger a' jtt)ei ^umpenctjtinber A' defefligt, bie 
tvLX^ einen Scntilfajlen f mit einanbcr ücrbun^cn fmb, 
ber bic jwei Sentile ober filappen d, d' enthalt. I)tcfe 
fifappen flcUcii bie Berbinbiinni ^voifd^eu hm ^^umpens 
C!llm^cr^ A, A' unb ber Jttife mitrcl^i bcr ©auqröbrc D 
j)er. 2)et iüentiifa|len f ^ängt nut einein SHecifpienten g 
iufammen, ber burd) bie SSecbinbungerö^re E getragen 
xoxxi, in ipclcf^er bie ©teigoentile h unb h' liegen. Ueber 
biefen @teigoentiIen befittbet fi^ in bem 3Binbfe)Jel ein 
S^eiber ber mit einem aufgefd)raubten 3)e(fel G 
\m\d)cn ijt, wad) bejjen 2lbna^me man ben 2ientilen 
gdant^cn fann. 

Kolben B, fmb mit ben Mbenflangen b, b' 
\)erbunbcn, unb belegen fid) in ben ^umpenciilinberu 
A, A'. )öeibe Äolbcnftangen fmb burcf) einen rcditrt)ini 
teligen Siabmen c oereinigi. S>iefer 9tal)meu ei^dlt 
feine abfe^enb geroblinige Sen^eguna butc^ ben ^ebel L, 
loel^er bur(^ einen boppelten SBuget m getragen toirb, 
ber ftd) um 3^^Pf<^n bre$t. Slrnie, n^el^e übet ben S3n» 
fteln m an bem *f)ebel L befefligt ftnb, treten in Sin« 
|d}uute ober ?lutl;cu au bciu 3ial)nKn c. Stuf biefe 
ÜBeife nnib bie abfe^enb frei^fö^^Ö^ 93en3eguna be^ 
bthM in bic gerabliniae für bic ©emef^nnc^ ber ,wlben 
Dermanbclt. 3^ber fiolben ^at jn)ei ijL^^crfappcn ober 
Stulpe, bie mit bem ^of>len Äolbenforper unb ben 
Solbenfc^eiben s, s' ücrbunben fmb. 3)ag Jöaffer ent= 
tpeid^t burct^ eine @teigröf;re, xm4ft in bie äDerbinbun^^-^ 
röffre E einmünbet. 3>iefe Snorbnnngen gejlatten 
Don bem ®ange ber ^ixmpt überzeugen }u fonnen. 

5n fjig. 106 ijl eine ^ßumjje abgebilbet, todd)t ibr 
ffiaffer au^ ber Sufe \d)öp\t, iüorin bie ^ßumpe befefligt 
6(^aupla0 , 45. ^t. ^ '^^f^ 15 
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i^. ^Mntimcilmbef A f)at unten «men f^Q^ta tu 
ttdtetten ^uf a, fee^en mit Si^ent mfe^emt 9ianb 
al9 <Sei^et bieni Oien otif bem $u§e liefen tnt f/am 

Sauäflappeu !>', bereu ^)ub|iö^e fcui4) i^i^ od^eibc e 
bebinot ift. 

5n bem !})umpenci)linbcr betucgt ficb ber jlülbcit 
ii)eldier mit einem ?cber[tulpcn uerfef)cn ift. 1>iefer SoU 
ben t)at jipei Mlap))en i, i', bie ben ©augflajjpen b, b' 
ä^nU(|^ finb. @eine ä3en>egutig ^fc^ie^t bnt6) mt 
betipange iDcIcfie an intern oberen 6nbe einen j^ci» 
teit Kolben mit äfintidj^et Kbening i tro^t, bet in einen 
^o^len (S^linbet o paj^t, loefd^er mit bem ^a«)}tc^Iinbet 
A oerbunben ifl. 3)ie fiolbenftaiic^c d i]l an baö @ei 
lent g aiujii;aniU, n)cld;e§ [id; luu jmei 3^PK^^ 
brcljt unb bie Sßerbinbung mit bem ^>ebel Ii ^cifrciir, 
bef[en Dre^ungspunft bei C liegt. 3)ie (^eroMinirte 
njeaung ber Äolben ift biird) biefc ebenfalls ge'fid)crt. 
Ueoer bie Äolbenjlange d ijl em ^o^^tei (Sijlinbet r ge* 
fi^oben, ber oben aefct)Ioffen ijl, unb ungefäto ein ^>alb 
fo grofed SBoIum ^crt otö bet (S^linbet A. Z)ex ß^lins 
bet r betooegt M mit bem Jtolben, unb j^ot ben Bmetf^ 
ben 9Binbfeffel ju vertreten unb ben SBatKrjlrof^I gleid« 
förmig ju mad;en, ber bann ol;ue Uiueibred;uug uaö 
ni^t flüßweife austritt. 

Die 2lrt, mie bie ^pumpe in äJeöoegung gefegt »irb, 
ijl von fclbjl x^crfiaiiMicb. 

Vit gute iieiftung biefet ?Pum||)en ijl fa anerfaunt, 
bUB bie örfinbet fortmä^renb eine große ^Jnjal)! berfeU 
ben für ganj $tanftet(|^ unb [elbfi füt bad Sludlanb jn 
Uefetn baben. (Xtmengaub^S G^ni« iodusiriel, Sebr. 
1859, @. 66.) 



&uaa|)et4ia«fiibetungen füt ^)$um:pen mit laueret« 

ober min^iMHn 

finb mit Erfolg von ?lrt^ut 2)can bei bet 9Kia(4ine 
jut fitotfenlegimg be# ^atlemet SReete« feit itm unb 
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einem fjäfften 5ctf)re bei Dier JTolbeit üon neun 3^tt 
J^iirdnneiTer iinb jc^n >öub iinb boi brei (^i)tinbers 
»enttlen t>ün ac^t 3oU I)urd)ine[fer angeir»enbet »otbeu. 
9etm Sliebercjancic ber .Kolben foU bcr Dcud auf bte 
SHberungen äOO bi« 700 (?) , beim Mücfganfte ttut 20 
' pinb pT0 Dudbtatioa bettagen ; fiicfitebeflott^emgec abet 
fetten ft(^ We Stberungen metflofitbig gut galten. 3n 
bcn @topf6ii(i)fen liegen ju oberft t)ier .f)anf5Öpfc, bann 
fontmt ein SDiciTiutjtuui iinb ju uuter|l bet ®uUm)eid;a- 
jiul]j uott flförmigem uuerfc^uitte* 



^itmyeii fi( l^eife Sluffigfeiteii; Xu^fluf fom)»rimir* 

tm SßttffetI; . 

^}«nn[)ett ffit RtfiffigMten llbet 80« 9t. fmb be« 
(tontermafen mifteW fllappen unb Äugeltjentilen uner^ 

laBluf), nH"iI;vcnb ^^Uinipen luit s^d)icbueiüilen, bic niits 
teU ßi'centern geöffnet unb aefd)(offen werben, i^xe 
Junftionen mit (Senauiqfeit tiollfübrcn. 

3Birb ®offcr mit Trucfpumpcu bi§ 70 9Itmofpbäs 
ren gefpannt, [o eutmeicftt baffelbe auö ben ®efü§en bei 
einer l tiinie xotxitn Diffnung nid)t mel^t in Staubfotm, 
fonbern in f;o^ gefjpanntcn ^Dämpfen, bie xAi^Xxi^, in 
Me freie 8uft entttjeicbenb, al8 meipe, fugelförmtge SBoI* 
fe« erfd^emen. Rapier, |>olj k. in bet näcf^jlen SWä^e 
iwtben nic^t fid;tbar benefet. 

Setbeffette ^unq^ettlonfhruftian but^ 9(nioeitbiiitg be« 
Sramal^'f^eit €t^fiemd fur^uiit^eitfolben uitb Stopf 
i)iu^[cn au^ ^autfd)uf in 9}etbtnbung mit SKetoQ, 
ffioie mbeffeiiter ^otttfc^uf «mittle} k^on 

53ei 3^i^^^r bet fld) mit fiouftruftion iV'OHcvcr ^^unu 
|)eit befc^ftigt f)at, ifi geuji^ bet SBunfcl; icge geworben, 

15* 
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ftatt ber fo großen Oieibung üerurfad^enben J^anffolben 
unb ^»anffloptbücbfen, foId)e in einem entfptec^enben 
9Jiatcnal auö^ufü^ren, ba überbie§ bie bi^^er angewen» 
Uttn äeberliberungcn bei ^ei§en gluffigfeiten ni^t ans 
iDenbbar ftnb mb fotd^e bei großen ^umt>en hixxi) ^ 
Muftgim ßtneuetungen bebeutenbe Soften Deniffa^ü^ 
W>a, w ^ei§e Slüfftgfeitm ju ^ben ftnb, ^at man fi^ 
puftg bet tin8efd)liffeii€ii ntaffioen aRetoBfoIben be> 
bient, unb tpenn auc^ biefelben im Slnfange ^inrei^ciib 
bid)t gelten, fo tritt bod) bei jlarfem ®ebraudi)e burc^ 
üteibung beö Äolbcn^ an ber C?t)linbern)Qnb eine 2lbs 
nu^ung ein, tt)e(d)c bcn (^ffcft ber ^umpe üerminbert. 

ifi fetner feine ungett)öl;nlid)e (Srf(I)einuna, ba§ bie 
but^i bie ^ö^ete 2:emperQtur entpanbene Sludbe^nung 
ber SWetalle eine fol(|)e SReibung jtt)if(fien bem Solben 
ttnb bet ^^Itnbefioaiib t^etutfo^t, ba^ bet Selben faum 
fottjuben)egen ift. Sefonbetd m^tnt^mhixt ift hMin 
Srfolg bei folct)cn ^Pumpen, bie abtoe^felnb Mi unb 
iratm arbeiten. Um nun ber ®augs unb ^ebepumpe, 
r)on tvddm id), al^ nad) meiner 2lnfid)t ber jn^ecfmds 
^igften 55örberunggmaf(^)inc , überhaupt nur fprcd)e unb 
auf n)eld)e fid) bie ju ern)dl;nenben äJerbefferuugcn am 
geeignetjien anoienben laffen, ein grö§ere^ gelb ber Sin« 
menbung ju geben unb um folct)e bei eripä^nten 
le^enfietten ni^t wn btx SDrucfpumpe, bie miffi S)es 
tnebntafl etfotberi unb weniger (Sffeft giebt, mbrängt 
gu feigen, ^abe iä) öerfucbt, Äolben unb <Stopfbfi<^fen 
na^ bem 23ramaVfd}cn ®t)flem aug Äautfd)uf in 
Serbinbung mit SDietallfeberungen an^umenben. Sei 
biefem Softem erfpare id) beim Kiebcrgange beei SioU 
ben§ bie |d)tiblid)e iHeibung, unb beim SUitgangc Xdixh 
Unterer nur bem 2)rucfe ber 3SBaf[erfäule cntfprec^enb 
fem, aRetatIflopfbüd)fen »erben biii)a\b immer beffer 
fein, tt)ei( bei ^utet Seatbeitun^ biefet Stoffe unb 
i)oetfmogigec antoenbung «»irf loemget SReibung entfielt, 
ali bei ^anfbü^fen. ße^tere »erben, um ge^jörig bid^t 
ui fein, oft mef)r al^ not^tt)enbig angejogen unb oeruts 
fa4ien unnöt^ige SKeibung* fQti £)anipfmafc(^inen obec 




pumpen für roaxmt ^(üfftgkiten brittot baS j^ett wo^l 
Ici^ttc m bie ®to<)fbüc^feii (in, bei Äalttt)of[cr|)um<)en 
to^igeti ifl eine Setbi^timd nid^t fo tet^t emjutmen, 
MM teS in ben ^anf eingebrungene SBaffer te« ^ett 
»icftt julQ§t. Sei erfteten fann man bie SHcibung burd^ 
etnjQö oerminbern, bei Unteren bagegen fann 
ber Uebelflanb nur burcb frifdS^e Serparfung bcfeitigt 
»erben. Sin jeber gut fonflruirten (ßumpe bcfinbcn fi4> 
Decfel, um an bie Öentile gelangen ju fönnen. '^n 
in 9{egel ifl man ober nuf im @tanbe, ben Dbert^eil 
bed SentilS ^erau8}tme^men , ber Untert^eil ober ber 
^degetf biibet mtt bem (^epufe ein @täd ober 
Ijl WH h^tibt terfd^mU« Sei meiner neuen Siwrid^ 
inng jebod) I)ebt ft^» ntti bem ©e^aufebedel bad ganje 
SSentil nebjl Si^ ^lerauö, unb man ifl in ©tanb gefegt, 
bei Sag unb bequem jebe beliebige dtef^aratur Dorju- 
ttef^men. 

gig. 103 unferer äuge^örigen 5lbbilbimg ifl bie 
imbere %r\]\d)i unb ber 4)ur^fc^)mtt einer 5Pumpe; 
^ig. 107 ifl ber Dur^^f^bnitt unb bie Dorbere 2ln|l(^t 
M ^m))en9bett^l9 nebft bem X>ttfd|)f(bnitt unb ber 
tMibevett ^nfic^t beS AoiNni bi Dergrö^ettem 9Ra§» 
fHtbe; ^ig. lOS ifl bie öftere tlnftc^t eineS ®top\bixä)c 
fenringe^; J^ig. 109 unb HO jeigen bcn Untert^eil einer 
$umpe mit iBenti(gef)äufe bei Slnwenbung I;ori,5ontal 
liegenber Äautfcbuttiappen; gig. III, 112 unb 113 fmb 
bie Details ^ierju; giß- jeigt bie augcjefcljobene 
f^räg lieaenbe ÄautfAufflappe; 114 ifl bie t>orbere 
infi^t etned iBentiifi^e^ (©itterd) bei \6)xä% liegenber 
nippt unb ^ig. Uö, 2>ttt^f^nitt, obere unb untere 
Xnft^t be< ftolben«. 

Kod^ einer Slitt^etbing im ,,Drgan für Sifenba^n^ 
tocfen/' {)erau^^egeben \>on ^>euf inaer x>. 933 albegg, 
liabe i^ bei bicfcr $umpe eine Äolbenflange benufet, 
bie nac^ ben bort enDäl)nten, fomie nad) meinen (ätfa^s 
Hingen, ein fe^r V)ortl)eill)afte^ iRefultat liefert. Diefe 
tolbenflange , m iljrem Duerfdjnitt ^alb fo gro§, al8 
btt Coiet^fc^mtt M ilifMui^, oecbr&nQt beim SUeber^ 
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gauflc be§ JtotbenS, aU Äolben einer S)rucfpum^)e mx^ 
tt9i>, jebedmal bie ^älfte M in ^em (ii)linber ein^ 
fonglin aSBaficr^, unb bie anbete .^älfte mirb beim 
6ftu|eii unb Aufgang be« ^oibeitö j^efötteil ot^ 
feten ^Mtt^m ifi fie ibe«baI6 imt^eil^aft, weit ^ie.lbfr 
megung bf8 SBotTert in oet @teigra|^tt feine untesif^« 
d^ene ifl unb mxl ber Qucrfcbnitt ber @teiarö$re bei 
gleitet @efd)n>iubig!eU in benfelbeu nur ^a\\> fo.gi^ 
jii fein btaucf)t. 

2ln ber Äolbenflange a (gig. 107), n^cldbe unten 
»erjüngtifl, beftnben ]\^: 1) bad mit öier groj^n Deff: 
nungen n^erfe^ene 6ifengu§p(f e %ti mh 10^ 
in ^om eined abge^u^ten ^ege(d> iintm. mit 4inep 
9i(mbe »erfefien; 2) im\ SSHüMm^. e, e, iDelc^e btn^ 
einen b au^einm^ 'geibruift loetbeit ; bamit ber 
Äeil ni^t herausfalle, fmb in ben, oben unb unten bie 
iRinge becfcnbcn iRänbern güljriingofdjli^e angebra^t, 
in \t3cl(bem bie an ben Seilen befmblid)en S^^Pf^n glei- 
ten; äl)nlid)e B^Pf^" f^"^ ^n bcn OJingen ange^ 
bracbt; 3) ein becberförmig gearbeitete^ Äautfcbulftüd d 
unb 4) ein j^eiteS @ifengu§{tu({ mid^eS entfpred^enb 
ber ^autf^ufftärfe bur^too4>ftn i^^ ^ad ©tuit e 
paffenb on bte ftalben|}anae m t§re Verjüngung 
ginnt, befeftigt. SeYmitteTjl ber huiUf bie ftoMenftange 
gc^enbcn unb oben mit einem 3lnfa^et)erfehenen<2cbröube 
u UMtb baS untere Stücf 1" an bie Solbenftange a anges 
[diraubt, utib ^^voax in ber 2Beife, bog jn^ifd^en ben feft- 
ftcl)enbcn 2l;eiien c unb r bie 9Unge e m0f ^tnlfling» 
lid)exi iÄaum j^um Ölu^be^nen baben. 

T)tx (>.t)ünberbecfel k, loelcbei in ben iitfUn^t^bÜ 
on ben obern Olanb ber SluSgangödffhttng in? 3nneif 
)>otfpnngt, })(it eine feit(i(j^e tktitiefiiiift ShifQalme 
eineS^Sramo^'fAen Kinged 1 t>m. ffautf^Mit. üe 
berfelbe eingefe^t ifl, I)at et- eine bem Duerfcbnitt bei 
SBinfeleifene ät^nlid^e Jvorm. @oH bie Stopfbiicbfe nun 
üerpadt werben, fo n)irb ber Oting in enuäljnte feitfid)e 
Vertiefung eingelegt unb ein bei ben bi^braulifcben ^tJrei« 
fen in iber oiegel (^^räu4^ii(t^<]^ ^U^im^ i^^jegt 
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Dufcb bad teinfd)ielien bcr fiolbcnftancje toixb ber Äaut^ 
((lufcing fd^on etmad niebeigebtücft tinb burc^ bad ^iiu 
fr^n bet @topfbäd)feiiriige i, nttb Slnjie^en bed 
9l§piimt)^iMbffttfmÜ m Mib btt . Stutttf c^ntrittg btt 
ittf tor i^dtamng on()ege6iiie B^tm ef^alten. Z^ie 
6topfbüc^feitnii()e finb genm auf feie';totbfltflan(;e ge^ 
fcbliffeu unb baben einen ©c^Iife n (giß. 108). ^ie 
üier @topfbüd[)fenrinc;e njerben fo aufcinanber gelebt, 
ka§ jebe^mal ber Sd)li^ beö folflenben 9lmge§, »ie 
Up n\ n", n'" jeiflt, um 90^ norgerücft ijl. 

33on bcn Scntilen finb i)\ti itvti bef^reiben. 
5n ^^ig. 110 iji 0 bet 3)e(W cme8 9?entilgcf)äufe«, 
feiit^ )foti4esi eint €k|rtmibe p ge|^t. In bcifelben be« 
<mM {b|k tmteit bittet q, auf toei^eS bie jtaxla 
fd)ufplatte r fd^Iägt. / 

<Statt bcö gen)ö{)nlic^ in biefem J^alle angetoenbe^ 
tcn fd)alcnförmiflen ©ediert Ijabe id) einen fugelförmis 
gen s angenjenbet, unb ^wax, um ben [d)äblid)cn {Raum 
im ©entilgcbäufe m t>ernieiben. (^n J^ig. III, li2 
unb 113 nnbet fidb eine ^In^al)! cmärmter Zi}t\[c in 
mgröBcrtem ?Ka§|tabe.) SJermittelji ber burd) ben ©es 
^udbecfel o ae^^enben (^6)xaube p unb ber oberen ^a\U 
Im M ftmfeHien^i^ «an im ®tail^^ (ei^t t\t %liö9t 
M (Sükxi <f mit ber oknt ^ä4)t Nr p^xjiien &atk^ 
ro^r unb SBentiIge{)äufe eingef(^raubten Scheibe in eine 
ßbcne ju bringen, unb bic größere Äautfd)utp!atte r 
toirb bann nid)t nur auf bem ©itter q, fonberu aiid} 
ouf bet ^platte t auffcftlagen, ben 3^ifcb^nraum 5tt)ifd)en 
©ittcr q unb ^^lattt t, ber ^ier alö lffia|Terbutd)Ia| bicnt, 
Menb. Ööil inan nun, um Jba^ Sientil nad^jufeben^ 
btt £edel o^.fo mirb baS ganje SentU, mnn ed E^t^ 
ttigmmmiieii, loit Si0* 113 in tMimö^ertem 8Dfte§«i 
|Mbe jeigt, botficileti. editagliegenbe Stntilt, toefa^t 
fiR Sliermeibung bed fdf^ibltdS^en 9)aumed bei pumpen 
)e^r oft mit SJoft^eil angenjenbet n^erben, ftnb in g-ig. 103 
bei ber ^ßumpe benufet; biefelben, ganj in berfelben 
Seife, fonfituitt^ bebiiiifen feinet nä^ieni S3ef4)reibung. 
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Seim Sliebergangc bed Äolbenä »irb boö oot^ct 
eingcfaugtc SBaffer bnxi) bic Deffnungen bc«^ (gtücfcdf 
flebrüdt, c8 f)ebt ben Äautfc^ufbed)er d unb jlreicbt butc^ 
ben oberen i^til be8 Äolben^ in ben SHaum über oem 
Äolben. SBeil aber ber bad SBaiTer aufnebmenbc Waum 
über bem Äolben »egen ber »erflärften Äolbenjiange in 
feinem Duerfcbnitt nur f)alb fo grü§ ift, al8 ber Quer* 
f^nitt bc8 ÖlQumcö unter bem Äolben, fo loirb bie 
^dlfte bed burcb ben Äolben flrömenben SBafferd glei$ 
burd) baS ©teigtoentil abgeben. Seim Aufgange bei 
Äolbenö wirb ber Setter d an bie SBanbe x>on f ans 
f4tie§en, bie Deffnungen f^Iie^en unb ebenfo, an bie 
üReta dringe brücfenb, ben Äolben bid)t \)a\kn unb jiu 
gleidb, afö ®aug= unb ^ebflange wirtenb, ben Wefl brt 
ffiai)er8 mit in bie ^ö^e nehmen, ffiäbrenb ber SoU 
ben bei [einem 2lufgangc bidbt unb beim JJiebergange 
lofc ge^t, ru^t auf ber ©topfbü^fe, nämlicb ben fiauts 
fc^)uf ringen, ber anf)altenbe Drucf ber aSßaiicrfäule. 
!I)a« Spiel ber Sentile erflärt ftc^) auö bem bereit« ©e- 
fugten, (fßolptec^n. 3ournaf, Sb. 141, ^eft 4, ©. 241). 

2)te t^on 6. fBoldmXf 9Rafc^inen'3ufpef|or ju 9iei< 
cf^enberg in ä3o^men^ fonfiruirte ^^a^tpnnOft fit 

faure ®ruben»äffer. 

I)ie forrofmen 6igenfcf)aften ber fauren ©rubcm 
tt)äf|er macben ben ®ct)a(^)tpumpenbetrieb im StUgemei« 
nen foflfpielig unb t)erurfacben {)äufige 5lrbeitdflörungen, 
ba biefelben oorjüglicf) bie arbeitenben, gteitenben unb 
reibenben Ibeile, mel^e toeber burcb einen Slnflricb, 
nocf) bur^ iBerjinfen 2c. ju fcbü^en fmb, angreifen unb 
baburd) 53rüd)e ober Unbidjtigfeiten b^tbeifübren. Sei 
5ßlungerpumpen fd)ü^t man fid) burd) Umhüllung M 
^Plunger mit Sronce unb hmi) Slnwenbung oon Stupfs 
büd)fen au« Sronce, unb bei ^ubfä^en burcb 5luöfüls 
lung ber ß^linber unb ölnfertigung ber Äolben unb 
Seutile au« berfelben i^egirung. '£>ti Sau berartiger 
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ijhmipen ifl jeboc^ md)t nur \tl)x treuer, fonbern aucft 
ein md)t immer jmectentf^re^enber, ba bei ber Oieibimg 
imi S3tonce auf 'Brome in fanbfuf^renben iffiaffem fi<^ 
feinet @cmb |ioif4^n bie gMteiibeii %la^ iti^t, bie» 
iMm iiit^mf(i mftM uttb att$embnitU<be Jttttft, 
häufig fnd gut ttnaeil^eglid^reit, obfotfttrt. SBei ^tib» 
pumpen mit Sebetliberungen mu§, ba fid[) ba^ 8eber an 
ben balb raupen teplinbemoänben fc^neü jcrrcibt, l)i\\xt 
fifte* Sluöwe^feln berfelben jtattfinben, m^, abgefc()en 
oon ben ®tötmi0en, ben Söttmb aupecoibentli^ 
t^ert. 

äRit allen angebeuteten Uebelfiänben t)etttQitt, fon^ 
{hmiite ^err SD^tafc^inen^^nfbettot iL midntx ju SHei» 
tfUlbtxQ in SBifmm nim fit tim Ocauiito^enflrttbe, 
in Kleiner pro Wmit 2M tubiffug fe^r fautt SBöffet 
ju bewältigen »oten, *}}umpen, bei welAen bic 2lnn)en= 

: kung beö l^ebetö üoüflänbig befeitigt ip unb bie ii^ 
feit längerer 3^*^ bemä^rten, ba§ bie iWacbabmung 
ierfelben, oorjüglid) ber Äolbenfonflruftion, tt^elcbe unö 
WÜjtänbig neu erfAeint, nur ju empfehlen fein bürfte. 

• ^\%. 116 bid 120 jeigen in fünf oetfi^iebenen 
mten eine $umpe biefec jlftnfiruttion. 

a ift btt abgebt^^en gejeicbnete 69(inbe« mm 22 
dril 2)md)meffer, an« feinim ^aibitteit ®fen gegoffen, 

I imb jmar fo bx^t, ba$ berfelbe itut eben noc^ ju bo^^ 

' tcn i]^; e§ ift bie§ eine ^auptfad)e, ba baö ®u§cifen, 
je feiner unb bic^ter, bejlo beffer ben torcofioen 3Bäf- 
fern njiberftebt. 

b ift bae i)'ö\itxnt ©eftängc, am untern 6nbe ge^ 
f^Ii^t unb über baö fogenannte Äolbenfcbmert c gefcbos 
kn. 3u beiben @eiten bed ^Ijetnen ©eftängeenbeS 
fiifitn @4^tenen, meldi^e mit einem t9intelred)t angefe^^ 
tm ^aten bie platte bed ftolbcnfcbtnefte* umfaffen, um 
iehn ^eben bet Sajferfäule bie Sajt glcic^mägiget ju 
Dert^etten. 

d ift ber gu§eiferne Äolbenförper, au^ g(eic|>em 
©fen n?ie ber ßt)linber gegoffen unb auf feiner äu|eren 
Stä4^e {onif4> obgebrejit unb ^mat ua4> unten oequngt 
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Das Äolbcnfcbwcrt tritt ffa* twxä) im ^bxptx, ijt mit 
jttjci Äeilen fcftßc^oj^en unb Derbreitet fid), lüie in ^\^. IIT 
ju )el)en, auf beil>en Seiten in i;tt)ei ftarfc fie^^förmifte 
9l0t()Men, um bei einem Q^fton^fiid) bea AeUm 
mittotö.ftirtte^H^^m (iylinkec ^en fomien, VKk 
um .circa l.doH en^ti: ifl. hn %u!iiai^tbfßm 

ren Gnbe 201 ^oU, an feinem untmn 6nfce 2^ 3^0 
T)urc{;meffcr bat, fmb mx broncene, nacb t^feic^er Äoni? 
cität au^ßcboljrte JRinfte, e, e, e gefdbob^n, n^eldje 
mit SJJut^ unb Jscber ineinanbct fdilie§en uiib na4>,:btm 
3ilifammenfd)lcifen autgefcbnitten fmb. 

gig. 120 jeigt ben Äolb;eu.Äon" unten gefe^n. 
2>ie in ben ^olbenlörpet eingefaßten Q^tAm 
f ^ f , f » « 4 M^en ben. King g .feft, ber einen ttoonS 
Setingem 2)ittd!)mejfer otö tef SiflinUr uirii «i 
.Wr((^en fid) bie Stingt e anlegen; • n f. 

3tx)etf beö SHingeö g ifl , mittete ber ©(^^taiiben f 
bie 2iberungerin(\e empor hi\ brücfcn, mcldje eypanbi= 
renb, ficb flegeu bie (^t)linbermanb bid)tenb anlegen. 
Soll ber Äülben nadigebid)tet tve^rben, fo fleüt man 
benfelben auf ben tiefjten ^ub, öjrnet bic It)ür h bee 
j9»entilge|<ittfei| t, mlibt au« jleffe(b(e(j^ t^fte^t^ unb 
loermag nun leicht gum Snjie()eii bei SiRutiem }u tomwti. 
^ ifl.bijefe Opeiatian in tuxitt.S^xt ottögetu^^rt; t» 
gegen bei nnet i^ebedibeeung bet Kotten in ben Sentit: 
laften |)etab9el äffen- unb t>o\n ©eftqnge, {)dufig mit gro^ 
§er 5Jiü[)e, entfernt iperben mu§ — eine oft Stauben 
bauernbe Strbeit. 

8inb bie Otinge fo mcit I)od)gefd)raubt, bag ber 
oberfJe gegen ben Slnfafe bct^ Molbenförperö tritt, fo 
mrb berfelbe entfernt unb jliHf<t^ta bem untecften OUng 
e unb bem BtKinncin^ g ein neuer eingefe|t. g toamt 
baburc^ u>iebeT auf feinen etflen @i^ jurüd. . 

Stuf bem £olbenföt)>er beftnben fid) bie* f^tagen 
@ißfläd)en für bie SlentiUlappen , mli^t fi(^ in fUigem 
ben Sd;arui(treu ben?egcn# . . • - . 

s 

Digitized by Google 



235 



• • k finb 6tii{)Id)eu t)on Stoncc, neben bcn Mlap>)en 
aufgefdiraubt, \t)clä)c ben ?fCi\^im ^cr Sentiftlappen ein 
Steigen Don 1^ 3^11 gejiatten, baburc^ ein klemmen 
unb ^eilfe^en oerf^üten unb eine au§erotbentt^ gtofe 

^.^fSmmvk im 3mm im h «NfbsbufAr %wt«ireile 

begrenst, tot\d)t bei einet SReparatur h. U\ä)t ju entfer« 
nen fmb. 3)ie Slnwenbung biefer fleigenben ©cbarniere 
i(l tjon bebeutcnbet SBiditigfcit bei fo' großen JUappcn; 
benn fe^t fid)^auf ber g'^^cbe jtoifcbcn ben Drebpunfteu 
ber illappcn ^anb ober irgenb ein anbecer fvembcr Äür= 
per feji, (o brechen beim 9Jieber9ef;en be^( iNentile, bviwb 

bebeutenbe ^tbtlhait, bie :\ap\m. meg, ober oejßt^ifts 
fjm ftcb b<er ^rt, bQ§ ein @44ie§en unmogiM^ .ifL : . 

i i^ Mi ißentilge^änfe , tomenfarmid ai^fiftaii^ 
«ab bucd^ bie i^üt h gefc^I offen. Um baffelbe lieotn 
j»ei Sänber 1, I wn ^lad^eifen, meiere i»or ber Zljüx 
burd) jrvei ^Balten jnfannnentiiebalten fmb. S)urd) bi>l= 
ierne »fteile, mld)t jn)ifd)en ä^alfen unb 3:I;ür eingetrie= 
ten n)erben, n)irb leerere fc|tflel;altcn unb ^ur Dichtung 
bient eine gemöbnlicbe »^panfflecbte. J)aö Dcffuen unb 
@(^i^eBen ber S^^ur i|l ()ierburd) Ieid)t uiiib fc{)neU 
(»ttoertflettigen / mgegen bei (S^raubent)erf(t)lu§ unb 
guieifernen Xf)uren tn engem @4^a(bte. biefei Sbbeit ni4Mt 
wir;.iiitilMibeiib i]l, fonb^tn. au# burdgi ttn9leKi)mQ§ige8 
fctgi^n ber ^^ugeifernen 9t<^ntfd)en ^ufig bie Seotil« 
Kfien ober $|jüren gefprengt n>erben, unb baburd) leid)t 
eine 2lrbeit§ein]tellung, refp. (Srfaufeii be« Sc^at^te^, 
^erbeigefül^rt iDerbcu fann. 

m ift baef SautTineutit, l^infiAtlid) ber .Hlappen t)on 
ftlcid)er Monflruftiou nne ber ftolben. J>affelbe ifl eben= 
m^ -mt ^mxt uub Sioti^^aten t)erfeben, um ed bfi 
erfoffenem ^Cii)tt, mnw ber auägebaMi »^tbfit 

KKsmiftelt f^ner fiette bnfiudreüen ju fonnen, 
' 2>i»pOuetf4^iMtt be8 ftott>en8 ifl bei 22 3oU 2)ut^ 
mejfer s= 11« >c 3,14 = 380,13 unb bie freie Defh 
nung beä ü^iUil^ =171 Cluabratipa, alfo 45 !JJro;^ut 
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befTel6en. (T'inalcr'^ t'ol^te^^n. >umal, 152. SBanb 
(1859), @. 401 r.) 

iaittm fi« Me 9it0«Itfitiit kr f^ioatim <IIftet 

iöei bcr Olcgulirung ber fcbwar^cn Gffler, beten 
^auptprincip barin bejle^t, für bie S^it be8 ^0(4)wajtet^ 
bie ffiajfermenße )o fd)ncU tpie möglidi in ben näcbflcn 
atedpienten, bie fölbe, ju cntfenben, wcetjalb beren ^Int^ 
Un^aumtk bmtilxd) unb i^re t^Qd)bäume in bie 9t0is 
malfo^ie bei tec^ulirten %Uji^t9 aeleat n)orben ftnb, IM« 
tm crnftl^tagSmaßig 10 ®xMbmiifit ju hmtn. htm 
<0Mibtette bid ju il mttt bem ougenblitfli^ 
ffiafferfpiegel gegrünbet mxtcn foUten. I)ie Aonftnifs 
tion biefet ©runbabläffe n^ar fo gewäl^lt, ba§ awd 
bem meifl 116 guB langen unb 21 — 25 Jvuö breiten, 
Ting^{)etum mit 6 — 8 flarfen Spunbmänben im- 
(4^lo{fenen SJaugruben bacf SBaffet entfernt unb fobann 
Wc ©runbbau in bicfelben etngebra^t werben foUte. 

3m '^a^xt 1852 n^aren jmi foicber ©runbabläfft, 
l»«nngfei(|» mit gTo§en Of^fem an Qteib itnb Seit, ju 
^tonbe gebta^^t nwtben. itibem mit wn aRenf^^en bc» 
weaten fiaflenpumpen bad ffiaffer gehoben würbe; int 
Sapre 1853, »elÄe^ in feinen ^^ocbiDafferDerbältniffen 
allerbing^ für bic ä^autcn ungünfiiger war, fd^eiterten 
bie Serjudie, bie vier größten (Srunbabläffe auf eben 
biefelbe 9trt ju uoüenbcn, poUjlänbig, inbcm ed nic^t 
moglid) n>ar, bae iIiUa(fec mUtiaen, unb bie enaen 
S)iuigtiiben boi 9luf [teilen etner Qto|mn wn X(u 
{len^mn)^, o^ne bie ^mtibarbettni ^mbem, ni^t 
au(ie§en, au^erbem au^ ber toon ben XnebfmitH|iieiteti 
in imge^eutet Waffe emporgemorfene Sttebfanb afle 
Serfucbe, bie Äolbcnliberungcn bcr ^^Jumpen bauerj^aft 
unb i^altbac ^etiujleUen, ju kx(S)it machte. 
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ÜJton entfd)Io§ fid; bcil)a!8, eine S>am»>fmQfd)me 
^ur SBafferforberung ju befchnffeii iiub, um fclbft öröbe= 
rcn Äieö o|)ne ©c^mcrigteiten forbern ju tunueu, dou 
bcn JioIbenj)unH}en abjufe^en mh flatt berfelben ba^ 
!|hmd)) bn eeiitiifttgai)miii))en einjufu^ten. (f ine folc^ 
Kentrifuflalpumpe, »ie fle bereit* wn ß. S^toatjs 
!o)pff m »etlitt audgefü^tt mthm ift, ifi in ^ifl- 121 
biö 123 barfleffellt. gig. 121 jeigt ben üktttfolbai^c 
((^nitt bei ^Pumpe, gi^. 122 ben 6^runbri§ bc^ Äreife« 
imt gift. 123 ben ©lunbug beö I)irettion0fle{?äufc^. 

3>ie S)inie!ifioiten US Äreife« »urben na^ bcm 
9«bfirfni§, 5,5 ÄuWffu§ ©affer per 6etimbe 12 %vt% 
^0* ^eben (5,5 • 66 • 12 = 4356 ^uf^jfiinb) mh 

mit innucfficbtigunfl bcr pvattifd) an einem njeiten 
facfreifeUSlppar'atc gcniadjten (vrfabvunßen, auf 30 
J^iirAmcflcr feftgcftcüt, bie ©cfAUMubigfeit ieboc^ bat^ 
no4) bcred^net, ba^ 5U ber 5vür£)CTt)ül)e tion 

12 guB no^ für alle fiontraftionen, Oteibunflcn, bie 

2lu«f[u§9efd)tt)inbiflfeit u. f. w. 25 *t}roc. = v 
8 ^ ^iw3U8ere<|>net, mithin eine S)ru(t|>öj>e loon 

15 guB öcfunbcn tinivbc, n)etd;e eine GnbgcfAwtnbig« 
f eit bcg unter b iefcm Xructe aii^ftronienbcn ai^affct'^ oon 
V 2gh = 2 V 15,625*15 = 30,6 guft bcbinflt, alfo 

bei = 7,85 öuß Umfang be^ ÜreifeU circa 

4 llmbrcbungen bc^ ftreifel^ per ©efunbe erfatbert, eine 

&e|d)ti)inbi9fcit, n^cUtc mit ber örfa^rung ^icmlid) über^ 
einjtimmt, ba bie a^laf^inc bei 45 Uiubrcl^ungen bc^ 
S^^wungrabc*, burd; eine Uebcrtragung pon 78 auf 16 

3oU, ben Äreifel ^^j^ = ^i^^^ 220 Umbre^ungen 

^ SKtnute, ober ^ = circa 4 Umbre^ungen per ©e* 

funbe machen lä^t. 

Der Äreifel s U]tc\)t au8 einem floaten fonifc^en 
Äorpec , »el^ier auf ber pe^enben ffleUe u befejtigt tjt 
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uut^ mit feiner ivipifcnien iinb nad) bct 2lntifriftion«= 
fur\)e geformten Spi^je in einem ebenfalls gupciferncn 
entfprechenb geformten Spurlager ft^ btcf)t, »eld)ed 
cbenfo mic ber 3apfen aui^^emecbfelt unb but^^ ein bi« 
im Wiemenfc^jeibc binauf rei(|^enbe» ftiq^wo^ mit Oet 
gefi^miert nierben fonn. 

S>te flef^etibe f(^m«>edfttne »ette u , »et*e buin^ 
^il^tanlen wib (^ebetn mit fecm gußeiferncn fircifel t^etr 
btmben ift, ^^at oben auf bem .spelmc v bcö Steigrohr^, 
m fie burd;bringt, ein ^palölager, n)oburrf) \\)xt feflc 
©tellung bebingt ift. Die SBelle felbft trägt ibrer gan^ 
jeu Sänge nad) eine 9hit^, fo ba§ bic oben auf biej'elbe 
gefeilte neine Miemenfc^eibe w, beil öerfdbiebenen 2öaf» 
ferförbcrung0[;üf;en gemäp, hinauf, ober ^inabgefc^obeu 
unb befejtigt »erben fann, »elc^cm 3ioe(fe ebenfaU« 
ba^ ®t|>aufe unb ©teigro^^t aud ünidntu t , 2 unb 3 
{vu§ langen üio^rfiüden befielt, um bie Ärcifelpumpe 
für 12> 11 u. j. tt). bi3 4 5u§ jyörbcr()ö^e gebraud)en 
}U fönnen. 3)amit nun aber biefe dliiti) bie Umi)rcl;un= 
gen ber 2öelle in bereu t'ageriteüe \üd)t flöre, i)l bie 
i)iabe ber Dticmenfd;eibe Dcrlatujert ix)orben, unb erfl an 
tiefer i>erlängcrun((, ii^cldjc mit ber 9{icmenfd)eibc fejl 
auf bie ißclle gefeilt ift, ifl bie Üagerjtelle angcbrc^,. 
(0 bap eigcntlu^ bie äliemenfc^eibe fetbft im öaWloflet 

5)er Äreifel ^at auf feiner äu§ern fonifc^jen ^la^t, 
mt gig. 122 angieW, brei @9|»eme wn @d)aufeln, 3 
langete x, 3 mittlere y unb 3 fürjere z; bie erftern, 
bie längfien, nehmen baö ffiaffer üuerfl in ber !}^dbc 
ber 2BeUe auf unb ben^egen e^ oermoge ber Pentrifugak 
fraft me^r ber TOitte unb bem Gnbe ber 3d;aufeln ju; 
ba jebo^ bic|elben fid) immer mc[)x mx eiuanber ent« 
fernen, fo ifl eg bie gunftion, erft ber brei mittleren y 
unb bann ber brei fütjejlen Sc^^aufein z, bann in ®icb 
famfeit }u treten, um bem benjcgten 5!Bo|fer immer »ie» 
ber einen neuen 3»^?ul« ju geben , unb inbem bie Ifim 
g^tc ©Aaufel bet mtWtrert uvfb biefe tvieber ber für;e^ 
ihn lai aSBafftr in bem fietgcnbcn unb \\^ im SBer|)ült^ 
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nij b^r flei^euben (Sefdbttinbigteit ocrenßcnben 9{aume 
jwifi^en Äicifcl unb ©e^äufe ^lun^irft, mirb baffelbc in 
eine flarte auffieigenbe, fpiralbrcl^cnbe Bewegung t>ct= 
fe|t. a}Jon fönntc glauben, ba§ bicfc Schaufeln in bem 
(^cunbci§ mf)i bie «yorm ber ^teifelf(^aufein ^aben 
inu§teti; uttein SJetM^e ffoben bemiefen, ba§ bie Öicui 
biolformmst bujumgebo^eiien biefec 6tbeuteiibeli 
UvÄttl^ngg^efd^iPQibtgtett US KteifelS met^t eittf))ri(i(lt 
unft fteffec wirft - 

©et ürcifcl mit feinen @4>ftwfeln bvej^t fiel), unb 
bo^urclr ba^ SBaffcr, in feinem md) einer bcfonbem 
flnrt)e fonflruirteti ®e^äufe t, iiemlid^ bic^t mit feinem 
Umfange tiefem ®el;aufe fic^ anfd^liegenb; baS fe^r 
jftrrf flpmrattf^ ouffleigenb bemejte SBaffer »irb in bie' 
burcf) brci 3(^aufelfi)ftcmc bcö über bem Äreifet ficf) 
bem Steigrohre jufammenjic^enben 2)ireftioiu^gcl;äufeä 
gebilbeter neuen 3^1len, unb j^njar Don ber äuf;ern ^^e- 
rip^erie in ber SRi(f)tung ber $feile, hineingcn:)orfen, be= 
rcn fte t()eilenbe -Srfjaufeln ß, y,ö ebenfalls je brei 
t)erfd[>iebene 2ängcn l^aben; ba^ tangential einfcbliepenbe 
SBaffer folgt bct tontat) gefrummten Sl^f*)^ biefer 5)i= 
rettion^f^aitfeln ß, y, S, wirb altnuUig in bie oextital 
Qufjleigenbe 9K<lbtung gefubrt, nnb vtxiittt aQe 1lru< 
belnbe unb freifenbe ©emegung, inbem e* gan^ rutjig 
t)erti!al aufftcigt unb feine S\xa\t n\d)i in »irbelnber 
ober foc^enber 'Settjegung jcrlplittert. 

3)em @e{|äufe obet bem SRantel be8 Areifeld i{l 
na<^ uiiten ein 6 3^^ ^^^er geraber Jto^rfiufeen gccjes 
ben tt)orben, tüelc^er unten bnrd) eine tunbe ebene platte 

Qb0ef(i)loiien unb burd) 6 Oiippen tjerftärh tporben ift; 
3ö)if4^eu biefen iHippen befmben ficf) 6 Depungen oon. 

je 36 Quäbrdtjott 65röge/aIfo jufammen wn ■ = , 

1,50 Duabtatfug, meiere ffit ben Eintritt be» äBap»- 
in Me Jlteife(pumpe bejtinnnt ftnb; urib imt 0,7& 
Quobrotfug = I fleiner fmb , cAi bie ßi(f)to{fnung beÄ- 

i 
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Steigro^teä, ml^ti iQ > 3,39 _ ^^^^ Quaj^tot, 

fu§ Duerfc^nitt ^ot. 6inc Verlängerung biefeS Wo^r^ 
jlu^en unb babur^ eräiclte öcrgröBerung biefer ßin* 
tritööpungen mürbe bic Jiefe ber (Sintau^un^ ber 
ijJunnie in intern Saugefumpfc (me(d)e jefet im aOhnimo 
Ii !yu§ betragen. muB, bamit bie Äreifelpumpe nicfet 
f#t>f(^ t)ergro§ttt ^aben, unb erf(^i«n bed^al^ 
toeniget jtoecfmäfig; auc^ fct^ien ti gut, burcf^ biefrt 
fUinete Set^tntl bex SinttittSofj^unQen, ba8 S^ortiet^ 
f en unb bie Ueberminbung bet Stogl^ett be8 ftiefeS imb 
äricbfanbcä burc^ bie t)eraro§erte @ef(^)tpinbigfeit be8 
5IBa(fer8 ju ermöglichen. I)iefe 6 Deffnungen finb mit 
3>rat^tgittern ^efc|)Io|Jen, beten SKafdjen bie (Steine unb 
©egenjlänbe über 1 S^ü !rurd)meiyer oon bem Äteifel 
abme^iren; Heinere fönnen uon ber flarfen Strömung 
oufoeUDirbelt, o^ne ^inbetni§ ben 21 breiten SRaum 

{ laf luen, mld^ti jmifc^en ben @^aufeln be8 ^xei» 
eis unb bem ®e^äu[e befinbet, unb but(| bie 3^0fft 
be8 S)tteftiondge^äufe8 ^inbutip but($ baS 6tetgro^c 
ausgeworfen werben. 

Unter ber runben ebenen fpiatte befmbet M ein 
990i^(enlager, \otlä)t^ ben ^md ^at, baS Xur»tt6e(ii 
beS Sobend untec bem $u|e bet Ateffel^mmpe }tt 
^tttbem imb betfelben einen fejlen @t«nb )u geftni; 

bemfelben fd[)lie§t fid) ein gro§er, in 19 punftirtet 
SBeibenforb an, melc^cr ben ^md I;at, bie in ber ©aus 
grübe na^ ber ^Uimpe I;iii|'d}mimmenbcn ^oljfj)äne unb 
anbete Unreinigfeiten oon berfelbeu abju^alten. 

^e aufeten 6 Slippen bet SRo^rftu^en unb bet wi» 
teten eftenen {platte fe^ien ftd^ im Innern beffelben fott 

unb enbigen in einen [;o^lcu Gplinber, ber ba^ gu§- 
eifcrne Spurlatjer ber fle^enbcn Seile beS ÄrcifelS tragt, 
Xoüi)t^, tt)ie oben bereite ermähnt, nac^ ber Slntifrif^ 
tionSfur^e geformt unb biird^ ein Heine«, bi8 jur iRie* 
menf^eibe ^)inaufreic^enbe« Äupferrö^^rc^en mit untet 
Dtud ße^enbem Oel bon unten gefc^miett mitb, too» 
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bur<^ ba^ Stnbrin(^cn \?on @anb unb Äic^ 5n)ifdJ)en 
Rapfen unb ^ager üennicben mirb. 9üi§crbem ijl burc^ 
äluflegcu cine§ ©ummiringcö jwifcficn ber fle^enbcn 
Seile unb i^rem @))ui(agec betfelbe ^^ecf noc^ fidj^m 
weicht ttjorben. 

im 3>ttf^nttffer f^altntbt ®teioro^r an; eS lefle^t au8 
3toifd)cn|1u^cn, meld)e jur Sctminbnun^ ber %bX'^ 
ber^ö^c t)on 12 {vuji bi^ auf 4 5uB in 3 ()U§, 2 J^u§ 
unb 1 ^u^ tänge gct[;cilt fmb, unb auö einem gro|en 
oberen 9luögu§ro^re, mli)c^ ficf) mit feinem großen 
merfantigen ^lu^ug auf bie mit 33alt'en armirte Spunb- 
toanb auflegt, mit ber gro§en öierfantiaen, mit bem 
@teigrol)rc hnx^ SRi^Jpcn Derbunbenen *^latte ifl biefc« 
ftt^ugtol^t ^e^en bie Slrmitung ber <3|)unb)oanb mit 
grogen eiiijotligen ^oljfd^rauben gefc^raubt, unb aii§er« 
hm hut^ ml^mt ^ofjfeite, meldte j^if^ett bie über 
ben Äo))f ber 3(?unbtt)anb reid)enbe, am 9luögu§ be= 
iinblitte SJJafe unb bie @punbtt)anb gefcl;lagen »erben, 
unbetreglid) befeftigt. 

5Die Jöirtung ber üor^ergeljenb befdmebenen firei= 
feipumpe i^ alfo in furjen ÜBorten fol^enbe: T)ag burc^ 
Seibentorb unb @iebe gereinigte SBa^ter ber Baugrube 
ypirb t)on bem f^^neU bre$enben Rreifel unb feinen 
S^Ottfeln erfaßt, unb loertnöge ber 6entrifugal(raft in 
bem fii)räg auffleiaenben Staume be8 @e|K(ufe8 na^ 
bem weiteren Umfange bejjelben in 3eDen be8 Direfc 
tion^gcI;äui'eö 0cn)orfen, beffen öcitfd)aufeln e^ nad) ber 
IKitte be^ Steigroljre« führen, in yxieldicn e^,_t)on bert 
näd)flen ftetig fid) ^erDorbrängenben 2öaffcrmo)ien gel;o= 
ben^ gerabe auffleigt unb bann aud bem Slu^gug über 
bie ©punbmanb flürjt. 

äUe 3öpfen unb bemegenben I^eile ^aben fi(^ 
auSgejei^net gef^alten, unb iji nur ba8 ^olälaaer öfter 
^eingelaufen, wenn ber SRaf^ine plö^lidS> mel Slrbeit, 
»ie j. beim erflen Entleeren ber Saugrube, aufge= 
bürbet mürbe; ber untere Spurjapfen fiat jtetS ferne 
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%0m mh glattt %läS)t begatten, to|tm, ba| betfett 
immer in 3:rieftf<mb unb .^eADQjfet aeatfteitet ^ot, m\ 

hahiixA c\(dn^ent) baö $riticip bct ^totimä^i^tt\t bei 
Slutifiitiiouöfuiüe bema^r^eitet. 

T)iefe Mrcifclpumpe nimmt nur ciueu nmtien ^^lat 
t>on 34 ?fU§ 3)urd)meffer in ber ^Baufttube ein, bebaff 
nur einc^ Sumpfci^ unb üerrict)tet bic Arbeit t)on mx 
$aar 12jöUiften Äiafleii|f>umpen ^ beten Aörper fomoi)! 
atö @etüfte it f tt>. enge S^augtuben toefentlid^ mSf 
mefit tjerengem, 

6ämmtH$e S^ile bet ftteifelmtmi^e mim 
f(^tt)arjet Delfarbe unb bie \mmtn t^eile betfetten 
bann mit totber Dicnnu^e|aii>e ü[>cr)lrid)en. 9tad}t)cm 
^^^umpe 16 3Sod)cn ia^ unb 9iad)t binburd) gearbeitet 
batte, jciflte bei ber Untcrfud)um3 beijclbcn ba^ Steia? 
Tobr unb ba^ 3)ircftionoiici;dufc mit feinen Sdiaumn 
biefe bciben Delanjiricbe an 3nnern üoUfommen erbaU 
ten; an ben gefrümmten ßnben ber <3d^aufem bed Siw^ 
fel^ toax bet rot()e SRennigeanfltic^ ob^cnu^t, bet fdin^atje 
jebo$ no<i^ poUtommen lootbanben; tm 3nneni beSSe« 
pufe« ober bed 9Rantetö beS Deifeld l^atte fx^ bet 
rotbe Delanftrid) tjcin^li^ verloren, jebocb mar ber 
fd)marje nod) Doüfommcn crbaitca, ein ä3emeie mehr, 
ba^ eine fol4)e Mrcifelpum^e eigentlich nie einer 'ikpa- 
ratur bebarf, inbem bie meUeicbt balbjabrige (Srncue- 
ruuß beö Delanftridjt? an einjcincn Jbcilcu beö ^snnern, 
faU^ man ba^ iJerjeljien be^ (i:i|en^ buc(b tHoji\ett)Ui5 
bem mü, mo^I nid;t al^ (Reparatur Qere(^net werben 
fann. {^xbtam'i 3eitf<^nft fut mutoefen 18», 
107.) 



3- d*^ ®to}^nnc'i mbcffette (lentnfugal)ittmt>e. 

®mv)nne'^ ücntrifuc^aipumpeu ()aben in ber neue= 
reu ^cit mehrfad) iHnoiibetimt-^en erfabren, namentlid) 
in ber Slnorbnung ber Üi^afferjafübrung, beö ^J^umt^en- 
ge^äufed, bed ÖtotationSfolbend unb bet fßttitxU. 
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gig. 124 flcllt ben oertifalen Querburdjfc^mtt einet 
folc^en ücrbeffetten $umpe bar, unb Jyig. 125 bie ents 
fprecbenbe Scitenanfidjt, rvobti bie eine Seitemüanb 
be^ @el)dufed megaenommen gcbac^t ift, um ben Äolben 
fß jeigeii. S)ie äßege A jur äBaftetjufü^rung traben 
4»üi ^otm falber treidrunbet ober elliptifft^e): (^^linbei ; 
in jebec äe()äud^äl^e iji .tiiuc .^cfeiben - anaebrac^t. 
Diefe SBege füt^ren m eintr d»<i9 Juristen Wi^tung 
nac^ feet mtttleien SRunbung bed StttAtionSfotbend ober 
jRabe^ B, ober fie fmb fo fonftruirt, bap fie in einen 
(i^linber C münben n3eld)er einen J^eil be^ fPumpen^ 
9e{)äufe€^ bilbet, unb ber iiolben arbeitet in leichter iöes 
rüj^runtj mit ben inneren Seitenmänben be^ (ii;Unberö. 
3)ic duBören (£nben biefcr 2Ba|^rtanäle fmb mit S)ecfeln 
aef^loffen, »elci^en ber eine mit einer ^Pfanne üer= 
itlftXL ift, um in berfetben t>ai önbe btt Siolien\piMbd 
•ufiutief^men, tmb bec anbete mit einet (5to#ü4)fe, 

bit bie ®pinbe( bem Zmbmtte ^inbutc^ ge^ 
leitet ifl. beiben .Haiuüe AB fmb.fo angelegt, ba§ 
in bet iDiitte ein Mern fte(;en bleibt, unb Ijaben beibe 
genau gleiten gaffun^i^rauni. I'a alfo bie JöatTcr^ 
mciuje, midje burd) jeben Manal in ben ftolben eiu= 
tritt, auf beiben Seiten gleich ift, fo 1)1 aud; ber I^rucI 
gegen bie beiben Äolbenfläc^en 'gleich). S)er ü)tetaUring 
D üetl)inbert, ba§ jmifctien bem fiolben unb bem ®es 
d&ufe äSeriufie {tattnnben. Sliebetivattd ftnb bie Aanale 
A buT(j^ bie dSninbplatte beS ^untpenge(;äufed ^inbuti^ 
gefüljrt unb oereinigen fidji bei ober unter betfelben in 
ein gemeinfct)aftlid)e^ Mo^r, mlä)^^ unter ben Spiegel 
fce^ j;u ^ebenben SSafferö taud^t. 5" cv)linbrifd)en 
Kanälen C befinben fid) gctrümmte Scbaufeln, tt)eld)e 
baju bleuen, ba^ SBaffer alhuälig ber iWiAtung äUjUleu» 
ten, mi) ml6)n e^ oom Holben meiter beförbert wirb. 
2)ie @d^aufeln bed Wölbend ftnb oon bet Mtk au9 
(lUtoebet tabial ober, nur wenig gegen bie tabiale dti^s 
tung geneigt, an ben äußeren (Snben aber ftnb {te tU 
MS nacb tucfkoättd gebogen. 3>ie für ieben einjelnen 
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,^aü ui UHi[)lenbe @cf)aufclform richtet jtdf) narf) ber (St- 
fdi\Dint)igtcit be^ Äolben^ unb ber S^oht, auf mlAc 
ba^ SBaffer gehoben werben foU. ;^sn ber Dhttc beö 
Äolben^ fuib'bie Scfiaufeln fo fonjtruirt, ba^ fic in bic 
J^lüffigteit fcf?raubenförmi0 ofynt Sto§ eintreten. In 

3:^ei(e ^olbenpenpl^erie, wo bad 23afet au9 
bem Stolbtn austritt, i{l bad @e^äufe etioa^ emeiteit, 
bannt bec 96fU|| M^ttt erfolge. 3>a4 €teigro(^t F 
begimit hl bet Stttte be9 Stolbmi, unb bn (e|tere ihn 
tirt in bitter Setu^rtrung mit ber innern ffianb G M 
Steigrohre« ot)ne erhebliche iHeibung Die§ bient boju, 
bad ©ajfer an ber Drehung ju oer^inbern. 

^g. 126 üeigt ein ©augoentil, wie e« oon ©wtjnne 
ongewenbet wirb. Da^ ©ehäufe A ift glocfenförmi^, 
um einen ooUen üBafferflrohl ju erhalten; unten ifi em 
@ieb B einaefe^t, wel^ed frembartige @t9fe juräiB^ 
S)ad SBentil felbjl befielt oud 2 lebetnen Stkipp^ C 
mit eifemen 3)e(^(atten. S>te fteien (Snben ber 
pm l^m wenn fie bk Oepunn Derfch(ie§en, atif 
einen burc^ bie -Kitte ge^enben Stab D, welcher mit 
Seber belegt i{t (The PracU M^cb. JouraaL SepL 1855, 
p. 131.) 



245 



3>erg(eic^en, ben ^m))cn nabe fle^enbdi ÜRafc^inen 
iDeiben n^egen ber Iei(^ten SaffleOtttig fe^t i^äuft^ htm 
Srunbbau angctranbt, mnn Mi ©runbwajfer au\ feine 
betTQ^tlicf)e ^ebcn ifl. 

t)ai ®djaufeln)erf (chapelet inclin*). 3Wit einer 
rcrfjhDinfeligen mafferbidjten 9iö[)re, bie an beiben Gm 
ben offen iDirb eine glcirf) gro§e SRinne (ber Sanfs 
fallen) t)erbunben. 2ln beiben ßnbcn ber SRöbre befiris 
ben ftcf) eifetne ®etriebe mit 6 eifernen Stibtn über 
lorf((ie eine botooelte ^e o^ne (Silbe ge^t. 

3n bet müt jnrif^en ben jtettengliebem ftnb 
xecbteinfelige 1 — l| 3^0 Steter obet ©^au« 
fein fenfrecbt anf bie WiAtuncj ber Äette befefligt, 
»el^e bie ©röfe beö Duerfdjnitt^ ber 9iöf;re, oberhalb 
unb auf beiben Seiten jebod) einen Spielraum i bii | 
Soll ()aben. 3n bei obem SRinne lann biefec 6t)ieU 
laum gtöfer fein. 

Sei ber Slnwenbung iDirb ba3 obere Snbe an einen 
Sod @tü|e angelel^nt, nnb bad untere mitteU 
einet ftette obet eines @eitö untet bie Obetfiä^e be9 
9ninbn)afferö gefenft, fo ba§ ber 9Uigung8W!nfel gegen 
374 ^ beträgt, mldati bem grö§ten (iffett entfprtdjt. 

9Birb nun ba^ obere ©etriebe (laierne) mittels 
fturbeln an beffen SlAfe fo gebre^t, ba§ bie Scbaufeln 
eine auffleigenbe 23ett)egung in ber SR&bre annehmen, fo 
^t)itb iualeid[) ba« untere (Setriebe in Bewegung gefeijt, 
boiSalfer nntb.in ber Otö^re gef^oben unb ergießt ficb 
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in eine, an ber Dlo^renmünbung angebrachte Otinne, bie 
©(^^aufeltt ge^en aber in ber anbcren SRö^re leer ^urüd. 

Tlan macjit bilngrtrapfel^eff? ]« — 32 l^ng, 
bie ©(^aufeln 5 — 6 3ofl ^od), 12 — 15 3oU breit, 
unb giebt ibnen einen Sb^anb im ^x^ttn wn 7 — 

8 3c^n. ^ 

fpaternoflerlüerf (chapelct veriical). Sei biefen 
cinbert fid) bie fc^räge Stelhmg in eine fot^redite. 2)urc^ 
bie SHöJjre ge^t eine .^ette ober Seil o^ne 6nbe, tt)el(fee§ 
in gleid)en C^ntfernungen mit fu^elförmig an^geftopften 
2?äuen befefet ijt, bic fe^r ftraff in bie C9lin6rifd)e SHö^te 
poffen; j^^ifc^en t^nen bebt {i# bai ^aJ/ja lutib ^igie§t 
fxif aui bet oberen SRünbimg. 

S)eTg(et^ ^erra^norade ffinnmi baS SS^affec 
auf grö§ere ^d^^en fbrbern, oW bie Scbaufetoetfe. 

6cbeiben- ober iJüfcf)eltan)t. 2Berben anflatt 
ber 5^dUc Icberne ®dS)eiben genommen, fo entflef)t eine 
®d)eiben= ober ^üfc^elfunft. (Sine in biefe Äate« 
gorie gef)örenbe 9Kafcbinc ifi in lyig. 127 abgebilbet. 
®ie bejie|)t au^ einem (Setriebe mit Stecfen (öaterne), 
an einer Sld^fe B; einer ober meutern ^rbeln P m 
biefer Slc^fe unb mtotätn m9 einem ©^ungrobe. 
S)ie @teden biefer. Soterne, xadtfft hai Qketctebe Mloen, 
mäffen gleici) loeit wn eiiranber fte[;en. 

68 ifl 0 M eine 9Uibre ober ein ct^ltnbrifcber ©tie? 
fei, ber mit einem (vubc in ba^ ffiaffer taucht, baö man 
I;eben n)ill, tt)äl)renb ba^ anbere ctma^ unter bem ©e? 
triebe mit einer 2lu^flu§riniie in l>crbinbung ftebt. 

A, A' A' ip eine fiette mit (äelenfen, äfjnhc^ 
benen einer 2:afcb^nu^t; bod) f)at fie einem jum 
anbern t)orflef)enbe metallene Spieen, wk s, ton4ft 

anitüaxti gerietet ftnb, fo ba^ fte bei ber SBem» 
gung mS) unb nad) üdn ben Stäben be8 Getriebes ec* 
griffen unb fortgefd)oben tüerben, @ie ^aben beetbalb 
mit ben Stäben be^ Sriebrabeö gleid;cn 2lbftanb uoii 
einanber. 

T)ie ©dieiben A, A, A' A', n>e!d)e ba^ 2öat|cr beben, 
ftnb aud bidem ©o^Uebet jufaininengefe^t unb mit ^mei 
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■Wctadplatten belegt unb burd) iJ?ieten ober (Schrauben 
iufammen(;et)rc§t; 'fie muffen ))oU{ommen antieSBönbe 
bn diöbre fc^lie§en. 

SBirb nun baö (betriebe an ben 5hitbcln gebte^t, 
fo ba§ in bet Störte bie ®^i6en in bie ^d^t ge^en, 
k tritt tmi^ bie uirtm Oepung 0 ha9 9&a^n j»u 
f^n bie @^eiben unb towb mit i^nen atlmalig bi9 
juni 2Iuc^9U§ gehoben. ' _ • 

Diefe Wafcbinen liefern eine grope Wenge SBaner. 

Sägt man bie üertifalc Möhre m% unb befefHgt an 
ben Ääften ober (Simern, melcbc ba^' gefcbopfte ÜBajfet 
aufforbem Unxm, (o ^at man eine ^aßentunß. 



tkt ar^imebif^e SBttffetfc^tattie mb Sßdfferf^nedt 

T)iefe DKafc^ine benu^t man t^orjügücb 5U grojlen 
3lu^fd)ö|3fungen unb (SntmäiTerungen. i)cren SBirfung 
übertrifft bie aller übrigen 'üKafdjinen ber ?lrt, benn _ber 
^i)braulifcbe 3Bibber, eine unferet lüirffamften SBaner? 
mafd)inen, liefert nur 0,07 bet aufgetpanbten Äraft, 
ORb bie aBafferfdjraube 0,74. 

Die Untere (fie^egig. 128) bejle^t au8 einer Spim 
bei obet eintm S^tinbet, btt bie 9l4fe (AX) bet@(^tattbe 
bilbet. Um biefe minbet {t^ ein ^o^le^ ^riSma^ ober 
eine iRobre, gleicb einem @d)raubengange. 2)iefen 
fcbraubenforniigen ©ang ert)ält man baburdb, bag nuin 
Stetftücf an ibrctftücf fcbraulicnformig jufammenfetjt, 
unb fo entfle^)t ein ü)eminbc, bcffen vpöbe rneit mel)r be- 
trägt, al8 feine I)icfe. 3^^*^"^ ben ©ängen be^ ©e^ 
ivrnbe^ bilbet fic^ bann ein fc^raubenförmiger $anal/ 
um iDeI(^en ^erum ein ^obler (^pUnber au$ einzelnen 
fietflen }tt @tanbe gebraut »irb. 3)ie fieijlen obet 
3)(mben loerben, xoxt bei einem ^ajfe, mit eifemen 9ktU 
fen jufammengetrieben , bamit bie äußere 8uft ni^t' 
iur(J)bringen fonne. I)ie 9l*fe ber üJlafdiine an 
bciben (vnben blanfc 'Stal)l^apfen unb brel;t ful) frei auf 
ben baiuntec tiegenbeu ^tü^punften. — ^u§ecbem 
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fie an einem eine Stmbti A P, auf toää^t bie be^ 
tt)egenbe fttaft ongemanbt loitb, obet bie man mit einer 
@inti(i^tun0 in IBetbinbung fe^t, iqet^e i^c bie Staft 
eine» @tronie8 mitteilt, üon bem bie SRaf^tne fdbji 

einen JI;eiI I;cben bc|limmt ifl. 

5)ie 2l(f)fe bcr @(t)raube mn§ mit bem ^orijont 
einen SBinfel mad)en, ben bie äJerecfinung ?;u befjimmen 
^at, unb ber natürlicf) üon bem ffiinfel abfängt, ben 
bie 3:angenten bet ^4^nedenlinie mit bei &>tni M 
^orijontd bilben. 

eingenommen nun, ba§ bie <S>ä^xmbt bie gefiotigr 
Steigung f^ätte, mit einem <Snbe inS SBafier xml^t m 
wn an^emeffenet j(raft in umbref^enbe den>egung ge^ 
fe^t tt)urbe, ba§ beißt in eine fold^e, bie ber einer 
©c^raube ä^niii) märe, m\d)c man in i[;re SKuttet 
minbet, üorau^gcfc^t, ba§ biefe fdjräg lät^c, [o iDÜrbc 
ber beg ©affet^ X Y H genöt^igt metben, uermöge 
feiner Sd)tt)ere in bie ^^ö^^e ju jieigen, mä^renb er eben 
burcf) biefe @c^n)ere auaenblicfli^l eifert fein mürbe. 

Siefer erfolg iji übrigen^ tH>n.bem S)ru(Ie bei 91^ 
moj4)]^ote aanj unobi^ängig; benn n^enn man flatt be9 
SBajfetS S3leifu0e(n in bie fdi)ranbenfotmige öio^re (töi^ 
unb bie SXafd^me toie gut)or ^jerumbribte, fo mürben bie 
Äugeln, gleid) bem SBaffer, in bie ^b^t ge[;en. 

3)a^ 6nbe ber ®d[)raube A fie^t gemö^nlid) mit 
einem untevljalb lie^enben Ü3affin in Serbinbung, meU 
c^ed ba^u beftinunt t|l, baä in bie ^ö^t gebraci^te Sof^ 
fer auf^iinebnien. 

S)a bei ber 2Öafferfd[)raube feine dieibung üon Stern« 

i90ttommt, an^i überhaupt feine, ali biejentge, 
nieldl^e bie eigene ©c^ioete bei 9ßaffer9 betanlagt, mib 
bie fid; auf beibe 3ö*>fen ber @|)inbel Dert^eilt, fo ifl 
fie üer{)ältniBmä§ig gegen anbere Ü}tafrf)inen bei berfeU 
ben gering; unb 'ba fie überbem ben iüirfungen ber 
^nbraulifcben ^i^reffe nicbt au^c^efe^t ifl, fo fann man fie 
alö SJorbilb ober alö ein Sliujter jur ^^ergleicbung aller 
übrigen mih anfe^en, bie beftimmt fmb, SBaffer m bie 
^ö^e ju ^eben. 
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2)a t)on Sogro^ in ffitmi erfunbene ^SHtä^anximxit 

oung ber «ciHmebif^^ttt SdMatteinttetf^eibet fiA biiic^ 
feine @infQd)^eit ttnb Irid^e SrnDeubbarfert tmi ben 

^er bei 9B affer fcftöpf^ ober aBaifer^altungdmafct)inen ßc^ 
I»öud>licb genjefenen. 

3)iefer üRed^antömuö, gig. 131 unb 132, befielt 
im 2öefcntH(^^en barin, um Äopf ber Sdiranbe eine ber 
Quere mi) ge^enbe SßeUe anzubringen, bie mit einem 
Sintelaetriebe t)eTfe^en ifl, n^el^ed in ein (Hab an htt 
@)»ta)M b^c ertaube. gxei|t* S>ie aktriebett)eUe t(l cm 
hm entge^gefe^ien ^bt mx bem *®dfie6e mit )h»ft 
9)oUett, emet Scet« ttnb einet Sreibrotte netfe^en, moB 
gcftattet wä^renb beö ®ange§: • ' 

■f 1) eine ober mehrere @4)rauben auf einmal in ober 
au§er betrieb ju fe^en^ fei eö locgen 9le})axaturen ober 
»tgen SBajfermangei ; 

2) mit ben Slrbeiten be^ ©runbgrabcn^ immer 
fortjufa^reu, toä^renb ber 5u§ ber Schraube eine an* 
bete ®tcUiinft unb bie ^mibt felbfi Derfc^iebene 9teis 
ganzen annehmen tenn^ ol^e ba§ t^ahaxä) ba 3)eteiek 
geftort iDttb. 

gig. 131 ifi eine ©efammtanfiAt be« 9Bafferfd?öpf* 
a))))aratc^ unb ber ibn betreibenben Sofomobile. 

^ig. 132 ifi ein ©runbri^ beö 5Dicd)ani0mug am 
Sopfe ber Straube, nad; einem größeren ÜKa^flabe. 

Diefer Wcdinni^^mu^ beftebt, \vk mm fielet, hio^ 
ou§ einer borijontolen aöelie D, bie mit einem äiSinteU 
getriebe D', fomie mit ber JreibroUe P unb ber fieet* 
i^e 9' »ttU^tn ifl. Die Seile bre^t ftdb in jnaei 3^ 
pfenlogern E, toelcbe auf einem ^6($eriien ®etiiert 8 um: 
ftotne 1^ @ebYattbe V ober otetme^ bed QktftfhS.« 
befefiigt fmb, bag bie ganje ©Traube trägt. * 

!3Diefe^ ®erüfl ifl auf B^^Pf^n bie an ben ©runbs 
pfä^Un M befefligt finb, angebraclit (gid* 1^0/ fo bag 
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man i|»m mef^t ober iDeniger iReigung geben fann, in^ 
Um imxt tS um tie 3dt)f«iii bt^t, von Mt txMm 
ixt punfttiten fiiiiu9i*iitib€iil0ik * 

3>et SBoben f beS (SetüfleS ifl mit einet !ßfanne 
Derfel^en , in welket ^cfi ba« xxatm 6nbe ber ©irau* 
benwelle bre^t, wä^renb baö obere, mit bem ffiinfelrabe 
R t)erfe^ene, burd) Sager, bie an bem ©eoiere S befe^ 
fhgt ftnb, gehalten mirb. " ' 

3n g^olge biefer (Sinri^tung ifl jebe Schraube x>m 
bet anbern unabbängig, ba fie ibr befbnbered ©erüfl, 

befonbeten @tä$|>unfte unDi 99iWegiing fo ba| 
man i^ßcm aSetrieb nniretbce^^in, ifftt iRtiguHQ mdoiu 
betn unb fU nitbt^enftlt« fogor oerfe^en Um, 
ben ® ong bet äbngen @(^mu6en ju jtfiren , ib^Ux^ 
berfelbe ÜBotor unb biefelbe liegenbe SBelle C alle 
©^rauben betreibt. • ' • 

Öe^tere SBcUe brel^t f\i) in 3öpfenlagem, welcbe 
auf bem bölsernen ©crüfl B befejiigt ifl, unb erhält i^re 
ä)ett)egung unmittelbar t)on bcr lofomobilen Dampfe 
mafcbine A mittels bed Sauftiemend g imb bet Stötten 
a unb b. 

2>ie btel^enbe 93ett)egung, .loe!ibe SßeUe ef^itt^ 
tcnA attf jiebe einzelne <3i^cinibe ubettragen, xMAiimt 
Heinen Stommeln P unb ber ßaufriemen i. 

5n ?voIge biefer 93en)egung^übertragung ifl man, 
Wie erwäbnt, im Stanbe, bie 33augrube ober jebe anbete 
Vertiefung J mäbrenb beö 53etticbeö ber SÜtafcbine iu 
araben, weil ber 5*u§ f ber @d)raube (^ig. 131) feinen 
©tü^unft oeränbein fann, ba fid) ba^ aanje ®erüjl 
um bie 3^f<n e an bem $fablwerf M btelpt, wobei eS 
ben Äreiä x — y ftbteibt. S)er Saufttemen i fpannt 
M bobel etmaS, jebod^ ni^t bet 9(tt, ba§ er fitb oet^ 
länaem mn§te. !I>ie Gt^annnna ^at fogar ibteit 9ttt|CRr 
weil bie SJelaflung mit ber Steigung, bie t)on 20 bid 25*^ 
uariiren fann, junimmt. (^mengaub'd G^nie industrieU 
Slo\). 1857, @, 230.) 
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S>«t (Btnmbfa^ , auf bm Me ffiittutit IM k^tm^ 

liii)en fBxiitx» htmf)t . befiehlt baritt, bo§, toenn man 
cmc Jyliift'iöt^i^ iri^enb einer jRö^re anfangt aufhält 
unb jener natti^er freien fiaiif ld§t, fie i^re ^anjc (B6)ne:U 
ligfeit nic^t fogleif|), fonbem eiß 1104» einer geto)iilen 
^it erlangt. 

!Dq§ Umgefc^rte finbet glci^er JBetfe. jlatt , b. 
neim mon eine ^Infit^feit in einer Oiot^re plö^lul(^ iR 
in i^rem Saufe ^emmt, fo erfitedt ft^i biefe ^mnunid 

augenbllcfücft auf bte aanje. 91ttibtl[)nuno jenet 
i in bet 9lö^e tntl^altenben ^^lüfugfeit; fonbem t8 bebatf 
boju erjl einiger ^t\i, n)eUte üon ber i^ängc ber Qtö^ire 
unb ber SKaffe ber ^lüffigfeit abhängig ift. 

T)ie (Slafticiiät ber a)^aterie unb *beei ITfetall« be« 
(\untligt biefe SRürfwirtungen ber t?(üffigfeit febr; aber 
bei bem bpbraulifcben IBibber bat man bie äöirfung 
I burcb befonbetd angeinMU^te Suftbef^iltet oeimell^rea 

l$ig. 129 B T R iß titie Siäfyxt, btt man, getoSi^tt« 
I lieben 9tamen Stbtptt hti l^^btaiilif^eii 9ßib< 
berg gtebt, unb bte burd) B ben SBafferflrom etj^olt^ 
^ot)on man einen S;f)cil Ijeben toill. 2)iefe iRö^re ^at 
?H)ci Defftmngen; bie eine bei F, n)el(})e mit ber freien 
h\t, bie anbete bei S', meiere mit bem Üuftbebälter K K 
in Serbinbung {ie^t. Dicfe beiben Deffnungen fmb ta^ 
librirt, audgerunbet unb fobann mit 2ebet aufgefüttert, 
i bamit bie beiben l^ol^len, metallenen jtugetn S unb 
gimm in biefelben tmffen. 

genannten 5higeln, roüi)t ftatt jOati^i^en bier 
M mh mä}i fcbiDerer fein bürfen, aU ma9 itonmei fO' 
iwtl SBaffer an ibrer Stelle n)iegen mürbe, finb anders 
bem, bie eine oben, bie anberc unien, mit Äörbeu 
\ti)tn, mid)c il;r Spiet befdjränteu. 

I)er 33et)ä(tev K K ifi mit bem ftörper ober ber 
^auptiö^te beä äSibbeid bergeßolt Dfivtmnbeu, ba^ ^ctg. 
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Siueiter fiuftbc^dlter 0 0 frei bleibt, um t)ou ber 
»e^nungSttaft itt ham:a(^0iMm Stift Stufen jie^en j 
ju tonnen. | 

2) ^8 9)rier tiefet ^af^ilie, beftn .^nbmig roit 
SRontgolfiet uetbanfen, ifl folgenbel:- ' 

3) a^ 28affer ber Duelle bringt burdb ß ein, unb 
inbem eö fid) burd) F ergießt, erlangt e^ eine <Sc^>ncl: 
ligfeit, bie mit ber |)öf)c feinet Slioeau'g im ©erbalt: 
nijie jlcbt. Borger aber legten fid) bic beibcn Äugeln 
S unb S' \)ermöge t^rer eigenen ®d)n)ere, unb jwat 
S' auf bie iamnttt btjjinUi^t Oefpiung unb S üi 
xm Roth. 

: Mn inbem ba« Saffet fi4 htxx^ F ftürjt, enbigtl 
e9 bannt, feine gonje <3dS)neUi(|frit''}U enongen, tinb 
bann mirb bie Äugelflappe S mit fortgeriffen unb wirft 
fidb mit ©crnalt in bie Depung F. Die ®äule ber 
glüffigfeit mirft nun auf bie Dlöbre beS Jöibber^ jutüä 
unb fo auf bie in 0 0 enthaltene fiuft. fflenu biefc 
bann f)inreicf)enb jufammengebriicft morben ijl, fo bebt 
fid) bie Äugel S' unb4äftt einige« SBaffet in ben i)e: 
bälter K K übergeben. T^ic ?uft in biefcin peiten $)e^ 
MUe9<tQicb baburd». ebenfaltd jufamlnengebtnctt. 9lai^\ 
bem tarfttif bdS rgSaffet ivteber in Unt^ätigfeit t^erfal» 
len ijl, noerfen ficb öud^ bie beiben Äugeln »ieber on' 
ibren porigen Drt jurüd, bie 8uft in bem IBebälterKR 
bebnt au8 unb ba« Söüjier fleigt in ber Mö|>rt A 
i)\i\aw. ' 

^sft nun auf fodje 9Beife ber erfle @toB beenbii^t, 
fo beginnt bie Opeiatian tyon t>m\, geiabe mie bo^i 
etfle a)ial. 

Die Suft in ben Se^ältem K K unb 0 0 t>etUett| 
fi(|^ übrigens jiemli(f> f(|)nell; nm fte ju crfe^en, f^at 
mott ^i R eine SRappe angebradbt, bie fid) wn mi^ 
nai^ innen öffnet, unb bei jebem 9liebergeben ber 5\u-- 
gel S füllt ficb ber untere ©e^älter mit niuft unb t^iU 
\db\t bem obern K K bat>on mit. * 
' Den einzelnen 3:^eUen ber 3Kaf4)ine giebt man fol- 
genbe Benennungen: 
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B T F Sdtptt M SBibbeiS, 

A €teic(robr, 
S' Steiöflappe. 

^f>ötc^cttc betrachtet ben ^^braulifcftcn SSBibbct ali 
mt unterer bellen 3}iafcbinen^ ^infic^tU(|^ i^rer Siifhuu 
gen im lBet^ä(tni)ye ju ihrer SInfertigimg unb beiptetnen 
ii^fieUung; obn Dbglei^^ i|c ißtobutt i»on O,67 bec 
aufgenmnbien ihafl ade ubttgen ^^brautifc^en üRofc^u 
nen ^tntet fi<^ Iä§t, ifl e« bo^ noc^ unter bem bcc 
jßaffctfcbraube beg 3lrd)imebeö, baö 0,74 betiäfjt. 

Der hi)braulifcbe 9Bibber ü}t ontgolfier'ö i)ai jes 
wiw Dramen in SHücffic^t ber gen^altigen Btö^c erhalten, 
tDeI(^c bie Mügeln geben, inbem fie fic^ gegen bie uon 
ü}nett ju üerf4>lie§enben Dehnungen werfen. 2)iefe @tö§e 
brinaen aber bei biefer äKafd)ine ma^rfc^etnlic^ biefeiben 
Btrmngen, toit bei onbern SRe^anidmen ^ec^ot, b. ^. 
^e bebetttenbe Semu^tung oon bett)egenber jtrm. 

SBenn aber biefe Stöße ;;um Spiele fotc^er ffllafd^is 
m ttjefentlid) not[)n:)enbig fmb, um eine fdjnelle SRücfs 
ii)irfung üon Seiten be^ SBafferö ju berairfen, foUte e^ 
ba beffenungeadnet nict)t ein iliittel geben, biefelben jum 
bejien ber 2ßirfung auf irgenb eine 5lrt 5U mäßigen'^ 

Unb ferner b^^t man aud) bei bem {iijbraulifcben 
äöibber \vol)\ auf bie SBirlungen ber f)i)braulifc^en fpreffe 
iPagcaP« {Rüdfi^t genommen? Sit j. 3). ba« Bentil 
V xAd)t ju liein? SSarttm ^at eS nicbt berifelben 2)urc|^ 
mejfer, mie bie l^rbeigetriebene Safferfäule ?. Unb ba 
bie betreffenbe Äugel nur ben S^eil be« ÜDrudeS erfäj^rt 
rodd)ex ju i^rer ber glüffigfeit aufgefegten Dbcrflädbe 
im Serf;ältniffe ftet)t, mu§ ba nict)t aud) notl;tt?enbig ber 
Strom bef aSaffcrö fjierju im Ser^dltniffe fteben? 

Unb tvtnn enblid) biefem 5\raftt)erlujte gct)örig bes 
jegnet morben koäte, iDürbe bann ber Slöibber nic^t 9ie? 
luitate liefern, bie benen ber Safferf(|^raiibe beS 
Xt4^imebe8 noj^ecteii? 
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I)er t)f)n ®. €c^telc, tcdjutfc^cm J)mftor 4er 
foJrif in grauJfurt a. SM-, fpnjlmrtt SBaffer- 

5)enfe man ftd^ an bem Sft^ngc cincö |)Ü9eIö eu 
nen ^eberfc^enfel öon 15 — 20 — 32 gu§ fenfted^ten 
gafleö, loerbunben mit fern fäugenben ^eberfcbcnfel, ter 
.^(^ iHd )U einet beliebigm Siefe, «e^men mir 90 %m\ 
an; aud toeU^er Saffer aeroben »werben foU, erfltetfen; 



in ber Siefc fäugenben wirfen, bi^ bie föafferfäulc im 
fäugenben @d;enfel eben [o ^od) jleljen wirb, n)ie iu 
.bem auöflie§enben , alebann n)erben bcibe ftill fteijeii. 

SBenn nun aber auf ber ^öl)e biefeö Stillftauteo 
ber faugenbe ®4>entel ju einem eigentlid)en äieferüoir 
•etmeitett iväre^ fo koütbe fui) biefed gefällt ^aben, unD 
eS.toäre am oberen ©Teufel eben fo mel SSiaffet irab 
loon gleid^er ^ö^e aibgefloffen . ali ^iet gefioben vomit \ 
SBitb nnn ber 9lu<ffa(l bed SSafferS au8 biefem 9iefei: 
ooir oer^iinbert, baffelbc einerfett^ mit bem Drudfe beti 
atniofp^ärif^en Öuft, anbercrfeit^ mit bem faugeu^cu 
Sd)enfel in Serbinbung gefegt, fo fann mau mit ^ici- 
cbem Stu^fluB baö 2ßaffcr abermals auf eine ber Siue= 
f[u§rö^re entfpredjenbe ^'öl)t t)tbtn. ^uf biefe JBcife 
ifi man im @tanbe, hai Sajfer Don 9tefer))oir 9t^ 
ferooir auf eine beliebige iQb^t lieben, t)oraudaefe|t,| 
te§ ine.nöt^ige äSaffermenge {tim ^Betriebe bed vbfv^ 
xata norf^anben tft Um bie . StrtungStioeife bei «9* 
pmaM no^ onfc^aulid^er vxa^tn, fei bie Sfi^je; 
gig. 133 JU »^ülfe genommen. A {teüe einen gerdumi?' 
flen, luftbicbt oerfd)rie§baren 23cl)dlter oor, ber über ber 
üKünbung beö @diarf)te^, auö bem baö 2Baf[er ,5U 2a(\c 
geforbert merbcn [oll, aufgcflellt fein mag. Dicfcr 'J^c^ 
pdlter mu§ äur (^rjeugung eineÄ luftleeren ober lufr- 
l»erbännten 9taurne^ abmecbfelnb mit 9ßaf|er gefüUt luU) 
entleert tt)erben, ober eS müffen foRfUee äRtttel looc^ 
ben fein, um ein 3)atuum erjeugen. B fei hai un< 
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tere ©affm, au8 mlä)em baö ffiaffer ^e^ben inerben 
foll; C, D Heinere, in Slbjtänben üon etlpa 25 ju 25 
Jvu§ über einanber angcorbnete J3c^äUer; n ba« SiuSs 
fiu§ro{)r ober ber obere Apeberfc^enfel von etma 32 ^u§ 
tvöU; m, m bie in bie liefe beö ®d)acbte^ I)inabreict)enbe 
@augrd^re ober hn ®Qnaf(benfet bed <^eber^, toeld^er 
fic^ obea in einet am 93e$QUcc A angetnocl^leii ftnp^ 
enbigt. 3^^^^ 93e^äitec D fte|)t mit ber Bm^f 
rbfftt m tmr^ ^n)ei @eitenrd()ten in Serbttd^nng , t)on 
benen fic^ bie oberen be^iefjunaeweife bur^ bie ^ä^)m 
h, d, bie unteren burd) bie 4)äbne r, b abfpcrren laffen; 
aud) lQ§t fid) bo^ innere eine^ jeben Scbälter^ oermits 
telfl ber ^pä^ne g, c mit ber atmofp^ärif^en ßuft in 
fficrbinbung [e^en. Unterl;alb ber unteren ©eitenrö^ren 
gnb an bei: SaugiötMce bie «^äbne a, e an^eotbnet. 
Snaenontmen min, bei 8(p|)arat fott in Sbätigfeit gefegt 
toenben, bet ibt^älin A fei ganj mit ädaffex gefüllt, 
Me fiuft^äf^ne g nnb c nnb bie ^ä^ne I unb h gefd)Iofs 
fen; bagegcn bte ^ä^ne a, b, d, e offen mib bet^abn k 
toerbe nun geöffnet, fo fliept baö Söaffer burcb bie iRöbre 
n ab; cnt|tci)t in A unb ber iHöl;re m ein biö in bie 
Jiefe binab fid) erftrecfeiifccr luftücrbünnter OUuun, unb 
alöbalb mit) auö Dem unteren 33affin baö äiJaffer in 
bie 4>ö^e iu fteigcn anfangen unb burd) bie ®eitenröl;re 
b in ba^ erj^e, 25 g'U§ ^öl^r gelegene dlefecDoic treten. 
@obalb fic^ bad (entere ai^fnUt ^at, mbb, um boS 
3ttTädflie§en beS 9Baffex8 mi bemfelben p tiei^inbcm, 
«ber ^a\)n a gef^lojfen, bet fiuftba^n o bagegen geöffs 
nct; Offen müt^en ferner fein bie ^d^ne b, c, e, I, h; 
8ef4)loffen aber a, d, ■ ' 

I)a bte Üuftoerbünnung fortbauert, fo treibt ber 
atmofpf)citifcbe 5)rucf, U)elcber je^t burcb g jjegen bie 
Oberflacbe be^ SGBaffer^ in l) gerid^tet ijl, bajfelbe in 
bie ^öi^^ (o iba§ ed in bem 9tefert)oir A jum ^^u^flug 
tommt. um feibji otS ein 34»eil bex SrieUtoft lieiui^t 
jtt Mtben. 

flSHsm mm ein ^eiteS Slol^r. a(8 Sittttcpf^'ttiiltiMt 
unb hatlelbe mit ben üteremonbet ßationirten Bel^ 



ilt geet^ete.Sefftbtbung fe^t, fo tom hnibfUfmA 

-an allen 39c()ältetn äuglcid) arbeiten, fo bag, mm tu 
net entleert ifl, beffen iyüUung fogleid) wieber beginnen 
iann. bcbarf mo^l faum ber iBemerfung, ba§ ber 
Apparat hmd) alle SWittet, n)eld)e bag @leid)gen)i(t)t ber 
Suftfäule in bem Sinne beö ^eberö auff)cben, in Jbä= 
tigfeit gefegt totibm tarn, mlfin $um))en, ftonbenfa» 
tion bed 3)ampfe9 ac« gehören. 

S9ei SttSfu^itng etneS [olc^en ^e6erk9e(t8 im <i>fiN 
fen lömten bie.^a^ne bitt(|f SentUe erfe^t mb hmi^ 
einen ftlbftfleuernben aRe^anitmuS im ©ang er^dtttn 
werben. I)ie a3ort^)eile befleißen, nad) Slngabe beS ^m. 
6rfinbcr§, in (irfparung ber bei mect)anif(|en ^ülf^mit? 
teln fef)r bebeutenben Äraft, mld)c auf griftion 
wenbet mit), in Umgebung alier berjenigen SJlacf)tl)eile, 
lt)eld)c fe^r gro§e, burd) feine 3^ifd)enfä|e unterbrod)ene 
SBajferfäulen mit fic^ führen, unb in ftw§erer SBo^t 
f^l^eit bit 9lnlaae> bie Suftoeri)unnung mag bm^ ^e^ 
htt obet bu£^ pumpen ober 2)amtifIonbeitfatioti aefi^ 
l^en. (£)ing(er'd pol^te^nif^ed Journal, 87* m. 6. 
171 u. f.) 

t>H t>. ^itttn paitnüttt iBajfeir^ebmafc^itie« 

3ur Berftanbigung ber (oor mehreren S^^t^^^^O 
Diel Sluffe^en erregenben utib in ber 2:^at einer oielfa^ 
^ Slnmenbung fangen ^, 3ieten'fc|^en SBajfet^ebe« 
mafif^ine i^tiUn toii unfern Sefem $ia. 134 unb 134 a 
eint 35i4M<un0 unb bemn&l^fl eine Sef^ireibung biefec 
SKafd^ine mit — Um juglei^ ben 3been^ang anju« 
beuten, ouf n)eI4em ber ÜRed^ani^mu^ biefet ^öd)ft 
finnreidjen unb bod) fo einfadien a3iafd)ine beruht, unb 
ju geigen, wie er au^ bem f rüber ba^ewefenen SDtont= 
golfier^fdicn Sto§^eber ober ^t)brauhfd[)en SSibbcr her- 
tjorgegangcn ifl, taffcn wir junäcbji eine Sei'd)reibung 
biefet ^parated l^ier folgen, mimi bann bie f<|etm 
Im sirinaffigigen unb fo n^efentU^^tt ttttoettentn» 
tßn unb Seri)ef[enui0fn r^dftliö) fein Mtben« 
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3)er l)i;Diau((f(^e SBibfccr, üon bcm mir in ^\c\. IM 
eine [tij^ivtc ß^'^'^nung qcbcn, if! fdion feit langen 
; ren al^ einfac^e^ unb finnreidiee^ ^J^P^^^^^^nt ^um ffiafs 
i [ergeben bcfannt. A ijt ein (Sefä§, mit SBaffer gefüllt, 
an bem ftcf) eine fd^täc) lieaenbe Starre G wn Deliebu 
oer Sänge beftitbet S>iefelbe enoettert {!A an etnet 
t SfeOe bei C nad|» oben, fo bo§ ein gemoI^nlicbeS Stt^dß 
■ oentil meld)e§ mit einem Grift Derfci;cii ift, batin 
cuii^cbvad}t werben, unten aber ber Strom be^ Sa(tcrg 
III i^eraber üdditiiiu] fortgeben faun. Die 3iül)ie frünuut 
fid) uainittclbar i;mtcr bcm 2^entilfi|5 na* oben unb 
münbet in ben aufred)t|lel)enben ©inbfeffcl D, in mcl= 
» (^m bie 0leict)faU^ fenfrecl)t fte^enbe ^veberö^re E bi# 
beino^e auf ben 3?obeu bmabreid^t. 3)ie ÜKünbung ber 
Kö^re G in ben äBinbfeffel D mirb butc^ bad ftc^ nad^ 
olien öffnenbe j^iappent^entil F gefcf)Ioffen. !l>te ÜXüm 
' bung bet 9}ö^re G bei A , ba« Sentil bei B unb bai 
I ki F lici^cu in einer öoruoutaicu Cibcnc. 
] SBirb nun ha^ i>entu mittels beo ö)riffe^^ in rafcf)er 
: S^ofge einiqe Wale gefjoben unb gcfenft, fo mirb ba« 
j ffia'ffer oenuot^e bc^^ 'Il^affcitrucfi^ in A unb nad) bcni 
I ®efe^e ber fomnuuucirenbcn l)ioi)rcu cm Sejheben i}a^ 
I ien, butc^ ba^ Ventil bei B aud ber diö^e F ju ent« 
; )Deid)en. 3)aburcb toitb nun bad 2ßaffer in bet ^j^ofyxt 
; G in SeKoegun^ fommen unb bntd^ fein 9el^atning8« 
[ iKtttiogen in btefet S^emoegung unb in bet Stiftung bet^ 
I felben ju beharren flreben. (5^ mirb alfo ein großer 
J il;eil be^ in ber Oibbre G in i3euici3uii9 befinblid)en 
I ffiofferö bei bem Scntüe 0 t>or6ei unb burdi ba§ Sen« 
I til F in ben ii>uibfcffel treten. Tcm bort uorbanbenen 
; ©affer luirb ber Stucftritt burrf) ba^ iknixi F (icfpcrrt, 
(o ba§ bftffelbe, toenn ber ^uftbrud! \n D ftart genug 

äetDorben ifl, in einem tontinuitIi(^en @ttom but^ bie 
^ totste E austritt. 

®Ieic| n^ie bei einem U^tw^tf bet $enbel buti^ 
ben forttwo^renb nad^^elfenben unb anjla§enben ©rurf 
be^f ®emid)teö uiuner in fdimingenber 53en:)egung er[)al= 
ten irub, ttjenn er einmal angejiopen, fo imüi l;ier ber 
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&iucf be^ SBafferö, inbem er bag ^Bentil B, bae einmal 
in bie auf= luib abge^enbc ilojniHnfe i)euiec5unc5 c^cbraAt 
rüurbe, fortiDci^rcnb barin crl;ält, voo natüilic^ bei jebcm 
StOB etoag SBaffer verloren geljt. 

Diefer JESafferoerluil nun war cö, ber bic allge^ 
meine ^nmenbung be^ foeben bef^riebenen SlpparateS 
oetl^nberte, meijtent^eitö oam unt^^unli^^ ma<^te, 
hai bei B entoeic^enbe SKoffet tio^ tiefer abflie§en 
mu^te, aii bet wterjie Soben be8 53ef)ätttr8 A, ber m 
©Tünnen, ein SBad), ein ^lu^ ober berfll. fein fann; 
biefem Uebelflanbe nun ju begegnen, bal)in gingen bie 
S5c^rebungen be^ .Cnii. t\ 3i^ten bei ber Äonftruttion 
("einer 2lta[d)ine, n)cl4)e Slufftabe et benu auc^, toxi m 
jlauben, gel oft bat. 

3n gig. 134 a ifl ein !Dur<]^f(t)mtt ber ü. ß^^^^i*'- 
ii^en SÜJaf4)ine gegeben n^orbcn, unb l^aben ton bie ht» 
rejbonbirenben 3:$eile in gig. 134 a unb 134 mit bcn? 
feloen 93ud[)jlaben bejetcbnet. 

A ijl etn ®efä§, n)eld;ee ba8 ©affer enthält, G ifl 
eine ^orijontale ober nach C ein n)enig abfallenbe SHöljre, 
burd) belebe ber Strom Deö ii>afferci gebt. Slnftatt M 
Bentitö bei B im b9braulifcf)cu äi>ibbcr ifl I)ier ein SioU 
ben ü angebradit, ber in bem (inlinber C luft= iinD 
poajferbid^t mittel^ einer gett)öbnlid;en Öerpacfung auf^ 
anb abbewegt »erben fann. 5ln biefcn fiolben hti 
i^olfl unb nur na<$ unten gef^^Ioffen ifl, mrb mittels 
dned jhigels ober eined gemö^nli^en @4^Qrnierd bie 
>olbenjlange H befefiigt , ttjelAe »ieberum in ber ae* 
loobnten 2Beife mit bem «t^ebel J in iNerbinbung ftel;t. 
echterer (J) fi^t feft auf ber brebbaren Söeüe M, bic ui 
einem (^efteüe L rubt 1)a auf eben biefer J?eüc nocft 
ber lange ^^ebel K berlnblid) ift, unb biefelbe burd) tie-- 
fcn bemegt loerben fann, fo ift febr leid)t bem Molben 
B eine fiirje, rafcb aufs unb niebergebeube liiewegung 
mitjutbeilen. v<Sierbur4 erfüllt ber Molben genau ben« 

ielben 3tt>e((, mte bai i&entil beim Sibber. 2>ad Saf< 
er in ber 9i&(re G wirb bur^ bo8 9[ufiief)en beS HoU 
»eni natürlich in ^eiDegung gebracj^t, unb fhebt in bec 
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' iRi(f)tung bcr SRö^re in tiefer JBetrcflung ju tcr^arten, 
anjlatt ber a6n)ei(i)enben be§ ilolbenö 511 folgen. I>a8 
SBajfer öffnet fid) bei jebem l^erabge^enben @to§e be8 
Äolbcn« ba« 23entil bei F; hit in bcr ^Bewegung befinb« 
Ii*c, bm^ bo8 Se^^anun98t)ermögcn l^enugetricbene 
ffiafermenae, bie gtö§et ald- bie bem forrefponbi^ 
rniben etttfa(f)en «tolften^itb be8 ftoI6en8 B ber 9Raf^tne 
ju^c^orige Duantität, tritt in ben löinbfeffcl unb tvixi 
beim 9lufgangc be^ fiolbciiö burd) ba^ 2d)lic§en beS 
Sentil^ F, mie ein einmal gef^ie^ienec 5tü§, gleid^fam 
abgefangen. 

(üb babur^) ber Slufgang beö 5loIben^ n\ä)t tttoa^ 
et|(^mert unb fo ein 3:(;eil beä tteberfd)ufjcä ber in ber 
für ben einfad[)en Äolbcnjujj gro§en äBajfermenge ttjie» 
ber fonfumirt, unb fo ([let^^fam nur eine glet(|)mä§ige 
Sert^etlung ber jtraft tote beim @<!^un0rabe flattfin:: 
bet, niüffen mir je^t no^ ba^in gefiellt fein loffen.) 
3Bir überlaffen e^ nad) bicfer 33efd)rei6ung unfern 
1 liefern, bie auffadenben (fffefte biefcr 3[)iafd)ine ]\\ be= 
I urtl)eilen, unb fügen nur nocf) l)iu^u, baB, n)eim bie 
I 2SQf(|)ine nid)t ^iuni ®affer()eben, fonbcrn jur Jyontainc 
I benu^t. werben foU, ba^ iHol^r E au^ bem äßinbfeffel D 
entfernt, unb biefer felbft oben gefdjioffen »erben mu§. 
3)onn »irb ber ©inbfeffel bei 0 geöffnet unb ^ier bad 
' in ^ig. 134 a gejeid^nete Oto^r 6 mit bem 9(nfa^ N an» 
def^raubt. Uebrigenä fann ba« JHo^r bann eine ganj 
beliebige Sänge ^aben, el;e eö fid) nad) oben biegt, oj^nc 
ta§ beet^alb ber .^ölje beö Stra[;(e( 9tbbrud) gefd;ä^c 
(öerliner ©ewerb^, ^nbujicie:^ unb ^)anbel«blatt.) 

! 
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SBeiior tnir bic unterf(tiebetten (ßumpen betailliren, 
^nb no(^ fotaenbe ^aut>t6ebtnc)iuigcu ;u bemetfen, bie 
bei ber 8etfcrtiguug trnb Einbringung oOet ^Piunpm 
biefcr 3(rt burdjauö btoba^M »erben müffen. 

erfleno muß bei ber Scrfertiguug mit aller SJor^ 
fidjt ba[)iu i^e[el)cn tiierbcn, ba§ alle 9iö[)rent[)cilc, fo^ 
n)oI)I für fid;, aU and) in bei Jknbinbungcn \)üUtom5 
men luft^ unb t^afferbic^t gearbeitet n)erben, unb ba§ 
älUe^ baran fo maffiö fei, ba§, of^ne t)on au§en ^inju« 
fommenbe Sefcbäbigung, ein Öecfwerben in melen 3o^ 
t^n ^ar n\ä)i benfbat tjt. Aeine @augpum)>e tann th 
geimägi^ SBaffer geben , fobalb bie @augröl;re nur im 
SUergenngflen irgenbwo unter bem feerj^oentile Suft ein« 
bringen läßt hierüber fagt 9lbamö: „SBenn bie 
ipumpe an ber untern MIappc Suft fängt, fo anib ba^ 
äßaffer aug bor nämlidien Urfad)e tvicbcr jurücffaUen, 
auS ireld)er ba^ Ducdfilber auö einer J^arometerböfie 
jurüdfällt, totm man i^uft oben in bie 91i)|)re einbrin« 
gen ld§t." 

SIBenn bie Depung in bet IHöl^re fo gering \% 
}. ali ein ^oä), n^el^ieS man, toenn bief ongmge, 
mit einet @tednabe( butd^^floti^en ^atte, fo wirb man 

jtoar, tt)d]^renb man pum^it, ben baburci^ t)erurfad[)ten 
geringen ßuftanbrang überininben unb e^ gar nid)t mer^ 
ren. Sei 2tuff)öruna bamit aber wirb man, n?enn mau 
bad D^x an bie ^o^xt legt, ein fan[ted häufeln toa^x* 
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Hel^men ; wartet man nun einige SOtinutcn unb fängt 
bann une^et ju pumticn an, fo mirb man icbm, ba§ 
man 2 lue 3 S^^^Ö»^ uni|ou(t tl;iin niufi, che bui^ 'l^^aU 
fer fleigt. ift bicj5 fccr 33cn)eio, baj; ba^^ 2i^af[cr 

in ber ^augröt^rc bann §um 2^eU fct)on gefallen ift unl) 
tej^ roenn man bamt in einiotn @tunben nic^^t toieber 
^]ufommt, batjelbe loeggefuirten fein toixb. @o 
ed f^on bei bet alUtgetittgfltn ttnbic^tigteit 3fl 
bie Ceffnuna aber Größer, j. 8< ein 6o(^ toie eine Srbft 

Srop, bann rann man nur nott buvi^ angeflrcngtc är« 
eit SBafCer mit ber *Pumpc heben. fe§ iDirb aber, fo^ 
balb man bannt aufhurt ju pumpen, in ber iRö^^re gauj 
«urürffallcii mit) bebeütenbe 9lnftrcugung erforbcrn, um 
e0 mchti m ^ang n\ bringen, ik^nbet ficf) jebod) 
eine nod^ größere Depung barin, j. ein ©rucb, ein 
Ül, bann ift ed nnmogli(9 , mit bet ^umpe Sojfet }U 
Joge ju firb^rn. 

@o i9et|^ä(t e9 {t(^ mit bet @augrö^re unlet bem 
^tjt^entile, menn erflere lecf ift. fo(d)e^ abei übet 
bemfelbeu in I^ciu 3ticrcl ber ^all, bann ifl ber (Srfolg 
jiuar Hicl)t ber nämluije, aber bie i^Jumpe ifl bod) ba* 
but* ebenioiDül)! unbrancf)faar, ba^ äßüffer tt)irb burd^ 
bie Deffnuug nad) aufuni auv^r^i^fi^'t^- flerini^^em 
ßerfe n)irb man biep jebod) aud) burd) fd)mere Slnftrena 
ftung im ißumpen übertt)iubcn; trenn baf[elbe aber be« 
betttenb ift, fo fe^lt babuicj^ ber 2lnfd)tu§ be^ Äolbenä 
m bie ©ttefeinmnb unb bet nötj^ige 2)tud bed Söffet« 
mif bie ^er^t)enti{t{atK|>e, unb in (Stmangetung belffen 
fäüt bann bae aBaffer in ber Saugrö^re aucJ) tt)eg. 3n 
bciben g^^l^^" ^If^ -^-Uinipe unbraud;bar, iDeil man 
bann bamit bie erforberlid)e \!uitleere unb ba§ fid) bar^: 
auf (^rünbenbe aiutiieigeu bed iJöaner^ nic^t bctoir* 
fctt {ann. — 

t^ine ;ineite uner(ä§(i^e 93ebingung bei metaUenea 
$umpen fteüt fic^ bei ber Stnbringung betfelben auf. 
tiefe 99ebingung bettelt batin^ ba^ bie Sefeftigung bet 
$uniJpen an il^em Dtte tM>Uft&nbig fein mufi. botf 
baS 9lof)renu^erf au^ bur^ bad angeftrengtejle unb übet» 
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triebenjle ^Pumpen nidjt bie ßctingfle ßrfcftüttcrung nod) 
SJcmegung leiben; benn ba ba^ Ü)ietall alö iHöbre nii^t 
feberartig nadjgeben fann, fo mxi>, mnn bie 23efefligung 
bcr üKafcbinc nic^t gut ift, bcr bur^ ba§ !}}umpen t)cr; 
utfad^te ©to§ fict) immet ^auptfäcj^lic^i einer Stelle mit^ 
t^^eilen ttnb burc^ bie ioufenb unb obertaufenb Q&fft 
in futjer S^xt bie Mö^re jtnn Stucke brinaen. — QU 
aber biefe @efa^r but(^ jn>etfmä§ige Snotmgung (ei 
tmet neuen ^umpenanlage lei^t ju befeitigen. 



kleine ieioegbau ^auot^unq^en. 

Die ffeinfien Strten ber (Saugpumpen fmb folc^e, \ 
bie man gebrau^it, um }. 33. ©eine, (Spirituofen, 
Dele u, f. tt). auö bem einen in ein anbetet Gkfa§ ! 
u6erjuputn})en, unb fte fuib burctaängia nur einige 
lang, bei etwa 2 SoU SSeite. @te l^aben feinen befon? 
bem ©tiefei, fonbetn befielen, gig. 136, auä einer ein* 
fad^en iRö^re ab n^elc^e Stiefel unb (Saugro^re juglcic^ , 
t)ertritt, einem vtnfammlungegefäB^ c unb einem 9Ibs . 
flu§rol;re d, n^omit bie eigentlid;c $umpe f^on fertig ' 
ifl, mld)t Don SBeipled) (üerjinntem Gifenblec^) fein i 
fann. Der Stempel bejlel^t in einem einfa^^en ©totfe 
d f, gig. 137, otuu mit einem fianbgriffe g nerfe^ien unb 
unten etwa 3 3oU lang abgebunnt, fo ba§ bei 1 eine 
Sräßung bleibt : über bem bfinneren Z^tiU beS @todM 
wirb nun eine fieberf(|ieibe h, bie in bie Olöbre paBt, 
ouA Wol^l §wei, brei berfclben, je nadbbem fie bicf fmb, 
gegen bie 23rüftung gcfdioben, unb um biefe fefl ju i)aU 
ten, unrb ein böläerneö .Hropfflücf i, nield)eö ctrva^ flei= 
ner im Umfange, alö bte Veberfd)eibe ifl, nad)gefd)0^ 
ben; biefcö l)at, bamit ee bie glüffigfeit im iJJumpcn 
\)orbeilaffe, Dier Seiteugüffe, fo bap e« oben bie anficht 
fyat, wie gig. 138 ^eigt. DurdS) Äropf unb @tod wirb 
nun quer ein Sod^ gebohrt, wobur(b ein ^öljemer 9ta^ 
gel gef(|)(agen wub, ber baS Sine mit bem Snbeni 
i>erbinbet. 
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t>tx ®auge{}o(f tonn ttiin. i^eniiittef^ biefet @tn< 
tid^ttttig be« Äropf^, im 9tieberbru(Jen Suft unb 
feit Mrteipafftten laffcn, inbcm baö Sebcr ficf) bei ben 
2eitengüf[en öijuet unb im Slufjieljen, roo fic^ ans 
f4)lic§t, bie glüffigfcit nacf) ftd) jic^t, mm Ijier, njic 
bei allen iputnpen, ein ^^^er^ücntil angebrac^)t tjl; unb 
bie§ Qefd)ie^t f^ierbei aud) tt)ieber auf bie aÜereinfad^jte 
9[tt, benn ba biefe f(eine SRafc^ine leicht beiregli^ i% 
fo tarnt mon bad 93entil nur unten in bie ^ifyct ßedeii« 
^ia. 139 seiat ein iol^ti gebte^fetieS, &öljeme8, but^ 
y^ttti Sentit. 3)en obetn Z^eil b fd^iebt man, mit 
etwa^ %lci6)^ umtDunben unb mit ^ei§em Salge ge^ 
fcbmiert, feft in ben untern l^eil ber iKöl^re l^inein; ber 
untere S^eil k bient jum Singriff unb jum 5u§e; oben 
ift baö l^cntil flaci), morauf nur eine einfache gute Se= 
berf(f)eibe, bic dwa^ f (einer ijt, bamit fie fict) frei aufs 
t^un unb t)et|(^Iie§en fönne, feftgenagelt n)irb, bema^ 
^en, ba§ bie gro§te |)alfte jid) ki^t öffnen fann, um 
bie ^lufjmfeit but^fhömen gii laffen. äluf biefe äBeife 
i^ eme tleine Säugpumpe für emige ®rof4)en einju« 
ii(titen. 

Sluf ä^n(id;c 9lrt tid)tet man aud; eine trenig fo= 
flenbe Saugpumpe in einem fieller jin, um foId)en trocf: 
fen ju Ijalten, ober auc^ um 2öa|ier jur Stelle ju ba= 
ben, n)enn man barin nur eine Vertiefung Don einigen 
8u§ ))at, tüorin man am bequemflen ein 'alteö, burd)= 
Iod)erte§ %cl^ ober melfirere berglei^^en oufeinanberfe^t; 
fo ba§ bie in ber (Sibe biefelben umgebenbe SRäfle fi<t> 
barin fammeln lann. @ine fold^e ißumpe lägt man: 
barni am tt)o^)lfeiljlen au8 ^olj verfertigen, unb ^n^ar 
Qu^ einem S^alfen, mobur^ ein gerabeS, überall gleic^= 
tüeiteö Cod) gebobrt mirb. Saugeftoct unb ^^erjüentil 
fmb ebenfo n)ie oben, nur ba§ man bann abftditlid) 
le^tercö etmaö länger nimmt, bamit bag Sentil felbji 
nid)t fo balb in ben fid) unten in ber Jiefc fammelnben 
Unreinigteiten flede. Senn baffelbe auf bem $abett 
flef^t, fo »erben ©eitenöfftimtgen barin angebra^^t 
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S>etgletd^en l^otjetne ^umjpeit htnwM man oticb auf 
fieitien ©dbiffen, bie jut ftanais ober tietnen »v(u§f4# 
fo^rt gebraucht toerben; fie fmb bie tooI)lfeilflen wS) 

cinfa^)ftcn ^Jiumpcn. SDiau f;at fie fo aiigeinadu, ba§ 
jic mit ber Ü.)iünbun9 nicht l^ertjonatjeu unb ba«^ 5001'= i 
fcr nur abfliegen fann, ober mill man baffcfbe auffan-- i 
gen ober ableiten, bann muß fie fo üiel länget fein, i 
bap fie ein ^aai gu§ f;ocb I;ert)otjiet)e, m bann, ctraa : 
8 — 10 3^Ii ^^^n berab, eiR ebeofatti ^öliietnei 
&bfIu§ro^r ^incingefletft untb. . ' ) 

Wlit biefen ißumi^en gel^t 08 tttm rec^t gut, fo lange 
man nx^t ml SBSaffer oui ber Siefe heften miU, fo ba§ 
man mit einer 9tö^renn?eite öon 2, böcbjlenö 3 ^oi j 
auöreiitt; l)at man met;r nötf;ig, bann mu§ eine anbete j 
Ginricbtung getroffen werben; man mii§ bann einen 
S(^mengel anbringen, meil ba^ 'ißumpcu auf obige ' 
SBeife ju fd)mer geben ix)ürbe; aud) betomint bann ba^ 
Sentit eine anbete 8teUe, unb bie§ fü^tt micb uon felbji j 
auf bie au9fuf^rlid)eren, Doüjlänbigen , befefiigten @aug: I 
fiumpen, bie au8 ÜRetaU, meift ani SBlei iitib Sluif^ \ 
Detfeitigt loerben. 

Unter ooKflänbigen Säugpumpen üerfiebe i^ fot 
cbe, bie auö einem ©tiefel, einem i^tittelftiufc, einer 
©austobte, einem 9lbflu|;robte beftebeu unb, nocf; ihiÜ: 
flänbiger, mit euicm "3ammlungögefä§e mit 9lbfluBrol)r 
ober 9lbflu§frabnen, ferner mit ^augetftange, Molbeu, j 
•^^erjüemil, fobann mit Scbioengel ober ^ebel Derfe^fen ; 
fuib, toomn iiitki bei ben aufgefü(^rten tteinen ^uhm 
pen angefü^tt if). 1 



ä^oUflanbige >3aug))um))em 

3)ic t)oUilcinr>igen ©augpumpen fmb nid)t bcmeg^ 
lid), fonbern merben an ibrem Orte befeftigt, fo baB 
man fie nid)t obnc Uniftäube megnebmen faun, lueldie^ 
benn aud) nicbt anberc ge|(bie^t, ald toenn eine .paupt^ 
te)>aratur, eine S^erfe^uns on eine anbete @teUe bomit 
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vorgenommen, obet fie überhaupt ganj befeitigt mx^ 

ben füllen. 

^Mi Dielen fällen benu^t man böljerne pumpen, 
fcie man aud) ^iu jebcr ©ruße ^aben fann ; boi^ ba l)iers 
bei menig i^eränberumj mel)r Dorfätlt, afö üorbin fcf)on 
ORgebeutet iji, fo töxitm tvit biefe l^itt füglid) überaef 
^en unb unS mit bett metoUenen pumpen fo^leicb. bef 
f^^gen, bie i^^ min in mitexfcf)iebli(beii ®to§en nnb 
k iiiitetf(i)iebU^em Oteteou^ ertioien nnb babei il^r# 
6mti(^)tun8, Serfertigunö, ©efefliflung, SBirtfamf eit , fp« 
toie ibt @cmid;t unb fiojlen angeben merbe. . 

Um aber aud) ()ierin einer gemi|[eu Oibnung 
folflen, f)aht xä) fie in: 

a) bie j\üd)enpumpe auö 2)(ei ober 5\ut>fer; 

b) bie <^pofraumpumpe au^ beegleic^^n; 

c) fcie ©tragenpumpe mi Äupter; 

.d) bie groge Scbiffdpttmpe mi Tupfer; 
e) bie nrittlete @d)iff^pumpe aud jtupfet; 
I) bie Meine ©diippumpe auS Kupfer, 
eingetl;eilt, um fic fo nac{)einanber butc^juge^en. 



S)ie ^ü^enpumpe auS ä3lei ober Tupfer. 

(iine ^umpe in einer Md^t foU nid;t allein jum 
Shiften unb jut a3equemli(tifeit, fonbern aud) jut 3*«« 
Totb i« betfelben bienen, wenigflen« n)oüen toxi ti f)ia 
j9 annel^men; m t9 m<|t bev gall x\l, tarn man fic^ 
WA mit bcm geringeren bereifen. Sine $nmpe, mit 
fie [;ier gemeint ifl, foll SJaffer auö einer (iiflerne 
ober J3el)altcr, ober aud) auo einem immunen jur Stelle, 
n)ü man e^ benuiien mill, fceraufbringen. (Sold)' eine 
*^umpe, mo'^u man jeben Slugenblicf gel;en fann, um 
burc^ eine tleine JJemeguufl be^ ©^^wengel^ ein ÜMa^, 
eine glafd)e ober au$ einen (Simet looll 2öaffet uc^ 
fällen {U tatjer , toxjA am leicbtefien aud SBlei geatoei* 
tet Uttb mu§ foIgenbermaBen bef^iaffen fein: 
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®n {)öl5crner Äaften, f?Tfl. 140, jcigt bie üotbcre 
©anb, auö 1 J S^^H jtarfcm ianucn= ober Gicfjenbol^e, 
etwa 1 |5U§ Ian(^, 10 ^c^If breit nnb 8 3^^^ ^^^1 
Sidjften, nur einfarf; gearbeitet, aber fefi jufammengena^ 
gelt. Diefer Äaflen mitb mit platten ober JRoUenblei, 
ttiot)on bet Duabratfu§ 5 iPfunb fc^wet ifi, au^gefüt« 
tett. 3)te 5 @ttt<fe S3(et, ivelt^ bie inttecn Sänbe toi 
betfen, metben genau paffenb fiineingefc^oben, unb fo 
Diel m ber ^obe mebr baju genoittmen, ba§ man burc^ 
Umf(l)lagen bejfelben aiid) bie obere Jfäite ber ^olj* I 
flärfe bamit beberfen fann, n)orauf man bann bie auf 
ben üier Gcfcn fef)lenben fleinen StüJAen auöfüUt unb 
t^erlötbet. 9luf biefe 2Beife n)irb ber ftaften oben audj 
bid)t, todä)e^ febr nöt^ia ift, benn fonfl n)ürbe burc^ 
6inaie§en ober Uebertaufen hti SSa)ter^ ft(^ bajfelbe : 
pifoSien Blei unb bränaen, too ed bann ni^t mie» 
bet abtrocfnen tann, unb S(ma§ jum Raufen be9 «^oljeS 
aeben, fo ba§ bie geftigfeit, bie $auptfad)li^ but(| bie* 
fen Äafien bewirft wirb, i^erloren ge[;cn unb mit ber 
3eit fcf)äblicf)e is^lo^m barau^ ermac^fen nnirben. Die 
fünf Sileiplatten werben t)or bem Ginfe^en runbum in- 
Wcnbig, 1 ^o\{ breit, ganj rein abfcbabt, we(rf)ee! man 
fid) baburrf) erlcid)tert, ba§ man biefe Stellen Dornet 
tüci^tig mit Unfcblitt ober ^ttt einreibt; aldbann noerben 
bie ©tücfe in bem Äaften felbjt t)erlötl;et. | 

3>iefe Söt^ung gefc^ie^t mit @cbneUlotb, toM^ \ 
aai }n)ei Steilen 931ei unb einem Z^xU Sinn befiel 
unb toit im SSUgemeinen bei ©leilotbungen mit eiferneii 
Äolben. Diefe bürfen bicr^u nur braunrotbbci^ gcmadit 
werben, Weil ba§ Oiollenblei Icidit bie erforberlid)e'2öarmc 
annimmt unb ba^ 3*"" l<^i*t fcbmiljt unb bann burA 
^^injuftreuung Don gepulvertem 5tolopI)onium, aud) wobt 
etwa^ Unfd)litt, beibe 9Jieta(lc ebne 3lnwenbung einet 
U^t gro§en ^)i^e fo fefl burd^ ba^ Ööt()en miteinanber 
t)erbunben werben, ba§ man jte ni^t anberd atö bunt^ 
Sieberauff^meljen beS Sotf^jinnd n)iebet t)on einanbet 
trennen fann. 
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2?et biefer Sötl^mtci fort)ol)I, al^ bei allen foUjenben, 
mu^ ba^ j>cucr jum C^'r^ifecn bc§ Sötl;folbenö fo leb[;aft 
! unter{)alten mcrben, ba§, trenn man mehrere ftolbcn nö= 
I t[)io ^at, man immec fogUic^ einen erl;i^ten n)ieber f^cu 
ben fonn, trenn bcr aebraud^te erfaltet tfl, bamit man 
iNm Slnfana biS @nbe eine glet(bmä§iQe SSärme bei 
! bcm m Idfl^enben ®egen{lanbe unterhalten t&nne. 

3n einet ber langen ffidnbe be8 fPumpfaften^ müfs 
fm nun brei ^ä^ne, tt)enn man 2(üeö nollftänbig ^aben 
ro\{i, an(^tbxad)i mxhcn, 5)ie 8i3d)et baju fmb fc^on 
Dörfer pa^enb in ben i^otjfaften gemacht unb brauchen 
! nur burd) baö iölei (jefAIaßen ju werben. Durcb fanfte 
i 6(^|läge tt)erben bie i)ät)ne fefl in bad ^olj ^jineingettie« 
ben. 5*9- ^40 jeigt, trie bie ^ä^ne angebracbt tt)etben: 
a i{l ber ^aupt^a^n, ber 3>ur(|me{j[er feiner itrone mu| 
mit bem S^urd^meffer ber SaugröJ^re ubereinfKmmen, 
tomi au(h etoad enger fein unb giebt bann jum Jtü^ 
(^engebraud)e ^inlänoili^^ ® affer; b ift bcr ffeine «V^abn, 
jU bem ©ebufe, m man nur n^enig SBaffer in ein @laö 
ober in eine jvlafite pabcn mii. Um let3teret^ bef[er bec 
I mrfen tonnen, läuft er an feiner SDfünbunr^ fonifc^, 
tim^ nad) unten (jefrümmt, jw, fo ba§ biefelbc in ben 
^atö ber ^(afc^e l(»meinge^t; c i{l eigentlic^^ fein ^a^n, 
fonbcrn ein SBarnungSro^r. 

S)et ^roße ^^a^n fifet in ber ÜRitte be8 fla{len8, bet 
Beine in emet ber nniern Mtn, einen 3ott wn ber 89o« 
I kern unb Seitentranb ab, unb baö SSarnungörobr eben 
l'o m ber gec^enüber bcfmblidicn obern Grfe. fte^tere^ 
tient baui, ba^ cö, trenn man etma ^u flart pumpt unb 
( hibiird) mebr ffiaffer in bie Syö\)t geboben mxti, afö 
: hx grope ^al;n auön^erfen fann, biefeö burd) 2lu^flrö= 
• men anjeigt, mo man bann burd) Ginbalten mit bem 
i pumpen bem Ueberlaben bed HßafferfajlenS jutoorfonimt. 

141 jetgt eine @eitenanfi^t bed jtafienS mit brei 
f |a^nen; jeber betfelben ^at eine gegoffene, meffmgene 
. Scheibe, n)omit fie gegen ba§ lyolj flogen. 

T^ie «ivibnc, nad)bem fie an ti)ren ^intern (Snben 
öotI;et (auber rexiumt unb fejt in ben Äaflen eingefefet 



I 

i 
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ftnb , fo bag fte tmoenbia etoa einen Sott bur^fteden, 
tverben nun auf bte namlid^e SÖeife , mie ooi^in, m- 

Iöt()ct; biefe lUitf^ung aber i)l fd^micriger, mcil bcfonbctS 
bcr gro^e .öq[;u bie ctforberlid)c ^i^e jur öertnnbiing 
ber ungleidieu a}tetalle bei iiJeitem fo leid)t nid;t aiu 
.nimmt, alö ba^ i3lei. 3)er öotf^er I;at bee^alb befon^ 
t>er^ barauf ju feigen, ba^ er mit bem fiötbfolben ;;ucrfi 
tuuc |Kiu))t|ad)Uc|» ben ^aljn, ben er üerlöt^et^ berül)ie, 
Xoom man fid^ , auci^ md) bur^ anbete aüittel, 
i. tB. Ginjieifen eined aqbem @tü({e8 l^i^en (£ife»», 
l;ilft, bamit ber ^ol^n bie nöt^ige ^^i^c jum ©d;mel§^ 
be^ Cot^)cö befomme: afebann etjt rann bte nriifli«^ 
2ötf)ung gefd)e[;en, unb l)at man fo bie nötl^ige 3öärmc 
jur Serbmbinia angcmanbt, bann fann mau mit ^alb 
ertaltetem ^lolben baö ^ott) eben fo .anf4^miereu^ ti)ie 
bei: Diaurer ben fialf fd)miert. 

hiermit märe nun ber ^^{umjjfaflen fertig; bem ge^ 
f($icften ^Irbeiter tDtrb ed nic^t Ieid;t begegnen, ba§ biefe 
Söt^ungen nid)t «oUtommen bid^t fein fpUten; ba bie§ 
abet unetläglicf) notf^enbig ijl, fo füllt man il;n, um 
ft(6 l^ierioon ju üfrerjcugcn, mit I)eifKm SBauev, unb 
foütc fid; bann ein ?vel;lcr baran fiuben, fo l;at man 
biefen auf^ufucfaen uub uadi^ubelfen, bamit nuau gan^ 
fid)er fei, baj; nid)t Jöaffer 5mifd;cu iBlci uub -voU jld) 
bränge, moburc^ biefe* ft^ulen toürbe, toit öor^ui fc^ou 
bmcrft morben. 

^er bleierne Stiefel, mit bem in einem ©uffe baran 
petbunbenen äKitteljlücte, fomie auc^ bie Saugröbren baju 
m üexfertigen , ifl nicbt fo fe^r bie $lrbeit eineS 9Rei> 
netd, bet biefe pumpen nur biSn>eUen ma^t, al9 me^t 
bie einer befonbern 5)leigie§erei, in n)eld)et beibe ibeile 
fabrifmä^ig in ©icnge, mit ^f^ülfc fojlbarer formen unb 
befonbercr (vinrid)tuugeu, gcgoffcn mevbeu; bod) fann 
man fid), menn man foldic 3töl;ren nid)t fo balb babcn 
fann uub bic Sltbeit bod; oerlaugt mirb, mie mix u\ 
meinem ^tbm fcbon oft Dorgefouuuen ifl, bieriu aud) 
l^lfen, unb ^toax mit ben ^Stiefeln unb bem SDUtteljlücf 
auf folgenbe Seife : 
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i?f(^. 142 ^cigt einen bleierneu ipumpenftiefcl n, mit 
bem i^iittelftüiJ b in ein^ ßcgofTcn. ^ic ftarfc v^iuic 
jeiflt ben äu§evn Umfang, Sic |ct)mdct)ere hm innern 
^auni QU. ^ierju iperben nun aud ^em b&nnflen ^it» 
»fet bie ^otmen gemad^t. X)et timere obi^re S^eil htt 
prm i{l ein getobet ^lütinbet, toelc^er nut tunb gebos 
gen, einen 3^01 ubereinanber gelegt, mit 4 ober 5 lei<^s 
ten SRägeln, njoron bie .Qopfe nnnenbig in iljrcu 9lrt ct= 

gro§ nnb bie Sernietiaujcn au^inenbig gan^ unbe* 
beutcnb fein fönnen, unb gut runb gerid)tct rnirb. T^er 
untere 1\)c\l ba^u tt)irb eben fo, mit nur 3 Jidgeln be^ 
arbeitet, einen balbeu 3*^'^ ^^^^ etma^ mef;r über ben 
obem a^til jKijfenb gefc^oben, unb ^wax o^ne OJage* 
tena, bann bie DJäbte auömenbig mit naffem Sej^me 
wrf^ntiert, na(^^ bejfen öUmäligein 2:rodfnen bie innew 
gom fertig ifl. SDie äugere 5$orm witb jwar auf bte 
!wni(i(he iiknfe gcmacbt, bocb ift hierbei nod; etma^ 
mehr tbuu. 2>ie SBulft, bie iiuni oben bei cc fiebt 
uut) uiorauf ber ^^umpenfaft eu I einen o taub befommt, 
mirb au^ bem Snpfer berauogctiieben, woi^n mau biefe^ 
ein ^^aax 9?(0f au^^i^lüljen mii^. 5)ie untern Steifen d,fl, 
i)ie nur al^ ^^^^^^^^^^ baran finb, merben an ber ^orm 
be^ Ü){ittelflucf^ angebrad^t. äJeibe S^^eile lüerben nun, 
tt)ie bie erjlen, jjebe^ allein jufammenaenagelt, mit bem 
Unter[d)iebe, ba$ man ^ier bie Stageltopfe inn^enbig fo 
Hein, dtö möglid), bagegen bie Sernietungen, bie auger« 
^a(b ftett^ mit bem (iUiffe ju tbun I;aben, in beliebiger 
C^rü^c mad)t. %n beiben Jbeüen, nadibem aud) fic 
runb geiid)tet fmb, ^erfcbmiert nmn bie l>^äbtc nne oben, 
aber inmenbig, fd)iebt fic ^anll audi [o üboieinanber 
unb tanu biefe 3ufammen|ügung nun noc^ ins unb au^^» 
menbia mit Se^m bid)t mad)en. 

Um nun biefe beiben i^orment^eile oben miteinan« 
ber )u loerbinben, nimmt man einen fupfetnen Stoben 
t»n boppelter ©tarfe, n>ie obige^ fiupfer, baut ben mitt« 
leren J^eil barauS, fo ba^ Inan nur einen Jiing von 
Ii ^o{{ i3reite bat, fiompt bie Kanten l>iuauf, lo baf; 
bei innere <oaum in bie innere^ ber äu§ere 8aum aber 
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um iDie duperc yorm &eraufpQ§t; bann fe^t man, ba^5 
imteijle oben, bcite Jl;cüe in bicfcn SHin^boDeii, vcxt 
fc^miert aud) bicfc beibcu Säuuic mit l^etjm unb lä§t 
langfam trocfuen, tt>obet bie iiotbu-^c 5vcftii]tcit an 
im entgcaengefe^ten (inbe, mittel^ (^in|d)iebuna breier, 
tUim, ^öiittnn Rtik, mbnx^ man auc^ nugieid^ bie 
innere ^orm in ber DJiitte bet äuiem gu bteioen {loingt, 
leii^t ben^ittt toixb. &e|tere fönnen \ä)on to&fyxtnh bed 
fftadffie^tni triebet l^eraii^ge^ogen noetben. 

^icfe nun fertige ^orm, bie f\d) re4)t gut btf)ans 
beln läfit, fe^t man mit bem Wingboben auf eine ^Platte 
ober i^im, legt hainx ein tleine^ Stücf Gifen ober i^ol§ 
fo oben auf, ' ^afi biefc^i auf bie innere J'^^^^i fomobl, 
alö auf bie du|jcrc anliegt, unb [ct^t barauf eine Srü§e 

Segen bie jnio))fbobenbe(le, ober mt fonft bie Q)elegens 
eit baju fein mag. ^at man biefe^ nun SlUeö fo eins 
gerietet, bann legt man ein n^enig glu^enbe fiof^Ie in 
unb um bie gorm, bamii biefe warm toerbe, benn fonji 
würbe baö einjugicpenbe Slei bei feinem tiefen ^aUt 
üntertt^ego cifalten. 5)ao <]ia cihiiste Slei gie§t mau 
um mit einem groBen Soffei, beu man burd) emeu jmcu 
• eu unmer uad}fuüen lä^t, bamit ein einjiger @u§ 
-erbe, hinein, unb (afit ihn nnter bem nöt^igen Dlacfts 
(.ie§en ertalten, inbem man bie SiofyUn mieber meg? 
•äumt. 

9la^bem nun hai @anje falt getDorben, löfi man 
urcd einen langen, fc^arfen üRci§el bie Sla^elföpfe au« 
' en beiben inneren Steilen ab, brebt biefe ein wenig 511- 

amnien unb nimmt fie [;ciaud; i:aun haut man bie 
ißernietungen oon ben bciben äu[uitni ^jinnubeilen ab, 
wonad^ biefe fic^ nodft leidjter ablöfen, alc^ bie inneren, 
unb ifi nun ber (55u§ gut gcratfion, fo bat man au^ 
altem 3ilei einen öoUjtanbigeu neuen i|5uiupenftiefel. — 
i)\t formen tonnen oielmel;r gebraud)t werben, el^e fie 
in ben Sod^em abgenu^t fmb, unb biefe ^(einigfeit ob« 
geregnet, ^at bann ja aud) nod^ bai jtupfer beu näm« 
liefen innem Sert^, al8 iuwx. 
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SSem biefe Sltbeit ju [Atvierig uorfommea müd)te, 
i fcer fanii aud) Stiefel unb SDhttelilücf jebf^ allein ßier 
I B^n, nieldie^ ml leichter gef^jie^tj bie beibeu iyormen 
bei aKittelflücf^ merbcn bann fo flegojfen, wie ^5*9- 143 
(tt fe^en, fo ba§ biefed <3tu(t oben ben @ttetet mit ei« 
' nem ^ U9 1 3^0 breiten 9tanb umf(blie§en tann iinb 
= bdbe Steife j^ufammengelöt^et »erben fönnen. 

Xcr 3 tiefei Xoxxh nun an beiben (Snbeu ü ersinnt 
unb bcr obere beffclben, ber audi inttienbig einen 
3<>ll burc^ ben vpoljs unb ä^kibo^cn bt\^ ftajlenö ]Udt, 
: eben fo n)ie bic ^pätjne, runbuiii ueriotber, ober man 
j mAn aud) fo, ba§ man in bem ftajleii erft bloe bie 
I ^en t)eilöt^et unb ben ^öljeinen ä5oben nod^ nic^t 
)aton befefligt, fonbern auf bemfelben allein ben ^lei« 
)oben mit bem ©tiefet t)et(ött)et, bann Soben^^ unb fta» 
^entanb ^ufammennagelt unb bie Sobentanten ^ule^t 
)eriöt^et. hiermit wäu bann bie 9lrbeit an beni Ober« 
^eile ber ?ßumpe t)errid)tet. ^Oian ftecft nun einen 
pfropf unten in baö Diittelftücf unb ^ie§t Stiefel iiub 
; laftcn n^ieber noll {)ei§eö ii>affer, bamit man fid) oon 
I »er uolifontmenen Did)ti9feit bc^ G^anjen iibcr^eufle. 
! T'iefe fleine 2lrt ber bleiernen ^unipenftiefet fuib 
:n i!id)ten 3^ bi« 4 S^U mit, unter bem Majten l 5yu§ 
\ 3oU unb im Äojten fiedenb 2 Boll lang, ba« ÜJUtteU 

:ürf 10 ^oU, alfo bie ganje Sänge 2 5«B 6 3ott. 
I 3>ie bleiernen @anc|rd^ren »erben audb in ben SJIei» 
f jie§ereien in ^^^äiitv^n lu^n 5 unb mel;rereu TviiB^^n gegofs 
len; je^t ^at uiau aud) i^c^LU^ene in beliebii^er "ildng^e. 
Senn man fie ^ur ^^unb bar, ift eine Mleinigfeit/in 
tnenig ^tix eine :lh\mtic berfelbcn mit einanber ju t>cr= 
! binben; man paj^t nanilid) bie (inben in einander, fo 
' ^a§ fie etma einen 3ott Icinii fic^ gufammfdt^ieben lajjen, 
unb rid)tet an bem meiten Si^eile einen 6aum ju, um 
gegen biefen anlöt^en |U tonnen; bann terjinnt man 
< He ünben ober fc^abt ]te »enigften8 ganj rein, legt bie 
I Sorten auf ein ebenem öret ober eine Thiele gegeneius 
' anbcr, fd)iebt fic jufammen unb oerlot^iet fie ju bclie^ 
; tigcr Klange i ba aber ba^ äilei, oeimofle feiner Scf^tocre 
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imb tt)cid)en 9?c)'d)affciii)cit; in bctiüditlulicu Möi^rcnlän-- 

Sen nicht \vol)l dou einem Drtc iu einem anberu 
rini^cn ift, \o begnügt mnn n&i, je nad)bem bie (Stelle, 
xvo t)\t %hu]m aiuTiebradit iinnbcn füll, entfernt ift, mit 
OJö^ienlängen üon 10 bi^ 20 gUB, unb löt()et lieber 
eine 3ufflmmenfÜ9ung me^r au Ort unb Steile, otö 
ba§ man fiil? ber ©efa^t bt» fd;äblid^en ^?\n: nnb ^er* 
biegenS ber Stödten auSfe^t. (Sine 93or{i(^tömagrege( 
ift nod^ bie^ ba§ man bei bem Srandpotte ber geroben 
i)Jöf;ren eine benfelben entfprecfeenbe lange C^Jfenflange 
burdjflcdt; tt)obur4) uiau id;äbUc^en i^ie^uu^eu juoor^ 
fommt. 

Diefe i^et^offenen ober gejogenen Möhren lotset man 
bei erfor^crlid)en .Hrfimmimcicn nie in 2BinfeIn jufani; 
men, fonbern befd)afft foldu" Icidu, ane is^(\. 144 geigt, 
in ben einzelnen SWöI^rent^eUen felbfl. S^at man, toegen 
ber 2:iefe bed SBajfetftanbe^ in einem Brunnen ober 
93e^älter, bie ganje i^änge ber mbgli^fl anmenbboren 
©augro^ren nöt^ig, [o biegt man einen 9i5IJrent^eiI, 
wie ivig. 144 jeigt, jeboA in moglid^fler jfur^e, m 
man taww unter bem lHbi"at5 eiuc 3tü^e anbrnitjf^ ba? 
mit ba^ ijai^e @eiDid;t ber' Dtobren nid;t auo[d)iicjjlic^ 
an ber iBerlütl^ung ber ^Saugiu^^re mit bem iDiitteliiütfe 
^änge. 

SBenn man nun fotdn^ f)U>t)reu braudit unb fie n\d)t 
bat, in ber erforberlid) turnen 3^i^ ^"4) tiic^t ^aben 
rann, bann mu§ man fid) ebenfallö irieber, mt bei ben 
$umt)enftiefeln> bur^^ felbft befcbaffte 9lrbeit Reifen; 
man nimmt }u bem @nbe SloUenblei ben Duabratfiif 
iu toenigftenS 6 $funb ®m\i)t, \d)m\btt ti m Beliebi- 
gen langen ju bem ißumpenftiefel angemeffenen, 7 S^U 
breiten Streifen. Sei SRöf)renleitungen ift eö mm mf)l 
l;inlantifid), n)enn mau ba^ 33(ei nur im ntunbrid^tcn 
gegeneinanber fto§en (äf;t inib bann t)eclütt;et. ä^ci 
*f|umpenfangerö{)rcn (\c\n[(\t bie§ abernid^t; bier miiiTni 
bie Seiten rein gefdiabt unb uerjinnt übercinanbergelegt 
unb bann er{l forgfältig mlöt^tt »erben. 2>ie ^iegun« 
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gen n^erben burd) jhtieDeilot^ungen eifert unb muffen 
inoglic^ft ßeting fein. 

ÜKan ^at in .^üd)en aiid; bie (Smric!)tunc5, bn§ man 

Sm ^Pumpen neben einanber fjat, n)ot)on bie eine j. 
egcnnjQiTer auö einer (iijlerne unb bie anbete äBajfei 
aud einem Däninnen giebt; bie jmeite $um)ie t{i na* 
tfttltd^ et^n fo Qn^ufcrtigen, tme bie erjle^ nur nimmt 
fmm baim ben 2Baffettaflen um fo t^tel länger, ba§, 
ftitt txei, nun fec^ meffingene jltal^nen bacin !ß(a^ 
fhAen, füttert ben Äa^en in einem @uffe mit ©lei aud, . 
fe^t in bie OJJitte eine bleierne 2Banb, bie beibe Sajfer« 
mengen t)on einanber fcf)cibet. 

Die Slnbringunfi unb SSefefligung einer Äüc^iens 
pumpe gefdt)iel)t burdigängig an eine 2)Jauertt)anb unb 
jmar auf folgenbe SBeife: Tlan lä§t in ber SKauet 
eine 93ettiefung in ber ^pö^e anbringen, morin man ben 
fumpenf4in)engel unb bie ^ä^ne am (eic^^tefien regiert, 
ni^ fo tief, ba§ man ben $umpenta(len bii an ben 
fnmpenfiiefel ^ineinf(|iie6en tarnt, too bann M ' 
9or{le[)enbe iintttRia«eTt tt){tb; ober miU man- mdlit bo« 
mit in bie SWauer, bann merben imi eiferne Iräger^ 
wie gig. 145 einen ^cigt, in biefetbe fo fefl etnQef(|)Ias 
gen, t)a§ man ben ißumpcntaflen paffcnb barauf fe^en 
fann; übcrbcm treibt man nod) an jeber Seite beö S\a^ 
tlenö einen geftt)alter ober Sanfeifen, gig. 146, in bie 
SDtitte, n>d(i)t bann mit i^ren S3lättern an benfelben ge» 
nagelt unb I)ierauf untermauert ober . tm^ 6olfiotü 
jlarf lintertleibet n^erben. 68 fann ^(ec wn Oer Wx^ 
kinqung unb Sefeftigung einet ißnmpe nur üifoioett 
Me Webe fein , aI8 ber Serfertigec betfelben nttt batouf 
ju fe^en Ijat, ba§ feine tKrbeit burd^ mangel()afte 6im 
tid)tuugen weber je^t fd)on, nod^ in ber golge (5d)aben 
leibe. — 3)a§ Ucbrige mu§ er bem ©auljerrn unb 
6a4)0er)}änbigen, ^^^^^^t in feinem %a6)t, überlaffcn. 

5ft nun ber obere Z^txl ber $umpe gut befefligt, 
|o ba§ ber Äaflenboben etwa 4 gu§ \)oi) über ber glur 
^^t, bann reid)t ba^ untect M äRittelftud« no^ 
ttoa 2^ 9u| tiefet frinttb, lootan man nur bie @au9B 

6«attpla|, 45. Ob. i. «Mi. 18 



Digitized by Google 



274 



ro^re anlöt^cn mu§. ^>at man mehrere 9löf)rent^ci(e^ 
fo nimmt man bic nacf) unten bcftimmten juerft x>ox, 
binbct an ben unterflen J^eil einen Stricf fo an, ba§ 
et im S^l^^i^n^^iilöt^en nic^t l^inberlid) iji unb t>änat 
i^n bamit an irgenb einem ^o^ern (Segenflanbe auf, fo 
bo^ bei obere @aum bet ,9idffxt eine jum 3)eatbeittii 
bequeme ^ö^e ^abe; bami mmmt man ben gioeiten 
tptil, mii^ft bagu f4on eingepaßt ifl ui^ fieift folgen 
^imm, xoo er bur^ fein ©ewic^t \i)on anbrücft, binbet 
• au^ triefen oben fefi unb oerlötbet ben Änoten, ipelcbeä 
mit aller 9?orfid)t gef^eljen muß, ba eine 9lad)^)ülfe 
nirf)t flut anjubringen ift. SBcnn nun tiefe ööt^ung 
erfaltet, binbet man bie ©triefe lod, läBt bie JRötjre fm^ 
ten unb üerfäf^rt mit ber {koeiien, britten SSerbinbung 
eben fo, bid man jule^t bie ganje Siö^re an ben wi* 
tem SJ^tH M mxM^üdi anbringt. @o ifl ed, toenn 
bie ^mpe nnmittelbat übet bem Se^ttet fte^t; ifl 
aber (ej^ttret wn ber $umpe ettoad entlegen, bann nnrb 
eine SHö^te, bie bie erforberlid^e öänge ^at, bei bem 
Se^älter naä) unten unb bei ber 5ßumpe nad) oben ge^ 
bogen, ober bei gelöt^eten Wöhren Hnice baran gemalt 
unb, genau 5n)ifcf)en beiben paffenb, ^otijontal ba^wi^ 
fd[)en gelegt unb ficf)er oerlotbet. 2)ie ^orijontaU l'age 
nimmt man jeboc^ ttmai abf^^üfftg, n^eil man fonft bei 
einer ettoaigen Oleintaung, ober wenn man bei {tattern 

gcofl ba9 Safer fallen Iä§t, bie 9td^e nie teet anS* 
ttfen taffen tonnte. UebrisenS mag bie ^ntfemunfl 
b«t $um)>e t>on bem Se^ältcr unb fomit auc^ bie ^o» 
rijontale Otö^rc lang ober futj fein, fo ^^at bie§ auf 
ba^ ^erauf^eben beö Sßafier« mittele ber $umpe feinen 
(Sinfluf, njenn man mit ber Oiö^ren^ö^e nur bie Dor= 
gefcbriebenen ©renjen beacf^tet 2)ie äiöbren {inb im 
Sichten 1^ biö 2 3oU ipeit. 

9lun bringt man bie fertige ipunt|^e in (iNuig unb 
untetfuAt gan} foigfattta, 9b 9Ute8 ooUtommen luft? 
unb n)affetbi4^t baran ifl, jmit man bie SU^ent^Ue 
niAt fo gut, als ben Dbeten Sbeil ^at probiten tbnnen, 
»dl^ au^ mö)t fo fei^r not^^tg ifl, ba man UHi^reub 




Digitized by Google 



I 

I 



275 

bec Seotbeitung jebe @teHt na^^e miS ®ejtd^t brmaen 
tm. 3>iefe !prooe Qel;t mn am he^en mit hm 9Ba^ 
fetaitf^umpen felbfl wt ftd) ; man bringt b^m (Snit 

ben ®4>^^ngel unb bic Bentilc an; crfleren tann ic^ 
übergeben, ba er nid^t mit ber Slrbeit beö pumpen- 
mac^erö flßfjört, unb über bie Serfertigunc^ unb 9tns 
hitigung ber le^tcren tvxü irf) nad)[)cr im 9Jügemeinen 
ettpa^ fagen. SBenn nun bie§ im Staube ijt, fo giept 
mon etma einen l^alben (Simer äBafftt oon oben 
, in ben ^um^enfaften^ fängt bann ju puni|>en an, unb 
»enn nun feine ^ye^^Ier obmlHn, ntu§ man mit eintgett 
3ügen bie ^nmpt wU SSBaffer paben, mell^eS bei fort« 
j gefegter Arbeit regclmä§ig abflicf;en mu§. üKan Iä§t 
nun bic ^^Jumpe pid fleben, probirt nac^ einer ©tuube 
toicber, ob man mit bem crften ßwge fogleid) SBaffer 
iebt, tüieber^olt bic§ uad) einigen Stunben unb läpt 
eine 9iacbt baruber biuge^en; ifl bann be^ SKorgend 
no^i fo, ba§ bad SBaffer auf bec namlicben ^öt^e \it* 
Jen geblieben ifl, unb ba§ man mit bem erflen ^iXQt 
\ fogleicb bie tf^fiigfeit n)a(^rnimmt, noie bei ben folgenben 
1 unb fofort baS iuSaffer im ^umpenfaflen auffieiat; bann 
, fann mon t5erfid)ert fein, ba§ bie ^Pumpe t^oOflanbig in 
Drbnung ift, unb bie übrigen 9trbeiter fönnen nun mit 
Subeden, ©u§ftein anbringen u. f. U). , lefeterer 2 gu§ 
bod) über bic jylur gegen ben $umpen{liefel gefd^oben, 
10 ba^ alle brei ^ät)ne barüber jle^jen, fortfahren. 
5ängenommen, ba§ man eine ®augröl;re oon 25 
; Sänge nötbig ^abe unb ju biefer Ölei, ju ben 
f ^i^nen aber 3Ke()tng i»ern)enbe, fo toitb bec änfcf^af« 
I Pingdpteid fi^ gcaen 45 S^lr. belaufen, 
r ffiiO man abeir bie mefftngenen ^ä^ne loeglajfen 
I unb bafür nur ein bleierne« ober fuj^feme« ?lu«fIu§roI)c 
I antoenben, fo fann man babur^i fafl einen vierten 3:f;eil 
! ter Äoften erfparen. 

I SBenn man bie gegoffenen Saugrb^ren nid)t Ijat, 
i fonbern ft^ mit jufammengelöt^eten Reifen mup, fo 
macbt bie§, obfction biefe lei^lter an Oetoicbt fmb, bocb 
im fsttfe (einen ttntetf^^teb, loeil baju me^c %tbett unb 
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ml)X iötf)i^\m nöt^ig ifl, n^oburc^ ftcB ba§ eine mit bein 
anbern tDicber auöglcid)!. SBo man bie Söa^l jtüif^en 
beiben \)at, ^nb immei.btie geQojfeQen 9löf»teo be» (etö« 

Ueber bie tupfenien pumpen \>on bicfet (^ö§e fonti 
mi^ ^iec nun not fo met t&mx faffen, nieil fte, 
totnn nian bleierne l^aben fann, febr feiten üortommen. 
5Die T)arfteUunft ber 5lnfertigung fupferner pumpen unb 

bic bcöfaüjtflc .^oftcnberedjnung \o\lL icb bi^ ba^in 
fd)iebcn, m n)it mit bct ®rö^e biefcr Sßcrfjeuge fo 
ireit gelangt finb, unb fid) au^mijl, ba§ .fie wx bcn 
bleiernen ben Sorjug üerbienen. 

Um fie ^ier aber nic^t ganj ju übergeben, bcmerfe 
idf nur, ba§ bad Tupfer ju biefen Meinen $umpen, in 
ben SBafferfaften, ber äuabratfu§ IJ, ju bem Stiefel 3, 
}U bem äRittelfiüif 4 unb ju ber Qau^xo^xt 2^ $fmib 
»legen fann, ba§ alle (Rohren in ber Snn^e mit @d)lags 
lot^, bie Sufömmenfügungen ober mit S^nnlotl^ g^^fd^ 
l;en, unb ba§, menu ber ^ßrci^ beö einen ober beö ans 
bem üHetalld nidjt befonbere fleigt ober fällt, bie fio^ 
Pen ber einen ober ber anbern ^^^unipen fic^ im Slllges 
meinen mel^r ober meniger au^glcidien. 

6ine \old)t !J}umpc ift in einer 5\üd)e t>on tvc\tnU 
U4iem 91u^en unb^equemlicbfeit, inbem man babur^ 
immer in beliebiger Süienge bod ffiaffer in berfelben bei 
ftct) })at, btent bem iotak jur 3ierbe, iß felbfl birr^ 
no4i ni^t ermo^fene $erfonen leicht ju regieren unb 
tann für eine gro§e <^aug(»altung SBaffer genug unb im 
Ueberflu§ liefern, tt)e8l)alb ti unnöt()ig x% fi^ ju biefcm 
Btvecfe größer einjurictiten. . 



b) .S)ie ^ofraampumpe aud fdUi obet jtupfer. 

3Rit einer $umpe auf einem ^ofraume ^at man 
nicl^t fo fe^r auf Bierrat^ an ben obem t\)tiltn, ali 
nur adeiit oif ^ie Su^tigfeit beStfanjen ju fe^en: foO 
Ite jeb^^ an einet fiteOe ftel^en, mo man ein gefdlliged 
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Slnfefeen baniit tjetWnben h)in, fo gehört fotc^(e8 ber 
Umfleibuna ber $umpc an iinb tann f^ier nid[)t ber 
Ort fein, Serjierungen unb gefällige ^formen bafür ans 
jugcbcn, inbem bie§ gan^ auper imferem >^voc^e liegt 
unb mt %i im aUei» mit ^^^umpe felbil )u t^ixn 

tDet $umt)enra{leii bxau^t ju. bt^er ^nmpi nxdft 
gro§et jfu (ein, cUd gu btfii tiotigen, inoem |ktan nt^t 
liH^a^iie, fonbem tiiit elrt ' 9lu«fl"§^<>f>t ongeBräd^ 
»itb, mld)e^ ber ©eite ber ©augro^re unb bem Dur^^ 
gonge ber Sentile entfpred)eu nuip. 9limnit man e§ 
noc^ etwa^ n)eiter, fo \)ai man ba§ 2Barnung«ro^r 
m*t nötbig, meit baburd) bie ®efal;r be§ Ueberpunis 
penö fc^on geljoben ifl, man fo aber beim 5lu^gujfe ba^ 
Slbfe^en (reffet n^aj^rnimmt. Ü7?an fann au<Sf ben 2Baf^ 
Maßen gong entbehren, unb bog Slbfiu§to^t unmittel» 
Ml on bfn @ttefe( , . €itoa einen i^ug tief vm bem 
tbm 9tdnbt ^mb, fe^en; oCSbomt ^at män bei ge^o« 
tiger ©eite be^ iHo^reg baS Ueberpumpen aud) nic^t 
ju befiircf)ten; man barf aber Ijierburc^) feine groje 
(ärfparni§ ju mad)cn glauben; benn erften^ mu§ man 
ben ©tiefei bann oerlängern, unb ein gu§ Stiefellänge 
fofiet beinaf)e üicr mal fo t>iel, als; ein ?^n§ Saugröi^j 
lenldnge; jUjeiten^ mu§ bie fidjere Sefeftigung bann 
oof anbere foflfpieligere aSBeife befd^afft merben. 

»ei Slttdfutterung bed STa^nd gilt bad ^ftämli^t, 
M8 batubet bei bet twrigen ?pumpe gefagt ijl, nur 
flm§, flott bet ^ä^ne, ein fflu«flu§rol;r angebtadS^t »er« 
ben; biefe^ fann tvinfelförmig ober frumm gebogen nad) 
unten, ober aud) gerabeauön^eifenb fein; jebentail^ lös 

man jebod) einen runben .Hraiieu ju tivoa 6 3*^1' 
SrÖBe fo baran, ba§ beim Durd)ftecfen biefer gegen bie 
äu§ere ftaftenn)anb jlöpt unb baran feflgenagelt mirb, 
koäbrenb baS* SRo^r einen t^alben 3oU butd^ biefelbe 
jledt, »elcber umgef^ilagen unb loetlötl^et merben fann. 

3>er ©tiefet mit bem aRittelftude, fo^ie bie ©aug« 
röhren, fei e9 nun, ba§ fie fo ju ^aben fmb, ober ba§ 
man erflere gießen unb Untere gufammentot^en mu§, 
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loetben d^n fo oerfettigt imb {ufammentefe^t, eüt Mi 
iiongen, mit beton SOed um ttmi grö§et varib 
fcbmetcr. I)ie 2Beitc ber ©tiefei red^ne man ^ict 4 
bis 4^ ^oü, bie ganje ßänge berfelben mit bem 3Kittel= 
fiüctc }u 3 $u|, bie ^eite bei ^au^id^u iu 2 biS 

S&ie 33efejlifluna biefet $um))e owf einem ^ofraume 
ip^ Je na^^bem bie iiinnclitung baju getroffen roixi, fa 
MffSj^iebeit, bQ§ man ^ieiäbec f^ttUftUcb ettoai fbt^w» 
M angeben tann. 3fi ^ Stoimiin wcx bet (bcH rm 
ffänjt, unb man bat einen 9Baf[etf a^en auf bem @tit> 
fei, bann fann biefer fcbr gut auf jtvei barunter gelegte 
böljerne iRicgel, jmif^en meldten ber loticfet bann burc^s 
gebt, ruben unb mit ber Umflcibung barübet loerbuns 
ben tucrbcn; l)at man aber feinen SBaffertaflen, unb ber 
Stiefel foU an einer ffianb ober ipfa^l fleben, bann 
aie§t man imi 2 3<>U Ifteite, 4 3^U bicfe unb .3 
gu| lange bleierne Streifen, x\6)kt biefe runb um bes 
$umpenftiefet anpaf[enb unb biegt bie beiben (Snben 
IDiebet feitmattS mt\\i, fo ba§ fle mit bem @tiefel flacb 
an bet 9Banb anliegen ; bie Streifen »erben, einet oben 
unb einer unten, an ben Stiefel angelötbet unb bie 6n-. 
ben an beibcu Seiten mit flarfen SJlägeln angenagelt 
(4^ giebt bie§ eine febr gute öefeftigung. 

Die 3"f^^"^»^^Jilötl;ung unb Einbringung ber iRöbs 
ren, foteie bie 3ngöngbringung unb Unterjuc^ung ber 
2>ic^tigteit bet ganzen $umpe gefd)iebt ebenfo, loie bei 
bet t)origen, nut ba§, ba ^ietm alied f^^metet an @tt 
toi^t \% man me^t ^i^e unb beS^Ib gt5gece Sotblob 
ben gum 3ufammen(otben n&tbig h^t, unb ti ift IntXß 
über nun nid;ta »eiter, oli bie Äoflenberecbnung biefet 
iPumpe, nocb anzugeben. 
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ft0{ltn6ete4inung einer bleiernen ^ofiaum« 

^umpe. 

35ie Öänge ber Saugrö^re unb ber $reiö be8 
IBIeied fo, mie oben, angenommm, tomht b.ief^ $itt)iit>e 
40 I^lr. foflen. 

a» ift ^inficfrtU^ kec Ueiemen ^umt^enfli^el, fotoie 

0t0ofTenen ®auger5^n 110^ m bemerfen, ba§ in 
Mbm galkn bie Stiefel mit bem SRittflflud o^ngefa^ 
fiRe Sanbflatfe oon i BoU, bie Stobren wn i BoQ, 
bie jufammcngelötbeten SKöbcen au8 OioUcnblei aber nur 
bie Stdrfe \)on -| ^oü l;aben. 

SBegcn ber !upfernen SPumpe üon bicfer ®rö§e 
tann id; micb auf baö bei ber Äücbenpumpe barüber 
®cfagte bejieben. g^reUicb f)at man bei 3lnf(]baffung eis 
m twfitmn $uinpe me^r äöa^l, ob man baS ftu)>fet 
Seringer an ®en)i^t unb bedi^ilb moblfeilit . ne^en 
miU, als bei bet einet bleiernen. SEBilt man aber eine 
folcbe, bie an i^efiigfeit unb IDauer einer bleiernen gleicb« 
tomme, bann mu§ man bag Äupfer bam au^ gehörig 
jtarf nehmen. 3^ SBetreff ber SBafferräflen bleibt e^ 
bann bei bcm ®cfagtcn; ju bem Stiefel mu§ aber ber 
DuabratfuB bat)on 3^ ^Pfunb, ju bem üKittclflücf 4i 
Sßfunb unb ju ben ©augerö^ren 3 iPfunb iDtc^en, unb 
bann wirb man aud), wenn bie $rei^e ber beiben SlKes 
falle ni^t unoerl)ältni§mä§ig ^egen einanber flehen, in 
betben §äUen o^ngefa^r bie ndmli^en Auslagen ^en. 

(Sine fol^ie $umpe, auf einem |)ofrattme anae» 
bmi^t, ober an ir^enb einer anbern bequemeti @teue, 
ijl für eine anfe^nli^e fflirtf^f^aft gro§ genug unb oon 
bebeutenbem 9lu^en. 

«feiermit wären mir benn nun mit ben bleiernen 
pumpen, ba fie l^ier nid)t weiter üortommen werben, 
JU enbe, nicbt, aU ob biefe oon weiterem I)urd)mciier 
»(^t eben fo gut woxen, al^ fupferne, fonbern weil 
man bann eine unae^ure SRajfe ätei anmenben mu§ 
«Hb Mm4f bie Stowte in ben Sdnmnen mefinnid« 
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einer Unterflü^img bebarf, bie im Öaufe ber 3^*^ 
^alt verlieren/ unb tDoburi^ bie ^bi}xz, o^ne bQ§ man 
eö 9ett)al;rte, bebeutenben <3^aben leiben mürbe; fo 
lange ftd; biefe Unterflüfeungen aber aud) f;alten, Ijängt 
hod) bii (o fd))t)eren Ötö^ren eine gewaltige Saß an ben 
&i(^lm%tri, bie babutc^ ml au^gU^altcn ^aben. 3)a 
man nun bti pumpen wn grö§etem 3)urc^meffer, M 
>ie ^ief befdiimbetten, aiH Äupfer gefertigt, biefe @cl^h)ie» 
rigfeiten ni^t ju befürd[>ten j^at, fonbem bie iRö^rc in 
bcn Srunnen nur gerabe ^inabfinfen laffen fann, fo 
giebt man l;ier, ba fein anberer ©runb bagegen fpricjit, 
bcn fupfernen ^Uimpen ben Sor^iig. 

SBir molien un^ Don nun an allein noc^ mit tup'- 
fernen $nnu)en befcbäftigen, unb itvax bei ber erften 
nun angegebenen ©ttalenpumpe borjügfid) bie @rd§e, 
@inti<^tung, Secferttgung u; f. to., \o^\t Qimii^t vtiA 
!ptei8 onaebM, tomai^ mit nni bann^ Bei beti iNii4^fMt 
Senben imebet tütjer faf[en timm* 

« ■ 

* 4 ff # • 

. I 

. c) üDie @tragen))um))e,au8 Aapfer. 

3)a, mo man feine Sprinjbrunnen ^at, bie boÄ 
SBaffer öon felbjt ausfliegen Ia||en, I;at man, befonber? 
in öffentdcben 6tra§en unb >i}iajcft)dä^en, gegrabene 
^tunnefi unb barin pumpen not()ig. @ie muffen im 
mer in twtttimtmen gntem 3u{ianbe unterhalten loerbta^ 
bamit jebei feinen: Sebarf an SBaffer tagtäglich fu^ 
borouS ^of en tonne , nnb uberbie§ ftnb fte aud) oft bd 
i^euerSbrünflen, roo man anberS fein SBaffer f)at, öon 
ber 9tö§ten SBidjtigfcit, inbem bann nur burd) fie bie 
^euerfpri^cn itjre BiU'iif;^ erhalten unb fo ^abe unb 
®ut, ja fclbft a[fien|4)enleben t)oi beni geuex gerettet 
imben fönnen. 

S>te Sinricbtun^, bie man einer foIj(|en 8tra§eib 
l^umpe giebt; ifi, nciä)^^ bie Befeftigung berfelben 
Ofntetrifft/ ou^ ^ier n>ieber fe^ einfo^ imbr jwedinä|ig 
^ einem SBajferfaflen, mli^tt.mif ni^t großer, oU 
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Me k>0rigen ju fein brau(i)t. (Sd ifi n)iUfütIic(), of> man 
i^n mit SBIei obtc mit Tupfer auffüttert. 3)ad 
f[ii§se^Y. nimmt man f^tuu, M 9ln{}o§en9 Mrgen, am 
lifb^B out ftatfem ftu^fet, uiü> ba 2)#n no(^ (5r< 
imi^nunQ oefd)ie^t; fo i{l i)iet über ben Saf|ei:!aß(fi 
meitcr nid)tf ju fagen. t / 

J)en !Pumpenftiefet tt)oUen ttjir ju 5 3^11 im I)ur<|« 
mcj[er iDeit annel;men, auf Äupfer, \vo\)on t>et Dua^ 
bratfup 4 ^Pfb. ipiegt, ÜRan fd)neibet i()n auf 1 5u§ 4 
3oU breit unb 3 gu§ 6 Boll lang ju. Daf «littcljlütf 
au8 Äu<)fer, ju 5 iJJfb. ber Duabratfu§, mu§ oben fo 
meit inie bec @tiefe(, unb unten fo n^eit i^ie bie @aat» 
rö^re fein; manf^^nitbet ef tri(^terförnMgr'ju,..<)ben i 
%»i 4 Mr tiniien.iO;3o0 i^ett, imb^ fltto^ 1 9u§ 6 
BoU lang. Oben mirb e8 mif einem 3it:f^( Timb af»« 
imb unten tunb- aufgefc^nitten. 3)ie ©augtö^ren, bes 
len wir, mnn wit etma 28 i^änge anneljmcn, unb 
bie fiupferplatten 4 ?vu§ lang fmb, 6 nötbig baben 
(benn bie Sänge bef SÜiittclftürff ge()t burc^? baf Uebcr= 
einanberfcbieben bcr 9iöf;ren mieber oerloren), n^erben 
10 3oU breit, auf äupfer, i^u 3^ ber Duabratfup, 
}U9cfd)nitten. Daf Säuf flu§.ro^r , in .^upfergärfc noie 
baf SRittel^v m »reite mte bie (RötMPOi, . fei.:U 
8u§ lang. 

6o (äge bemi nun ba8 jtut)fer pt mllen; 9)o^reii^ 
i^Uen bet ganjen $umpe ba, unb ef muffen nun ade 

in ber Sängenna^t jufammengefe|t werben. J)er Stie* 
fei unb baf ?IJiittel]lücf, bie glatter bearbeitet merben 
muffen, alf bie 9<ö[;ren, iDerbcu an einer ber ßängen? 
feiten entlang, einen ^oil meit üon einanber, l ^oli tief 
eingefcbnitten, meld^ef >^adm abgiebt, bie nun uonein^ 
anber ab balb.tuclipärtf gebogen uttb; fdmmtlicf), fomie 
^ bit ber entgegengefeijten langen @eite mit eiiusr 
Vilmtn i^ammer bat^n duf bem ^mh^ («barf abge)^ 

Cn (abgebunnt) werben; bann biegt unb tt^^tet '.moil 
ouf einem tlarfen.Wol)rcifen ober 2iegeambo§ jufanu 
men, fo bag bie gan^e Seite än?if(i)en ben S^i^^ ^J^rt 
anjlö|ti Se^fö ftarfem §,uj){eLetlMc^tert mau ß((>.bit 
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Sblett baburc^, ba$ man bann juirfl bie beiben (SnlN 
}ü(Ien tiieberfc^iogt unb bann einen fleinen iRagel oefs 
nietet, t90btttc(^ Ht (Snben mi fomit mu^ ba« ®«iqe 
jufammengef)a(ten loitb; obrr tuan trimmt ftatfen eifeib 

btal^t, ben man toor^et gdt att^eglü^t, legt an jebe^ 
6nbe be^ Mo^re^ ein Sanb bat)on ^erum, bre^t if)n auf 
ber entgeßcngefe^ten Seite ber 9la^t mit einet 3^"8^ 
jufammen unb jte^t \o bie ^anUn aneinanber. S3eAe 
Wagregeln jugleid) ongen^anbt, ifl noi) bejfer; benn ba 
baS Äupfcr burd) bie |!arfe ^öi^e, bie ed beim Sötten 
ausholten mu§, ftd^ gern au^einanbei}iel^t. fo aeben biefe 
gühttel eine «^eftigfeit, bie ed iufammen^ält.' 9cun f^lögt 
inAit «Ue fitebet unb lidi^tet bie ganje 9>ta^t bii^t 
jufammen, lootauf Mef^ St^le jitm Sedtt^di ^ 
üg fmb. • / . ' : :. 

Die Saugro^rent^eile »erben nid^t, mie oben, mit 
einer 3<^rf^"^Äf)t gemad^t, fonbetn nur im 3ufantmen5 



ten SierteljoU übereinanber gelegt, mit einem 6ifem 
bra^t QU jebem Gnbc jufammenge^alten, bie 3la]^t ftu^ 
angerichtet, unb auc^ biefe {tnb nun fo n^eit fertig. 

S)a8 9iuiflnfco^t, wl6)t^ bad einzige ifl, )oel^e9 
tM)fi bet ganjen $umpe täglich m @eft(^t tommt, nimmt 
man, ba ti oft viel ju leiben b^t, loon {larfem ^up^ 
Wir nooQen AnS ^ier nur mit einem trimtmen Stof^re, 
n>e((^ed am beflen nn^fte^t, befd)äftigen. @d mitb er{t 
in ber Sange im JBinfel gebogen, bie beiben Seiten 
langfam in ber Sreite mit einer fdjmalen ^ammerbabn 
auf bem 3lmbo§ au^gejinnt, bie§ burd) einige @lü^« 
f)i^en iDieber^olt, ttjöfjrenb man md) unb nad) fnim« 
mer rietet unb bie obern Planten auf einem frummen 
dlo^reifen jufammen« unb ubereinanberbringt, n>ie bie 
onbttn Stof^ten: obec man biegt e^ mit 0lei ober i^ecb, 
»tt weitet ootrommen toiib, nnbei|l bann nntb eftme 
bie anbetn jufammengefe|t 

füm mdffen aOe biefe Mft^ten mit Sc^Iaglot^ ge« 
IW^et »erben. 6« ifl im ®ötterbu(^e biefeö Söerfe« 
iwm bem t^erfcf^iebenen Sc^laglot^e ge(^anbelt, »^alb 
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idj) I;icr nic^t^ totittx barübet ju fagen ^abe, al8 nur, 
ba§ man ^ierju ein jiemlic^ f4)nellt1ie§cnbe^ Sotb, auö 
ettoa brei J^cilcn üKeffing unb einem Steile 3*"? be* 
jie^enb, benu^n fann; benn bie SRotHCtn ^abtn no^ 
kern. fidt\)tn feine befonbere Qinjie^ung nod^ ^mtxttf 
mg tudju^lten. . 3>ai ®4^laglot(i loic^ mit SBoffs 
imb aepudoettem Sora; angemengt, lori^eS tt^tenk 
kern auftragen btflänbig umgerübrt merben mu§, n)eil 
ber Sora; ju öoben jtnft. SBilt man nun in eine 
Mo^te ba^ Sc^Iaglotb auftragen, fo macbt man bie 
SRa^t berfelben erjt intt)enbig unb au^wenbig mit ®afs 

; fetna§, fo ba§ bajfelbe butcb alic SJlabttb^ile flie§t; 
beim bamit nermifi^t fxi) ba^ SBora;majfec nn^ biefem 
Sielt Sd^lQglot^ mify. . 9tun ^at man mt tkiik 

: Xiime wn 9up\tt, fo (ona oiS ttd^te obet ml^ 
^ fo long, m toeli^m untern ^aflt fte jtoei WM 
migenoenbet mirb, bringt nunmehr bod @d)(ag{ot^ l^in« 
ein, fe^rt e^ in ber {Rö^re auf ber 5Ra(;t um unb brücft 
e§ ein tDenig flacb an. @o t^ut man mit allen JHö^c 
tcntfjeilen nad)einanber unb legt fie bann ru^ig t)in. 
S)a^ 3lu^f(u§ro^r fann man, fall^ e^ fdjon febr frumm 
ijl, nur t^^eilmeife mit einem langen ßöffel auftragen 
unb trocfnen iaffen. loetl fonfi ätlle§ nac^ einer Stelle 
liefen lourbe, um nun tmmt e8 auf ba9 Sotten 
dbfl cm. 

»et üUm Soil^ungen, an ml^m SRetoQ 

fei, fommt e^ befonbcrö auf bie 6inri^tung be^ %tntii 
baju unb auf bie Äenntnip be^ ^*^i^egrabcö , bie man 
nötbig t)Cit, an. biefet ßötl)un9 mu^ ein gute^ ©e^ 
ildfe unb ein tüd)tigcö geuer t)or^anben fein. Dad 
Brennmaterial ifi ju oerfd^ieben, aU bap icb ^ier im 
iiigemeinen etiDad botüber fagen tonnte; bod^, bejiebe 
e? nun ou# Steina, ober ^olj-, ober Sorffo^^Ien, man 
forge immer bafur, ba§ man ^lerui ^mn im UebeiQuj 
i^abe, benn mit einem f<^ma^en ^euer imrb man bie^ 
®eaenflanbe nie fi^er löt^en fönnen, ber Sora; mirb 
verbrennen unb baö Qi)la^lotf) nicbt in glu§ fommen, 
i(l übngend uötfiig, baj^ belonb^i:^ ber Stiefel koö^ 
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renb bem 2ötl)en awi) mit freuet ubcrbetft toerbe; bcnn 
obf(f)on bic 9taf)t nur ollem ber ^pi|e (jiiergu bebatf^ lö 
ifl biefe bo6) in erfoTbeiii(|^em 90ta§e nid^t ju ertangitt, 
iMm Me otetn mit er()i^t loerben. 

' ' ^At man mm bo9 ^eiiec in Orimung, fo fe^t 
ibet Sfit^et t^0t bafre(6e^ legt einen bet @augröl^rent^ 
cm einen 6nbe fo inö tJ^w^^/ lÄit 
einer ^(in([t anfaffen fann, unb (ä§t ba^ ©cfjlacjlot^ 
t)orerfl trodfnen; ba^ übrige trpcfnet nad;. (Sin jnJeitet 
fän(^t etil langfam mit bem SBlafebalg ju blofen an, 
iDcibrenbbem ber erfte baö t?^^^^ ^^^^ 9{bi)U ju^ 

tici^tct; bann toirb ftarf bur^geblafcn , bamit ba« Sot^ 
in ^(u§ fomme; ber Söt^ier jie^t nun aUimitig ^ie 
(Ro^re no(Sb ft(f), toäfrrenb no^ ein britter, ii>etiii jut 
^^b' tfl, bem ^enet, n)e((|e0 iWDi) im Smegung n^o^ 
MfSnt, na^bilft ; bemt |»at teil ^t^r nft übtt bte 
^>älfte nac^ fiA gejogen, bflmi tarn et bem^euet ni^rf 
me^r belfen; überbem fann er auci) ba^ 9luge ni^^töon 
ber iRübre meglaffen, [onbern mu§ beftänbig ba^ ioth 
fAmeUcn [eben unb bemgemd§ nad) fid) Rieben, biö ba^ 
le&te Cotb jerfloffen ift, m er bann augenblirflid) bie 
JRöbre, fic in ber SKitte mit einem ^erbeifen unterpüs 
$enb, n)agered)t aud bem $euer f)ebi unb fanft ^inle^t. 

äRan (ötbet nun ou^ nod^i mo^ einen jn^iten bie^ 
fet SRi^ent^eiie ob, bamit bad ^euet noi^ mtlf/t tm^ 
g(u()t loerbe; luenn e8 o^t in f4)on]len ®fut^ i^, 
tcmn nimmt man ben 6tiefrl iinb atte nodb äbrigen 
Ibeile unb lotbet fie alle in einer g^olge nad) einanber 
ob. S)ag 9luofTu§robr niu§ man natürlid) in einem 
Sogen burcb^ geuei gießen, mnn ed je^t (^on 
fcumm ift. 

@obalb bie SHöb^en erfaltet fmb, rei§t man bie 
SDrabtbänber ^arum n^eg/ vubtet (ie cuif bem iHobreifen 
etma^ runb, bamit fie einigermaßen rein n)erben unb 
tmterfMH nun jeben i^nl forgfä(tifl, ob bad Sot^ übeiatt 
gttt bttt^gefloffen ift. Sei ganj guter Sintidbtung foomit 
e9 9fl' tM>t, bet^ m dBen Z\)tilm tmt^gebenb^ %at nid|^M 
fll^t; tDenn fi^ aber ni^t gut but4)jio||ene Stellen jei= 
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geti; roHi^ k\i)t px etfemtea fisib, bann tovAm btefi, 
mott »eJtet |ortfäl)rt, foßleidj, inbem mow r>on 

fitücm ^2&}lac\{oil) barauf legt, tiüll)Hnbig narfjgelöt^et. 

ä^ci ^öbnc*) finbet man §. 171 über bie ^n* 
\am]mu\cp^\iu\\ be^ fiupfcr^ mit ^a(fm ober ©c^ränfen 
ein ä}iel;rcrct^, bcutfiA mit giguren ucrfinnli(f)t. — P:iue 
Sebingung bei bem iöi^m mit ober oi)ne ^ct^räufen 
ip^ ba| ba9 Tupfer ba, m ia% @4^1agIot^ fliegett fofi, 
tem fei; am noenigflen fite|t ba, n>o f!d() <B^vm 
ober Jlreibe beftnbct; menn e9 aber rein \ft, bam 
bei biefet 9Lm\t ,ha9 Dorf^etige fogenamte Kbplä^eti 
nii^t nötl^ig. 

SBcnn nun ha^ ^oü)m c^anj öorbci ijl, bann nimmt 
man ^uerft ben ©tiefei üar, ricbtet i^n auf bem Siegels 
Qmbo§ runb, ba^ bic ^aht etn^a^ bcruortretc, feilt ba^ 
überflüfllc^ bnrd)9efio)"fene ö4)iac3lotl) meg iinb jammert 
i^n i)in unb tt)iebet tüc^tiß ab, baniit er ganj runb unb 
^art n>erbe. Gbenfo t)erfäl)tt man mit bem SKittdflitfe; 
Sdbe Steile fommen nicbt totebet ind geuet,- beim je 

Stter ^e auf einmal bur^ bai tSbl^^ammern unb 3^« 
ilmenprejfen »erben, beflo beffer fonnen fie emen ©toj 
aue|)alten unb gegen ®d)ai)en gefi4)ert bleiben. 

Dbcn am ©tiefei, 2 — 2J- S^ll t)om JHanbe ab, 
mn% nun ein .fragen, tt)oranf ber fflafferfaften rubr, 
angebiadn ircrbcn. tiefem .Vlragcn, aue einem tunbcii 
fupfernen 25oben, 1 |ju§ gro§ unb etnja 3 tpfunb »le^ 
genb, gtebt man buc^ Eintiefen unb <^njiel)en bie @e» 
palt, {le $ig. 149 ietgit* 2>et innete 4£()eil ifl 
oxi9^f)mtn unb bet ftiagen bann fo geformt, bofi tm 
1 btS 2 3^0 breiter ütanb "fyoixt an ben @ttefe( an? 
fc^lie^e. 9lun tt)irb ber ©tiefei oben 4 big 5 ßöU breit 
gauö rcui gefitabt uab mit fupfernen Äolben uer^innt, 
unb ber Sxagen rein gebeiit unb auf bem tfeuer 
l?eijinnl- 
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3u bct Serjinnuna biefer unb aller folgenbm Ütol)^ 
tmtifiAt nimmt man ^j^tobejinn, bad l^ei§t: bad S^m 
ift mx mit fo njcnig 2}Iei loenmfil^t, ba§ man mit J)ttn« 
fcttm bell fd^ndlften ^lu^ unb ben ^öc^ften @(aii} tu 
xeiii)t 3» <^^ti j^ierbet Ywtfommenben SeYldt^itngen 
ober 2lnt]üiTcn uiuimt man ^öt&^inn, mlä)t9 au^ jmei 
glei(f)cn ibeileu t>on S^m unb Ölci jafammcngefd^moU 
jeu ift. J^aei Ölngieecn mit 33lei f)ält nid)t fo lange 
fef!, alö biefco feinere 50letaU, tt)el(|)e8 tiefer in bie 
len t>t^ ilupfer^ bringt. 

ÜKan f^iiebt nun tax .fragen über ben ©tiefet nac^ 
feinet ©teile ^in, um»in^ct ^ic untere Äante mit 8*Iö4>« 
tim bergleicf^en unb t^etlöt^et t^n mit fd^meten^ fi^ots 
^ Stolben, fo ba§ hct» Söt^nn in btei bii 4 S^eileti 
na^ einanber in giu§ fle^je unb 9LUe9 fid) gut t>et* 
binbe, mcldie^ man burc^ B^i^^i^^'^i^ii^d ^^^^^^ Mülopfjouium 
beforbett. 3)ie liefe be^ Mragen^ n)irfc ganj mit bem 
ßötj^jinn au^^gefüüt, fo ba§ oben 9lUe^ eben ift. 

Da§ 93?ittelftncf n^irb um ben nutern i^eil ht% 
Stiefelt gepaßt, fo ba§ ee^ benfelben um 1 bi^ U 3oU 

umf(|)lie5t unb ber Stiefel auf einen Keinen 516 fa§, 
toit gig. 143, bei bem bleiernen $u feigen iji, ju jle&en 
fommt; hai le^te i^ borum not^ig, ba§ man beim ^ei« 
ou^jie^en beS ^etjoentilS ni^t ^mter bem 6tiefe( mit 
bemfelben fefllaufe. Der ©tiefei mirb nun unten au^s 
wenbig, fcaö SD?üteliturf oben intt»enbig unb biefeg ju» 
glei* and) mit unten anetnenbig unb mtt)enbig rein ge« 
Idiabt unb nerjinnt, nnb beibe Zl)t\U bann mit fiaa 
d)en fupfetnen fogenannten ^ammertolben jufammenge« 
lotset. 

SWan fc^ebt nun ben obetn Jf^eil beS ©tiefei« bi3 
an ben ^ogen feft in ben Saffetfaflen I)inein, befe^gt 
ben au^m 9taitb beS ftiagen8 mit lupfemen Stapeln 
unb t)ertot^et ben ©tiefei inmenbig^ loie bei ben mongcn 

!^umpcu, mit cifernen Kolben. 

Das ?luäIaufro^r, »elc^^c^ iufon?eit, al8 e3 m G^e= 
fic|)t fommt, ganj rein gearbeitet unb in^ber Ärüiniuung 
naäf%cfyoi\m mxb, bamtt e8, t^on ber i^eite angefei^en. 
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turtfe^ mt '^\^. 148 jeifit; ttriib ebenfo mit einem Stt^ 
genttm bet @ttefet^ bei nui um fo me( fleiner ift, ali 
Ui wxiae, m\t\)m, mlä^ti auc^ auf bte tiämlt4^ Steift 
«n bat mijt gei&t()et, an ben Mafien genagelt tnib in* 
»enbiß x>txlbif)tt mirb. 

Senn nun bicfc^ 2lUe^ ^ef(^e^en, bann tfl ber ganje 
obere H;ei( ber ^^Junipe fertig, ben mau nun bei <5eit^ 
fejcn fann, um bie Saugrö^rent^eile iior5unef;men. 

SRit bem öelötf)eten ©augro^rt^eile ift nidjt ml 
}tt t^un; ba bie (^nben nad^^et t)erjinnt merben müjten^ 
fo pla^t man biefe 9or(^et ab; bann loerben {ie auf bem 
Mi^iten aHe noic^dnanbet ab^e^mmert, jl^atin iaetii« 
wtige))a§t. n)Oju man boS eme @nbe etmaS emeitett 
tmb^ad anbete ein ivenig einjie^t, fo bag jte Yom\%* 
^en^ 3 Söll fefl übereinanber fcbieben; man numerirt 
jie fo, tvie fie ju einaiiber gepa§t |uib, mit einem Äör« 
ner, bamit man nad) bem SJetjinnen biefe Ofumme^ 
beuttic^ feigen unb bie Jljcile, bie jufammengej^ören^ 
leicjit noieber iufammenfinben tonne. 

!£)ie ßnben »erben nun fdS)arf gebeijt unb rein ge» 
\i^mtxt, mit Kiolop^onium überftreut unb bann fogleic^ 
ttbet bem $euet gehalten, bamit ed troifene unb baS 
Sotopf^oirium baran fdi^melje; imä) biefen lieber ju$[ ftnfei 
fie bann uor allem Slnlauten, tpobur^) bad SBerjinnen 
erfd)mert tt)irb, gefcl)ü|t. ©o üerfä^rt man mit allen 
(jnben nac^einanber, unb immer fo, bag bie n^eiten 
ben folüobl inmenbig al^ auött)enbig, bie engen aber nur 
au^menbig allein fo be^anbclt werben. üKan tjerjinnt 
nun alle (Snben, inbem man fte in ber 3i"^^Pf^i^i^^ jf^^ 
unb umbrebt; ba§ gefi^moljene Sinn nimmt burd) einen 

?!^origen «pi^egrab , tiecmittelft be^ Saloy^oniumd obit 
arje^, baS teine ^u)>fer gerti an, unb m itflenb eitvoS 
toron fe^lt, ^ilft man mit einem ^ar}n)if4)e nad^. ^n 
ber reinen JJersinnung, bcfonberö ba, m bie JRo^re 
übcreinanbetfdiieben, barf nid^t^ fef)len. 

©ei e^ nun, bag man bie ganje Öänge ber Wö^^ 
ten in Sing jufammenlöt^en tt)ill, bann t^at man an 
Ott unb @te;Ue mt biti^ mit ,bem^£^eit|^le 
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!Pumpc j|u DcrMnben; ober in ^mi Z\)t\kn , bann f^at 
man bei bem Anbringen jtDei Wlül ju t^n^ ml^ti 
^6) nad) ben Umflänben xi^Ut 

3)te 3ufammen(of^utig bic .Stögen gefc^ief^t auf 

SHietlei Seife, unb tarn nic^t fagen, bQ§ tAt «nt 
ettiget gut (ein foUte^ Ott bie anbere. vM fte 
ba^er beibe angeben. 3)ie erjle ift: üWan nimmt jnjei 
m eiitanber gepa§te 9iö()rcu, flttft unb jl6§t fie fc{l in* 
einanber, lee^t auf bie 6eite unb brennt bie ?ot^ung 
bur^ angemeffene .Kolben mit $robc^inn unb mit ^u'f^ 
bc^ ?^nr^e^ runbitm c^ut ein, fo baf^ aller SRaum jun« 
f(^en betben t)oUtlie§e; bann nimmt man baei baju ge^ 
eignete i^ötf^jtnn, tt>eld}c^ man in ®tangen gegoffen 
Ia§t t>\e^^ bur<^ ben .Kolben batauf f^mel^en unb übet« 
ftvei^t t8 mttt alimältgem Umbrel^n; \o mitb bie 
iH^fttUt hclbut^ ttttibum Detbkft unk Detflärft, imb 
lebmmt ba« anfeilen, n)ie gig. 150 onttjeifl. 

^it\c i]am fidjcre Serlöt^ung fann [thod) nic^tmit 
ber letzten Serbinbung , tDoburd) man bie ganje Saug^ 
To^rc an ben Dbert^eil lnuu]t, gefd}ci)cn, n>eil man ba^ 
©an^e bann ni(J)t auf bic 6eite lernen fann, fonbemjic 
mu^^ier auf eine anbcrc 2lrt befc^^afft njerben, bie 
eben fo gut ijl unb bie man au<^ bei allen Setbinbum 
gen antuenbcn fann. 

fSRan {Idft eben fo, tvxt gefagt, bie freiben 9lbf)m 
fefl an einanber, fc^iebt batubet eine baju gesagte tti^ 
teicfotmiae ^ulfe, <iu9 gang bfinnem ^i^ferble^, 4—5 
Boll \)oa)f unten fo mit] ba§ fie ha, too fie ju fi^en 
fommt, genau über ber 0i5l)re anfd^lie§t, oben tai 
fie runbljerum einen guten l^alben 3^11 Waum ^abe. 
SBeim 3ufammenf}o§en ber {Kohren merfe man fiA n)0^l, 
h)ie tief bie eine in bie anbete ßcfit, [et3t fie bann fo 
auf bie Slur, bag ber übergefc^iobene J^eit bec ju Id« 
t^enben @teDe nad) unten, ber eingef^obene aber nai) 
oben loeift, f(J)iebe bonn bie ^)filfe auf unb flelle fie fo, 
ba§ \f)xt oftet«' Aattte xoo^l i 3oU Aiebri^er fle^e, olf 
feie ühttt jtahte M eingef^ot>enen (Rol^rfiüd d ; beim ba< 
fettig loitb m^inhttt, ba| baS S^^nlot^ vxM 
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üierflieRcn tonnt. Wim üerbinbe ober tjerfdjnüerc man 
hic iiiucic tante bei ^ui|e fo, ))a§ fein Binnfiu^ unten 
buxä) fann. 

%t1f&Tt nm ein eig^nbd eingerid) teter etfetnet 
Aolben baju, mn tie nöt^ige ^i^e jum ^nQte§en anjn^ 
irinaen. ^ig. 151 jeigt einen ^0l^tn mit etnem ^afen^ 
)9el(^er jum lluff)ängen bient, tinb mtm ein @iti<f ge« 

bunben wirb, ^at man ben Äolben t)ei§ gemacht, barm 
la^t luau U;u von ubcii in bic 'Moi)Xc biö flcgen bie 
^ötbfteüe ftuten, unb man fü[)lt Ici(^t mit bcrV)anb an 
bic :)(olirc, um ermitteln, ob ber, meldtet ben Stricf 
l)dif, etUHiö anziehen ober lüebcrlaffen muf;, bnmit beibe 
Otöl)rentl)ei(e eme gleid)ma^u^c Söärme betummen. äJ^an 
^d^t leidet ein, ba§ man e^ auf biefe 2ßeife flenugfam 
m feiner Wa^t ^at, um bic erforberlic|)e ^ifee jum 8d* 
t^n ju betommen, mh b«§ bief ein Diel oequemeteS 
Serfa^ten ift^ ali mit fto^lenfeuet um Me Wd^re ^etrum. 
9Wan mattet nun ben 3^itpunft ab, too ha% >^\nn an 
bellica 3löf)ren fdjiuKjt, UHid)co man buvdi IHurfrrciiung 
\)on .^^ar^ unb burc^ 9lid)a(ten einer bunucn ^iiniiiiaiii^e 
untcr[ud)t; alSbann gie§t man baö gefdjmol^ene ^im- 
hih in bic {nilfc i^mem, unb e^ fleicjt nun burd) bie 
^i^e ^U)i|d)en beiben auf unb fann, nuc fdion bemcrft, 
mi) innen nid[)t uberflie^tt^ e« fann m ber ^ülfe tt)ie 
ffiajfer im glwff« flehen; man jietjt bann langfam ol^ne 
6to§eii ben Stolben ^etaud, gte§t für ba^ 3u[ammen^ 

^nfen hti SotM noci^ ^i^^t ^^^z \^ ^ä'f^ 
Tunbum t>oU ifl, loft bie Sbt^ung ettalten unb man l^af 

uua eine ganj folibe Ucrbinbuug, bie fo au^fiel;t, mt 
gig. 152. 

9Kan fann aud; tie Spn\\cn leid)t fo bearbeiten, ba§ 
ffe oben unb unten aufd;lie§en unb fo baö 5lnfel)eu mie 
tieme %a^^tn tjaben; man nuidit bann oben fo ml 
Deffnung, ba§ man hineingießen tann; ber ilmgu^ ijl 
poar fo etwa^ fd)n)ieriger unb man ^at ben 3innflu§ 
»Mit fo gut jju Q^efict^e, fonft aber i(i e« eben fo gut 
tnib fie^t beffer aud ; ba iebo^l Stödten im äkbfaii4ie 

^d^auplafe, 45. ©t. 6. 5Ui|I. 19 
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Inf 0bett angejetoie Seife lotset man nun oOc 
Slol^tentbetle lufammen, man jieftt ba9 fettic^c @nbe in 

bie .vnU)c un:^ fAiebt immer üon unten einen J^eü 
t>cc an, n?o^urd) man alle "Berlötbungen in ber nämli- 
Acn vobc aut" i)er ivlur uerrichten fann, nur mit t)cm 
(■nnflccfen ^e>5 Aolben^ in bie 5ii)bre mu§ man jebe^- 
mal eine diö^renläncje \)bl)ti jleigen, fann bie§ abei 
mi) leicbt; m jebod) A>inbemiffe im äöege finb, um 
iNunit fo J^oä) hinauf julommen , fann man oie ^olftt 
in jioet Hälften laffen unb eine Söt^ung me^r beim Vn- 
bringen loornebmen. 

Scan Mc Stelle, wo bie ^^iiumpe fieben [oU, oon 
bem 4>riiuuen etmat^ entfernt ift, fo ba§ aud) [;iet eine 
bori^ontal liet^enbe 9löl;re ba3aMfcI)en treten mu§, bann 
biegt man jiDci JHöI;rentl)eile permittelft 5)[ei ober 'JJech 
Irumm, fe^t bie abgemeffene 2änt3e bajmifdjen unb oei- 
lötbet bie 3^if^^nlot^ungen auf bie oben juerjl ange« 
gebene Seife, »eil man l^ier ben öoljcn nicb* ^inera* 
unten laffen fann. bie anbem beiben abet auf bie ju« 
le&t angegebene mt 

3)er obere Z^til, fottjie bic JRöbrenttjeile , iperben 
aud), ebe fic abt^egeben werben, mit beipem 3Ba)|er i]c= 
füllt unb forgfältitii untcrfudn, ob 9lüeö lu-^lifornnien 
bid)t fei; man fd)lci9t ju bem (5nbe mit einem fleuien 
\\immer ben 9idl)ten entlang, ob fid) auc^ bae^ ©eringjtc 
baiau finbe, unb ifl bic§ ber ^aü, bann Witb bie %iifU 
^eUe mit gcmerft, nad) abgelajfenem SBaffct gan§ rein 
gemacht unb mit Salmiaf unb engUft^em ^im mitteU 
eines angemeffen I;ei§en jtoIbenS ]l(fiet geldi|et; n>enn 
aber eine Setbinbuna SÖSaffer burd^Iä§t, inbe§ faum 
beufbar i|l, bann rann bicfem nur burd|? Slbfc^meljcu 
VLUb ^iiNieberanlöt[)cn abgeholfen werben. 

^^iad)bem ber fleinen Acl)lftelle abgeholfen, probirt 
iiian uon Wienern, la§t bie Oiö^ren eine 9iad)t über mit 
bcm ^^oaffer ftel)en unb unterfu(^t nod)mal^ forgfäUig 
^iitjb ^amnierfcbläge, ob man ni4^d finbe, bamii matt 
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hierin gan^ fiAer fei; htm t% ij! eine Äleitiujfeit, ju 
.^aufe ju ücrbeffern; X>al;incje(^en wenn bie ^^Jumjye im 
San^ iß utib bann etoa§ bäian fe^lt, gio§e SBeit« 
laufigfeitcn öcrutfa^t 

Wt ber Einbringung Mefet ^umpt ma^t mm H 
ebenfo, »tc bei ber erjlen Meietnen angegeben; mon 
Wnjt ben untern Ibeil auf, fefet ba^ folgenbe ©tütf, 
itienn noc^ emo t)d ift, baraiif, ^ulcgt bcn obcrn I^cil 
unb oerfotbet burch (Sinbäugung be§ SoljenS unb burcb 
ßinflie^cn i)e0 ßotl^eö in bic i>ütfe, tt)ie oben gefagt ifl. 

Die 53e*ejligun(^ nebtet ficb, je nad)Dcm bie (Sele^ 
jcn^)eit baju oor^)auben ifl; »irb ber ®di)n)engel an ei^ 
nen $fa^I angebracht, bann fann man ben ?p«mpen= 
fallen fe^r gut bawiit oeibinben. ^inb aber bei fols 
(6en Slnlagen immer betreffenbe SSiaut^erflönbige in SBitt 
fftmfeit, unb e^ ge^t ,bem ^unnjenmad^er meiter niifyit 
an, al§ bap, mie fct;on gcfacit, er mit barauf fe^c, ba§ 
bie ^Pinnpc mä[;renb ber ?irbeit feinen Schaben leibe 
unb für bie Dauer gefict)ert merbe. 

Die ©anciröbTe fann gerate, n)ic lana, ne aucfi 
fein mag, i;eruntert;ängen unb ^ai feine Mtununiingen, 
tooburcj^ jie unterflu|t »irb, nötf)ig; ift fie aber fe^>t 
lang, bann tann man wo^l 10 bid 20 $u§ nad^ unten 
einen eifernen Si^ügel ober jtrampe barum in bie $run= 
nmmauer fc()(agen unb {te bartn mit ein $aar ^olj« 
feilt^cn feftbrücfen, um aller Semegung tjorjubeugen. 

A^icrmit finb tüir nun mit ber ®U'a§enpumpe auc^ 
3U 6nbe, unb e^ ifl nur noc^ ber ?Prei^ unb ba^ ®e- 
loicfct berfelben anjugeben, nad^tcm id) ^ut^or uod) be- 
mertt l)a[n\ ba§ an biefer ^^Jumpe ber Sdimengel ^"o ein- 
gerichtet fem mu§, ba| auch fiima^e !ßer fönen i^n re- 
gieren tonnen. 

JBenn meinen äefem ^inji(^tH(|> ber 5?trfertis 
gung jc. Mefer '®*ro§enpum|>e ettua ju »eitldufig ge^ 
Mxben bin, fo bitte id^ ?u bebenfen, ba^ aud) Ijier 
nur einmal, mie früher bei bcu bicicrncn ?}umpen, bie 
tollilänbigc Einleitung \n geben nutbig t)abe, unb 
baju ^>abe \ä) benn bie ei|le groje fupferne ')^\xmpi ge:= 
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mä^lt, bte uno ^iex norfam, tt)oraiif mxä^ nun bei 
91n[ertigiin(j ber folg^nben, ba bic Slrbeit baron für 
neu großen J[)ei( bie ncimlid?e ijl, begleiten mü, vnbem 
td) nur nod) ba^ anfiij)rcn »erbe, mxin jte m bei 



■ 

■ 

@« ifl fcNn oben bettierft nwtben^ mdd^ m im-- 

genbe^i S^ebiirfni^ für 5eefd)iffe ifl, öoUllänbige gute 
•|.Uunpen ju {)aben. 3^ früheren 3^^^^" ^^^^^^ 
grüBtent!)eil§ am »^^olj gcniad;t; in fpaterer 3^^^ f^^^ 
aber bie fupferneu ipuiupen, inenigften^ {)icr unb in bet 
ttnic^cgenb , fo a(!(i;emcin auf ben Sd)iffcn cingefü^^rt, 
ba^ jefet unter ben uielen neugebauten Äauffart^eifd^ifj 
fen fafl fein einjige^ in See %^^t, o{;nc mit gwei ober 
trei tüchtigen tupfernen $Umpim t^erfe^en ju vmt. Sie 
finben immet me|»t Seifatt, mam xfyctx langen 3)(utet 
foÄo^t, Ott wegen i^ter gefligreit, fo ba§ ein @)fiiff 
oielc ^sci}}xt bamit fal^ren fann, o^ne ba§ im ©erin^^ 
ften tivoa^ haxan feblt; bann aud) rccgen bei ^^cid)tij' 
feit, fic ui i)anbi}abcn, unb bot ÜJtenge bc^ ©afferouJ^ 
njutfö; wo inbe§ beibeö i?et5tcre nid)t mit ber l^mx 
imb geftuT,fcit t>crcint ift, ba cntfpredien fie mcbt, aber ba 
fe^lt audi bie nditigc .Uonftruftion ber ißumpe. SBenR 
biefelbe f^et gel;t unb benno^ menig äßaffer giebt, 
fo fann man Irie ^afc^ine auf einem @d)ife am aültf« 
wenigpen gebrauchen. t>n ®xmt> bt» Uebetö liegt ahi 
bann in btt Unfunbe beS SetfeirttgefS berfelben. 

®n ®eefd)iff üon 150 bi^ 200 gajten 2abunßö= 
fd^iöfeit, bie ^afi ^u 4000 5)Jfb. acicdiiiet, fü^rt hinten 
auf bem ©erbecf, ha, too bcr ?abung§raum unb ^ic 
Ä-ajüte fid) fd)cibcn , unb ba© Otuber regiert iDiit, 
"jtnet gro^e fupfcnic ^^^umpen, bie ba^ii beftimmt fin^ 
um baß iöaffev, nield)e^ balb me^r balb loemgcr me 
®ct)iff i^inem^ringt^ au^ ber liefe beffelben ^etauöjup 
l^en; 4im ed obtn »tebet abfUef en {u laffen. S>ie Sieft 
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biefer ^irt Skiffe, bie t)om ©erbed mä) unten 2(1 
bi« 25 Su§ beträgt, fann feine %efoigni§ haxnbtx. 
flögen, ba§ ber 3)rttd ber 5ltmofpI)äre, um .boä ffio^er 
^raufju^jumpiu, ben 5)ienfl t^erfagen »erbe, fonft märe 

^ier bie (Gelegenheit, um [id; Duid) SSerlängerung t^eg 
Sticfelo be^euten^ bclten; benn boö (3d)iff mu§ gan^ 
leer tjepunipt mert)en fönnen, iDeol;alb bie «Saugvö^rc 
aud) fo tief hinunter gelten niu§, ta§ fic nur fo inel 
iRauni unter fic^ behalt, ba^ biv^ Jöaffer bincintreten 
fann, benn einen ^oH ffo6) me^c äÖa)fer über bie ganje 
Cberpäc^^e im ®d)iffe, ben man ni4>t ^etaud))umt>eii 
tonn, ifl oft fc^on fe^r fc^biic^; bocum nimmt .man 
iei Änferti^una ber SflUgröbre barauf SRütfft^t, baj 
man t$r em $aar 3oU l^änge ju mtl gebe, um fie 
bann bei bem (^infe^eu auf bie gcnauejie öänge ab;? 
fd^nciben ^u fbnncn. 

2Ba^>ic Honftrutrion, bie Serbültniffc be^ Stiefelt 
jum 53iittelftüd:" nnb ber Saugrobve ^^u beiben, fomie 
bie ftupfcvftärfe ^u ben Derfcbiebenen Tbeilen betrifft, 
fo {ann id) mid^ ganj auf bie ^aiiteilung ber ^trasen» 
pumpe bejie^en; fo au(| u6er bie ^Bearbeitung ber 
fnyxpt, nur tritt in bem obern 2:^1^ 
fejligung berfelben f>ier eine 9kränberung ein. 

Wim nimmt ju biefen pumpen baS Su^Dfer ju oU 
len Ibcil^n nod) tDobt etma^ flärfer, bei ber t>ox\^ 
gm !|.Unnpe angegeben. I)ie Stiefelmeite fei 6 ^oü, 
lit Saugrbbre bie 3i- B^U, bae IHHttelftücf ^u beibeu 
Ipaffenb; mebr braud)e id) nid)t ju wieberbolcu. 

T^ie Stiefel foUen 1 (^u§ 8 biö ju 2 7sH 
über bem iCerbccfe jiej^en, unb ein 2lbf(u§robr ^egen bie 
Slbpnae bejjelben ^aben, wie gig. 153 ju i% 
i>ai Slbfiu^rp^t b, ml^ti man 5 S^ü totxt unb nur 
4 3i»a lang nimmt, fe|t man 1 bis % 3oU über ba« 
Setbed, bomit man einm @<jbtoucf) s^pbser Sein« 
toanb barum binben unb ba« löajyer x^on bem ©tiefei a 
ableiten f önne. Oben um ben 9lanb be^ Stiefelt bei c, 
fotoie am Otanbe be^ 3tbflu^robre^ bei d, fiebt man 
SBülfte: iiii fui^ .m^ffingene Diinge^ bie fo runb gear> 
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bettet mt>, intoenbig mit Sot^imt angefüllt, fefl bormi 
gelöt^et werben ; fte bienen ben beiben äXitnbungen jum 
@c^u^ gegen @to§en iinb berg(ei<^en, toa^ pkx ni(f)t ju 
öermeiben ift, unb ccJ gleiten aud> alle Strtfe 2C. , wo^ ] 

mit man l)iei umge|)t, leid;i ^aiubcr m^, o^ne fic^ i 
anjul)ängcn. | 
5)er firagm ee, morauf I;ict bic gan^e $umpc | 
ru^en mu§, mirb au0 Aupfer, nield)c^ an Stärfc beiu | 
ÜJiittcIjtücf glei4)fommt, ebeufo gearbeitet, tDie ber Kia= j 

8en am ooiigen ^ßumpen^iefel^ nut ijl e^ mit bem Sbi- i 
ttngen anbete, benn er mu| gerabe umgefe^^rt baran 1 
befeftiat tt^erben. 9Benn man bie ^nmpz mit bem uber^ \ 
gejc^obenen ^agen an feine SteOe fe^t, bann fc^reibt I 
man biefe fc^iefe iRic^tung, xoAä)t oer Ätagen be* | 
abhängigen Serbccfö megen ^abcn mup, genau unb | 
fcbarf au, nimmt i(;n n)ieber f)erau€(, reinigt unb m-- 
^lunt beibe J^^eile, fe^t Dann bie !|}umpe, bag unterfte 
ju oben, fo fcfiräg auf, Daf^ baburd) ber firagen n)age= 
Tcdit ftcbt, unb ücrlötbei mit fc^imeren, fdiarfen .tolbcn 
ben 51 ragen an ben ^umpenftiefel , n>ie bei ber oori^ 
gen ?(rt. 

£)a bie Dbert^eile fo(4)er $amt>en auf ben <34^ifs 
fen aüeQeit ju ®eftd}te fmb, fa merben {ie in foioeit 
au(b fauber bearbeitet. 99ei ben Sfttbun^en bed Sta^ 

gen^ unb be^ Sluöflu^ro^rö am Stiefel, tomie au hn 
SBülften, mirb bae ^\uu\ gam rein abgearbeitet, unb |o 1 
alieö, ttja^ baüon über bem Serbcct i\t, fo blanf abge^ j 
pu^t, ba§ ein fcf)öne^ 3lnfeben gewinnt. I 

ift je^t nur nocb bic ''Pumpe ju befcftu^cn; bie§ 
gcfcf)ief)t, inbem man fie bie an ben Ärageu ÜtXi 
becf bed ©d)iffe^ fenit; man legt unter ben Äragen, 
runb um ben $umpen{tiefel, grobed in 2:f^eer getränfte^ 
$apier unb nagelt ben fragen mit 25 bii 30 @tu(t j 
jtarfen fupfemen Stägeln, ^u 2 SoU Sange unb mit ; 
aro§en Sbp^m fefl an; bann treibt man mit einem 
©egmei§el bie äupere Äante beö Jlragenö runbum Ijart 
an buö S^oIq an, benn aucb bie§ mu§ ooüfommeu n)af= 
fcrbic^t' fein, bamit wter bem Äiagen fein ÜBaifer in^ 
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@d^iff bringen fonne, ml^ti au^ auf biefe Seife gor 
ni(f)t ju betüterten ijl. 

dine i'oldje ^^umpe fonn, biircf) jn^ci SWann gc^ 
pumpt, eine gro§c Wenge ®affcr auemcrfcn, n?rtd}eö 
mitunter bei Unglücf^läUen pon außerortientlic^em 
fflert^ie ift. 

T>er *Preie^ einer 5pumpe bicfcr G^ro§e, fon^ie ter 
folgenben ifl feid)t ju ermitteln; tt)u njoUen annef^mcn, 
l)o§ fie 120 ^ßfb. wiege, toov^, ;u 12 ®r. ba« ^t^funb, 
60 If)lr. beträgt; Sauget unb Sentil ou^ ^olj werben 
ijm ni^t in Slec^nung gebraut, inbem bie ©c^iff^Ieute 
^e felbjl anf(^)affen. 



e) I)ie mittlere Sd^iffeipumpe au^ Supfer. 

!I)a§ man bei SSiff^pumpcu, jo wenig, afö bei 
bcn juerjigenannten, n\d)t gerat>c an dreierlei ju benfen 
^lat, fonbcrn e^ beren melertei, fowie ecJ Dielerlei 
anbtre Gelegenheiten bafüt. unb aud) vielerlei «Schiffe 
giebt unb bag bana(^ bie ®tö§e, baS föewiiftt unb fo 
bet $tei8 berfelben jiA tic^tet^ fprid)t uon felbjl. ^6) 
l^abe ba^er nur, um bie ^)auptlä(t)lidf)jlen ®r6§ent)etfd)ie= 
bcnbciten in^ ?liige ju faffen, mid) biefer cinfad)cn (Sin= 
tl)eilung bcbicnt. ißir wollen annclimen, ba^ ein ®d)if|, 
n)eld)e^ l)alb fo mel labet, al^ obit3cö, pumpen nöt^ig 
^abe 5 3^11 Sticfelweite, fo fmb bie ©rö§cn unb 
ä}ewidi)t0t)er^ältni[fc bcr übrigen Zl)z\k banad) lcid)t ju 
betei^nen. 35ie (äinri(btung, Searbeitung unb ädefefn« 
Qung biefer pumpen ift ebenfo tt)ie bet ben oorigen. 
Sei gehöriger Aupfetjiätte fann eine fol^^e $umpe 80 
$fb. wiegen unb foftet bemna^^, ä 12 ®t., 40 Sf^It. 



f) 3)ie fleine ^4)iff^pwnipc au3 Äupfer. 

Unter ficinen S^iff^pumpen pcrftcbc id) f)ier fold)e, 
bie auf (giften ju 50 Saßen, me^i ober weniger, ge» 
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braucht iDcrbcn. T^ic ©Aiffe maxien \vo\)l niAt gtofe 
• ©cercifen, \(k^ bcftänbift aber fleinc ^in unb jurücf, unb 
mujfen, tvai bie ^utnpen antetcifft, ebenfo gefid^ett fein, | 
al9 *ie arö§ern @cf)iffe. j 

$luf biefe 9tt @eefi^iffe nimmt man bie ^nnxpm 
on ben Seiten unb fe^t fte in ber fWitte be« Sctiiff« 
ber Sän^e nac^) ba, wo baö ikrbccf am niebrigften iit, 
an bie au§crn 3Bänbe cinanber get^cnüber, fo ba§ man 
immer au ber Seite, nrnbiu bag ®d)iff fid) ncit^t, baf: 
felbe (ecr aufpumpen fann. Ucberbie§ bringt man üui$, 
tt)euu audi nidjt immer fogleid), bod; oft in ber golge, 
bie fogenanntc t^intere ^ßumpe an, n)el^e bann ba ju 
fielen fommt, m auf ben größeren ®d;iffen bie beiben 
^umfien neben einanbet flehen. 3)en @eitenpum]|»en 
giebt man eine @tiefelmeite wn 4 3oQ, ber fiintem 
tion 4.J 3öfl unb fo ben 5lnbern baran naä) 95er^äffc 
ni§. SBenn ba^ 9J?etall [)icrjn in aücn I()cilen balb fo 
ftarf, al^ ui ben fjier aufgefübrtcn größten 'pumpen ift, | 
fo ijt e^ 6ci biefcn fleinern ffievfen bin(änglitt). '^^^ ! 
mit bin ic^ aber l^ier mit bicfen f leinern ^iJumpen nod) [ 
nid)t fertig, benn e^ fommen in bei ßiniic^tung unb 
Bearbeitung berfefben SBeränbetungen wt, bie t($ ^ift 
ni(|t übergeben barf. 

Die Seranbetung an bet ^intern ^m^ befielt 
barin, ba§ man baran fein 9lu«flu§ro^r anbringt, f<mt 
bern ba^ 31Baffer oben au^münben unb über ba^ 3?et- 
becf ^in, nad) ber niebrigften Stelle beffelben in ber 
9Wittclläni)c be^ Sd)ip, nad; außen abfliegen lä§t. I'er 
?Pumpenftiefcl ragt bann nur 4 bi^ 6 3^11 oberljalb bec 
25erbecf^ unb be^ Ä\ragen^, worauf er luift, i)txt>ox, mit 
einet SBulfl an bem obetn 9tanbe, roh oben fdi^on an: 
gegeben, obet, n>iU man anHf bieg no(^ etfi^aten, fo \h 
t^et man ben jttagen, o^ne @intiefung unb Slbfä^e, 
ben bem Stiefel an<)affenben ©aum mä^ unten gefejitt, 
f[a^ unb eben, mit ber obern fiante be^ Stiefelt flim« 
menb, an benfelben an unb befe^igt il;n ebenfo, ivic bie 
vorigen. Dian fd;lägt auc^ nod) m\)l einen SWagel 
^inim^. @d mangelt bann ^loar bad gefäUigece 
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fe^en, boä) bie Sitffiitnfeit btt ^htmi» Met6t bie.itams 

iic^e. ßincr foldien iJJumpc (jcbcii mir ba^ @ctt)id)t t)on 
40 SPfunb, unb ftc foflet bann, ni 12 ®r., 20 I^Ir. 
Slnbcr^ iicvbalt jtd) mit bcn Seitenpiunpcn. 
I I)iefe muffen fruuun fein unb imncnbig au bic äußere 
öefleibiin(] bc^ Sitiffi^ paffen. Syig. 154 fleUt eine 
foU^e ^jtumpo ^ar. ^ilu bem 6i^e bed jlragenS bamn 
{^t man, baj^ l)ier ber ©tiefet lieber bcbeutetib übet 
hm ^nbtät fiifytbax \% jebocf), fome oben, ofyBt 9Lnit 
jlugtol^r. 3)iefe ffkt mi^mnhxc^, benn ba man 

iit ÄTÜimnung ber ^^umpe an bem 3 tiefet t)ermeibet, 
bamit man einen gciaDcu ^(lu] bil;alte, fo lT)UI^c man 
baö qute 2lnpaffen niitt beunrfen fonnen, tDcnn man 
iiui^t ben Stiefel etwa 10 (lobir ^eraufjöge. 
I Dum ftebt an ^cr ?!bbilhiiu^, ba§ bie Snugröbre 
' nur eine fd)mad)e Kriiaimung l;at. Um barin genau bai^ 
9tic|»Hge treffen, Iä|t mau fic^ ein aud bünnem ^olj 
mme^agted SRobelt baoon geben, ober man biegt eüie 
4 ftorfe ütfen[lange fo, unb barna^ tidiiitet. man 
bonn We Äo^rent^ite. ®^ ift, um biefe geringe Ätumj 
mung cii;alrcn, uiitt iiutbifl, ba§ man bie 9iöl;rcii 
mit 331ei ober ^X^cd) mlle, foiibern man treibt au ba^ 
(5nbe eineö äRoI;rftücf^ einen Ijül^erncn -^^fropf ein, fd)lagt 
bmm bamit auf einen , moburd) man bicfe 23iei 

Sung le\6)t bewirft, l;il|t cm mcnig auf emem trummen 
to^reifen unb befonbetd in ben S^f^^^^^^f^^^^^ji^n 
u^, bid man nad^ bem üRobetle bie ri(^tige ttum» 
imtng ^at, Ib^t ixt S^Ue mit ftolben jufammen, 
trid^t bmc^ Sfngkfen, metl bte§ bem ^neinfcbieben in 
bcn engen 9laum t)inbeitid^ fein mürbe, unb befefligt fie 
loie bic üongen. 

(Sine foid)e !Pum||)e, bereu iebo<^ immer jmei t?or= 
Rauben fein müffen, ift ()inläm3lid) part, wenn fie 30 
*ipfunb miegt, uub toftet bann jebe, ä 12 (?r., 15 %f)\x. 
Sie merben im ®d)iflfe bu»^ bie innere ä3cftetbung bef^ 
Ubtn bebttft, fo ba§ im ätaume beg ®(|^iffe8. gat leine 
^fmapt i\x fe^en iß. . . 
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Diefer 2lrt ißumpcn bebicnt man fid) and) nocb auf 
Diel tlcincrcn Sdnttcn, bie nur Äüftenfal)rt treiben. 3* 
brause voot)l ntd)t ermahnen, ba§ fic^ ^aiui auc^ 
t>ai eine nad) itni anbern rid)ten mu|. 

efae nun t)on ben @d)ippum|^n obaefie, tiin§ 
i<|^ no(9 Bemetten, bie Säefejiigung ber f^m^en m 
ben @^iffen mit jttogen unb tu^fenien Stapln fe^ 
^edmäBig i|l; benn ouf biefe ffletfe fmb bie ©d^ip-. 
leiite aud) n3ä()renb einer Seereife felbft im Stanbe, bie 
dläo^cl löfen imb bie ^urnpe ^erauöjunebmen, un^ 
terfud)cn unb cmem etn^üigcn %ü)ki abju()elfen, ober, 
toenn burd) irgenb einen Sd)abcn am ®d)iffe bie ^^umpe 
ton ber Sabung, 5. 23. (betreibe, aufnimmt unb bie 
@augrö^te ooUßefogen ^at, biefelbe reinigen unb 
nneber ein^ufe^en unb ju befefligen. 

2)er 6augeYto(ben unb bad ^etjioentil m ben ae» 
ba<i^ten pumpen n^etben mitunter au^ ttw^l an» 
pftt geatbeitet, aber nur feiten ; fie ftnb treuer unb lei« 
fien feine beffern I)ienfle, alö bie bölsernen, n)e^I;alb id) 
bie 2lrt iJjrer i^erfertigung l)ier übergebe, um mid) fo: 
gleid) ju ben le^tern n)cnben ju fönncn, bie bei ben brei 
^uerft angefüljrten ißumpen awä^ pon bem SBerfertigei 
berfelben ba^u geliefert werben. 



@aii(er(9tteii unb ^erjuenitl mi ^oli« 

S)en erflen biefer 2:]^ei(e fonnte mon bie €eele, fo 

n)ie ben jweiten ba^ ^^erj einer 5ßumpe nennen, weil 
burd) i^r nje^if^Ifcitigce^ Spiel bie 5D?afd)ine nur al^ 
lein bie geinünfcbte SBirfung l;ert)orbringen fann. Sie 
»erben beibe au«^ örlen= ober Ulmenljoij gebre^t. §1= 

Sur 155 jeigt einen Saugerfolben, n)eld)er, 33er= 
ältnil ber '$umpe, l öuj bi^ 1 gup 6 30Ü lang, 
unb toenn er fo bid ifl, ba§ er, in ben Stiefel (etKU» 
i d^U ringsum Spielraum (Mit, fo lann man bcu 
9lnfcblu§ an ben ©tiefet buri^ baS anjunagelnbe Sebtf 
gut bewirten. 2)er obere S^eil a b bient baju , um bte 



Digitized by Google 



299 



Saugerftangc barin ju befeftigen, bcr mittlere h c ^um 
freien ©piel ber i\ läppe unb ber untere c d ^ur ^^Uif= 
BO^me be^ Saii^leberd. £)ie klappe e be)lei)t aud ei= 
nem baju gefd)nittenen Stürf ^olj, loelc^ed bic ^älfte 
M 9tautned {»tfc^en ben ©eitentoanoen bed ^augerd 
Mtät, unb emem 6tu(t Dom befien ^oblenteber, mU 

ben ganzen 9)aum bebecft. 2>ad $ebet tottb in 
JBaffer flcweidit unb bann mit einem fladjeu i>ammer 
auf bem' 5lmbop t^eflopft, fo baj^ e^ ganj eben rairb; 
bami mirb mit bcm einen önbe auf'ba^ Stücf ^pol^, 
j)ierauf umgefel;rr mir bem anbern (inbe in ben Sauger 
genagelt, bie Alcifcbfeitc be«^ l'eber^j nad) unten, 
nm§ üou ben beibeii Seiten fo »iel abgcfd)nitten fein, 
ba§ bie floppe ganj freien Spielraum ^abe. £)a^ 
Sauglebet »itb ein menig frumm baju gefc^nitten, fo 
ba§ t^, jufammenge^alten, oben loeitet ali unten ijl, 
tt)eld^e8 au^ ber Sauget ankeift. @d fann 2 bi9 3 
3oÜ breit fein; bic Öänge gicbt ber ©auger an, fo ba§ 
runbum pa§t. wirb ebenfo gemeid)! unb ge= 

Ilopft, mie bae^ obige unb, bie Jleifd)Kite nad) au^en, 
Tunbum an ben Sauger genagelt, «^ierburd; mirb ber 
Otaum in bem Stiefel, ben ber Sauger übrig lie^, au^s 
jefüUt unb ber 9lnf4jlu§ jum Saugen bemirft. 

Daö ^erjoentil ifi 3 bi^ 4 3oU ^od), oben fo bid 
n)ie bet <5augettoIben unb unten läuft e^ eben fo fo« 
nifc^ ju, mie baS SRittelflud bet $umpe. gig. 156 
jteUt ein folc^ed oor, fotote ed fettig in bie ^mpe ge« 

toitb. Oben ifi bie is^äd)c etma^ oerficincrt, ba= 
imt bie Älappe, aud) baburd) um fo uiel Heiner, freien 
Spielraum (jabe. (iine runbe Scf)eibe t»om allerbefien 
veber, benu barauf fommt eci \)\cx üorjüglid; an, mirb, 
9^i^eid)t unb gcflopft, mit emem baju gefd;nittenen 
Stücfe ipolj, Vüt[6)t^ ba^ Üebcr ^alb bebecft, nac^bem 
^i«§ ju»ot baran befefiigt ijl, ebenfo mie baS ootige 
jwfg^nagelt, fo ba§ bie Älappe fic^ k\i)t öffnen unb 
m^%m tarn; bie§ mu§ mit no<^ me^t Sorfi^t, ali 
^ei bei obigen, gefd^e^en, benn loenn baS gebet ni^t 
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nollfomincn anfd)Iie§t, fobalb mau niebecbrüdt, lam 
bie ißumpc fein ilBaffcr galten. 

3n Der TOitte, runb um ^aö i^eutit, fiub f leine 
5^urd)eu einöc^rel)t, bamit man is^ad)^ feft barum wwv- 
ben fönne; bie obere unb untere .Vtante lägt man baoon \ 
frei unb tt)inb«t blod in ; ber SWitte foniel glacbö barum, I 
ba§ e8 ein n^enig baud^ig f)en)or{t(^t, bamit biefe^ nur 
in bem aRittet{lü<fe anf(^lie§en. tonne; mm tränft mmi 
ben ^ad)8 in Saig ein; ÜRan la§t namti^ in einer 
f leinen i^^fannc ein tpeni^ Jalg f^met^en unb bre^t ba§ 
3>entil auf ^er 3eite mit bem Jyl^^^f^ haxin mebreie 
WlaU runM;erum, ftreid)t e^ n)äl)renb bem Slbfü^leii 
mit ber ^öanb nod) glatt, unb ift man nun bei tci 
^Unnpc, bann lä§t man eei marm bmcinfallen; ift man 
baüon entfernt, bann ermärmt man ben lalg erft ein 
n)enig am treuer, mil ed )»am am btßen 
• fc^iliept. 

9lugenb(id(i^, fobalb man baSi Sentil |^at fatten 
laffen, giebt man mit bem gro§en iPumpenf^afen, ^ 
gut 157, ben Äopf a bc)(elben naä) unten gefe^rt, tu 
nige berbe Zto^c auf baö Sentil, momit man ba^» 5tücf 
^ol^, melcbeö bae Stüd Seber j^ur »^^älfte bebecft, treffen , 
mu§, unb ba^ Sentit mirb feftfi^en unb bid)t balren. 

80 fmb bie .^er^üentile in tleinen ^^.kimpen lin^ 
aud} in großen, tt)o ber Stiefel nictit länger aU nötl;ig 
ifl, befd)affen, benn ba^ ^e(audne(^men eatforbert me^r 
®efd;icflic^feit, al^ noenn man fic mit einem eifeincn 
ober fuDfcrnen SSügel wpe^t, loie giig. 158 ju fe^en. 
2)iefet Sauget, loiib mit beiben Snben but# baS Sesttl 
gefiod)en unb unten ä§et ${ättd^K t^emietet. @o fittb 
fie in ben ®d)iPvunH)en, luie au^ in ben fleinen, alle« 
jeit gebrtäuc^lid;^ ber ©tiefei mu§ bann, mie fid) üon 
felbft oerfte^t, )o oiel länger fein, bei 33ügel be: 
trägt, bamit be; i^augert^lben beim $umyien niä^i bai- 
auf flo§e. 

Wu§ man, mcgen eineS ettuaigen äRangeld obet 
%t^xi an mK% $umpe, ba^ Ißentil ^eiau^nepmeU; fo 
nimmt man einen tleinen {ßumjpen^aten, gig. 159, unb 
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fud^t, faU« baS ffiajTer no^ batauf bie Älappe m 
^eben, morouf ougenbliAii^ mit tinem ®etöfe fällt. 

3ft nun ein iiügel baran, bann brauefit ber c\xo^c 
$umpcnl;afcn unten nur utngefrünnnt ju fein, um barin 
ju faffen unb baci 35entil ^erauejUjiefjen ; ift aber fein 
äJügel baran, bann Ijebt man mit bem tleinen .?!iafen 
bie Mlappe fo tueit auf, al8 man fann unb flecft baci 
Älauencnbe be^ großen .^afen^, i^ig. 157^ h, bajmifct^en^ 
f(^iebt hnxdf bad SSentil, brebt eS irm, fo ba§ man 
' mit bm Isafen unten i>oh faffe, Iftji baffelbe Sentit 
' burd) (3tö§e t)on unten auf unb jie^t e8 ^etout. ilRan 
• )le[)t mof;l ein, ba§ ba« leitete nur ba gut anwenbbat 
ift, n^o ba^ i^entil nid)t tief jlel;t unb »o man mit bcm 
i @e[i4)te bu^u touimen fann. 



$Ul0emeiiie ^enupfiinteiu 

r 

I ^abe in ber ^arfleUung aQer biefer ^ßumjfpen 

jietS an ba« Starfe unb i&auet^afte mi^ ge(»alten, um 
\ ioä) eine befHmmte Angabe in SOem }u tüät)kn, unb 
I bemerfc nun nod), ba§ man in feinem biefer Ställe über 
' bie f)ier angegebene Wetallflärfe f)inau^5uge()cn nöt^ig 
^at, mof)l aber in f^äüen, xoo bie ^|Uunpe nid)t t>iel ge= 
btaud)t mirb unb n)enig ju leiben Ijat^ bebcutenb baran 
erfparen fann. SSei Sdjippumpen mirb mau bie§ aber 
mc^t l^un^ meil bicfe GrfjKirung, in "iPetrad^t ber Äoften 
! bed gönjen ®cl)iff^, bod) nut unbebeutenb fein n^urbe, 
I bie ni^t in Sergleic^ tarne mit bem Stufen unb bet 
' ©id^er^eit, bie ganj tüchtige ^Pumpen auf langen, ge* 
! faI;rr)olIen Seereifen gettjä^ren fdnnen. 
! T)ic Dauer ber bier bcfdniebenen !Pumpen i|l au= 
{ B^torbentUd). 6in Dienfd)cnleben fomint nicht bamit tn 
' Sergleicb; ©euerationen nad)einanber fonneu eine unb 
bicfelbe Ißunipe benu^en. 3* földie, benen i^ 

ein fefjr l;o^e^ 9t(ter jufd)reiben mu§, unb bennod) fmb 
I bic 9lö^ientj)eile fafl noc^ eben fo gut, alg fte jur Seit, 
. m {ie «teifettigt uwiibenv ^eu^en fmb« 9l\ift allein, 
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ba§ icft in eht)a 30 j^^ten t)on benl^umpcn in großer 
9ln^abl ücrfcrtigt babc, fonbcrn babc aucb oft (5>elc= 
gcnbcit gtb^bt, bei Meparirung, Ikrdnbcning ober 3?er= 
bringung alter pumpen mich biervon y\i überzeugen 
unb bie mutbmaBlicbe lange Xauer ^u bett>unbern. 33om 
gen)öbnlict)en SHegen= ober 43runnenn?a|Ter leiben fie fafl 
gar nid)t. '^n ben Seefcbiffeu aber tt)erben bie unter- 
sten Ib^if^ ^öbl oom Seema^ier angeftejten; bocb ifl 
bei ber angegebenen TOetaUjlärfe in langer 3eit, 5. 33. 
25 o^bren, nicf)t baran ju benfen, unb eö ift ja aud) 
eine Äleinigteit, bei Reparatur eine« Se^iffe^, bie bocb 
fo lange nicht ausbleiben fann, bie unterjien Guben ^u 
erneuern. Jöenn wir bie I)auer eine^ tücbtigen See^ 
fc^)iffcö auf 50 anfd)lagen unb annebmen, ba§ 

eg bann abgefcbafft ttjirb, fo tonnen bie pumpen, einer 
Diacbbülfe üorbebdltlicb, irieber in ein neueö Scbiff ge^ 
fc^t merben. Ueber^aupt ift bei allen biefen pumpen, 
wenn fie etwa burcb Jeuetcibrunfl ober anbere Unglürf^^ 
fälle jerflört werben, ber innere Wetatlmertb nocb fafl 
balb fo gro§, al^ baei 5lnlagctapital ^u feiner 3cit be^ 
tragen \)at 

Die Unterbaltungöfoflen biefer pumpen fmb febr 
unbebeutenb; 23efd)äbigungen an ben Ülöbrentbeiten fmb 
äugerfl feiten. 5Jur ber Saugerfolben unb baö ^^erj- 
Dentil finb ber 9lbnu^ung mebr unterworfen; bod) au^ 
fte tonnen oft '^scihu lang, o^ne ba§ im ©eringften et= 
wag baran fe^lt, fortgcbrauc^t Werben, unb wenn bie= 
fer Jall eintritt, fo bat man fidb baburcb, ba§ man 
burdjgängig neueg Seber baranmacbt, auf lange ^^it 
wieber gebolfen ; aber aud) felbfl bie Äoflen ber (Srneue= 
rung biefer beiben Zl)t\k fmb unbebeutenb. 

SDRan \)at piele pumpen, woran ber Stiefel tjiel 511 
lang ifl, au6) wenn bie (^änge ber (gaugröbre bei weU 
tem feine 32 5u§ beträgt, gerabe al^ glaubte man, H- 
burcb allein mebr 23Ba(ier berauf^ubringeu. (Sine grö§crc ' 
yänge bat ber ©ticfel nid)t nötbig, alcl ba§, wenn ein 1 
^Pumpenfaflen bariiber angebrad)t ift, ber obere Xhcil 
bed Äolbcnö, wenn biefer aufgewogen ifl, mit bem ^o^ 
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■ l)cn beö JJaftenö 9lei(ft|lc[;e unb , idcuu et nicbergebrücf t 
ijl, nur nii^t auf ba^ ^)er5\)entil ober bcn.Sügel bejfcU 
ben Po§c, benn biefc^ \)at feinen Si^ gan^ oben im 
I ÜÄittelflüdfe. .<?at bie ^ßumpe ein 5lbfIugro'()r, bann mu§ 
! bcr Äolben, mcnn er aufgewogen i|l, mit bem oberu 
Snbe auct^ nid)t [)ö()ec ald biefe^ fommen, be^g(ei(i)ea 
I au^, tuenn bic ißumpe mit bem 5u§boben gleiche ^ö^e 
I (aL @m furzet @ttefel Qmäffit überbie^ no^ bie 
Sequemlii^feit, bag man bem ^oljüentUe lei^t beifom:: 
men tarn. 

I 5)a« üRittelflütf ne^me mon ja nicbt ju !onifcb; 
man fann eö unten leiitt ein n)cuig meiter al^ bic 
@augröf;re einrid^ten unt» bicfc oben etmaö mebr -^um 
ßinpaffen erttjeitern. iöei ter oben angegebenen \?änge 
bcrfelben, bei grogen pumpen, fommt eö überhaupt gut 
aud unb fann bei f leinen au^ too^l um tivoa^ fütjei 
fein. 5^ bemerfc bie§ ober barum nur, ^amit man 
j3eba(!)t batauf ne^me; benn rotm ba^ «Stüd ju fc^täg 
juläuft, bann fann man ba8 ;^erit»entil nicfit fefl battn 
ftogen, unb fo bie ^umpe nxS^t in ©ang bringen, ein 
j5e^lcr, bem bonn ni^t o^ne groge Um^dnbe obge^joU 
Jen »erben fann. 
' 5)ie <Saugrö6re ricbte man bei ben 3ufammenfü= 
gungen fo ein, ba§ fie ftcb ba md)t iiercngere; man er= 
[ iDeitere bic überfd)iebeubea (Snben me^r , alö man bie 
I cinjledenben einsieht, benn nur ber engfle Zf)tH ber 
i Sisare bebingt bie SKenge S!Baffer> ml6)t burdi)ge^t, unb 
baS bie Qdmt übrige mb\)xt bann njeiter ift, frucbtet 
m^ti. 99ei ifu)»ftmen Öt&bren lä§t jtc^ bie IBerengerung 
! W einer 3wfammenfügung leicht toermeiben; bie fletnen 
bleiernen, gegojfcnen Äücbenpumpenfaugröbren laufen 
aber oft nad) unten fe^)r enge ^u; bod) t^a biefe burd)- 
i^ängig ni4)t baju bienen, um eine gro§e STOen^e IBaffcr 
füge ju förbern, fo \)at bamit in bie|cm ^aüt 
aic^jt ml auf fid). 

9Ran oft bie Saugröbren an ben unterflen Gn- 
bett, etma 6 S^ü \)o^, mit ^^ein uerfe^en unb bann 
gan} unten loor bie Oeffnung emen SBoben gefegt, um 
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grobe Unrciniflfeiten ab^u^ülten. ^\d) fjalte nid;t§^ oon 
biefer ömtic^tung, bcnn baburc^ tonnen it* ^etabe 
fleine ttnretnigteiten, fo ^od; bie Söcbcr f\nt>, tti bet 
9t^te onfammeln^ bie banji bef4in>etU(t^ ^erau^ubnm 
gen finb. 9uf einem @ct)irre taugt ed gat n^td, beim 
ba getübe bie ^a\xpi^ai}t, bajjelbe ganj leet autju« 
^)iim|)en, unb e^ tt)ürbc baber ein Uebelftanb fein, im« 
mec fo [)od) iiniffer, al^i bie ?öd)cr aniDeifcn, im flan= 
je» ®d)ifte ftebcn (äffen unb mitfahren müffen. 

3^ t;abe £)ic t|>reife biefer ünru3cn iSlei-- unb fitir 
pfertDaaren fo gefegt, ba§ fie bei jc^igen greifen biefer 
SWetaUe, unb bei bcn angegebenen 6inrid)tungen berfeU 
ben, oon bem äJerfertigcr bafür geliefert werben fönnm, 
fo baf et baran einen billigen ^etbienfl ^at iffieaen 
bet bleienien $um^e fönnte man fragen: SSeim oer 
$rei8 2 qfBt, 8 iDie tonn e9 borni gn bet 

^um^e ju 3 fl®r. angefe^t »erben, bö bod^ ba§ 8öt^ 
^^mu unb ber 2hbeitclol;n befonberö bercd;nct [iub? 5)ie§ 
üer^ält fid) fo: 5In ben 9{o(;veut^eilen fifcen beim Sm^ 
pfange no<ü) bie Pingüffe, bie man abfc^neiben mu§ unb 
im @ett>idit i^erliert, ober bod) nur ben tjalben ffiett^ 
barin bel;alt; bann muj^ aud) für Berfujt burc^ ba^ 
"^Ibpu^en tttoa^ gere4)net werben , unb ba ni^it mt^i 
ijjfunbc in Medjnung gebraut werben fonnen, al^ man 
»ittlic^ abliefert^ fo gleicht ftcf^ bies wieber babur^^ aut. 
anit ben fuidfemen pumpen ber^olt e8 ftc^ aber anbert: 
Sbtx einem greife be8 ftupferb(e(|« ju 10 g@t. ha9 $fb., 
würbe IJliemanb bie ^Purnpe ju 12 9®r. oa§ ^funb Iie= i 
fern fönnen, wenn nid)t l'ötluinn ba^u fanie; benn m | 
n^ürbe er bleiben mit bem 9lbfaüe be^ Aupferö, wcidni ! 
aud:) fo, ttMc ber bc^ 231eieö, ben falben SBertl; be(;ält? ' 
'Mo mit bem od^logloth, wel^e^ ihm gröf^tentl)ei!^i, mh . 
Dem t^euren übora^, welcher i^m m (^ewid;te gan^ uer^ i 
loren ge^it? 6^ wirb aber ein anaemefenet S^eil üt^- 
mn, wet(^e8 wol;lfeiler al^ Äupfer iji, jn ber feHen 
SSetbinbung bet einzelnen S^ile mit einanbet oermem 
bet, wobnr(|i ft4i aud) ^)\tx Wlt9, ba bie ganje ^mr\pt 
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fertig gcmoi^en wixh, iux6) ben ißreiä wn 12 a@r. 
jegcnfeitig auot]lcidit. 

gjian \)1 im ®intcr bei finnigem grcft oft in 
^'abr, ba^ t^ic ^i^iniUHni einfrieren. ' allein, ba§ fie 
tann für bic groftjcit unbrau4)bat jinb, fonbern fic btu 
itcn aud) baburdf). SBcnn bie Äältc am jiärfjien t)on 
oben hineinbringt, fo ba§ ed ba jnetß ge^ert unb bann 
Me jtälte nod^ anpU ober gat fteiat, bann ^at iai un« 
tete SBajfer feinen (Raum ju bet Siu^beBnung, bie e« 
atö Giö annimmt, nad; oben, unb fuitt |id) be^ftalb ci= 
nen (3eitenmet3, inoburd) bcr Stiefel planen nuiy. Gbenfo 
ijic Sauqröf)re, roenn fie n\i)i ju tief in bem ®rnnbc 
liefet, ba| ber f'yroft [ie erreichen f an n. — @ctm^mutcl 
higeaen finb: Jür bcn obern Jl^eif, ba§ man ein h)e= 
lüg Äoi^lenfcuer an bie 9lö^re ober au^i unter bie 
tra^ne, tt>o beren fmb, fe^t. ^üx ben untern S^eil, 
ba§ man bei ber Slnlage bafür forgt, eine i^orijontal 
(iegenbc 9tol^te in bie Siefe ju legen, mo^in bcr ^rofl 
mi bringt. 3ft wun aber einmal nid^t gefdjefjen, 
aci icui)t bao Hoblenfeuer für bie 9Jadit nidt)t ^in, ober 
bat man anbete 63rünbe, tt)c8^alb mau biefe§ Spül]^^ 
mittel nid)t gcbraudien barf, bann nef)me man be^ 
ilbenb^ ben Saugerfolben ^)erauö, lüfte mit bem Keinen 
lHtmpcnl;afen bie .?<cr5t}enti(flappe unb (a[[c baCS 5?affcr 
uiegfaüen, ttöonac^ man am anbern SOtorgen bie ^^umpe 
tutcf) ©affereingug lei^^t wieber in @ang bringen fann; 
benn bei 2:age, unb toenn fte fonfl mitunter Qebrau^t 
loirb, ^at ti in unferm jtlima im Innern eme8 ©e« 
bdttbe« ni^t leidbt ©efa^r. ©d^timmer ijl e« mit ben» 
jenigen, bie im ^freien fleben; mit biefen fei man ja 
oot)id)tig, ba§ man ba^^ JÖaffer uuü;rcnb ber bintjlen 
Seilte aud) bei Jage nidit länger barin ficl;cn laffe, al^ 
man bie ?PunH^c unrflid; gebrand)t, unb tvtnn man fann, 
bebclfe man fidi lieber eme turje ^txi o^ne bicfelbc; 
^cnn eine fo ftrenge Kälte, moburc^ ^Pumpen emfrieten, 
hält feiten lange an. ^ier gilt baä ©pric^mort: Die 
jitengen Herren regieren nic|»t lange. @d giebt in un^ 
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fem ©egenben au^ in einem flrengen Sinter nut toe» 
nigc Jage unb fflaä)tt, xoo bieÄälte ben baju not^ioen 
®rab enei^t, unb in man^em SBinter gar feine. 5)ie 

Sefitäbigung aber, bie eine $umpc burdb '^xo\t cricibcn 
fann, unb bie Soften bcr aöicbcrf)erftcliung bcrfclben, 
fotDic bie Umflcinbe, bie baburd) nerurfacf)t uierbcn, finb 
ju gro^, al§ ba§ man nid)t 23ebQd)t bvirauf uel)nKU 
foüte, um foldrem luujubeugeu. (Sin anbere^ 'SAu^^ 
mittel i)t tun pumpen, bie im greieu flel;en, ta^ man 
fie mit <5tro|> umwinbe. 5)ci @tra^cnpumtoen tfl be^ 
[onberd barauf ju fe^en^ ba§ fie fo lange, m mögli^, 
in (gang erl^alten iperben, Dorjüglid) ba, m man, toenn 
eine ^euer^brunfl eintreten foUte, i^rer nx^t entbehren 
fann. 3fl ^^^^ burd) bie ftrenge Äälte nid)t mebt 
moglid), bann laffe mau ba^ ©affer fallen unb (;aiujc 
ben vftolben micber ein, fo unrb man bodi, bei eintrc^ 
tenber 9iot[), buvd) ©affereinguB bie ilSumpe fofllei4) 
tüieber benuljen tonnen. 

©obalb man aber bemeijt, ba§ eine ißumpe tt)itt= 
lic^ eingefroren ijl, bann fu4)e man foglei(^, e^e bad 
Uebel arger tt)irb, fie lieber aufsutbauen. S)ie§ ge^ 
f^ie^t alfo: ÜRan tjerjlopfe ben 9lugflu§ unb aie§c. 
bann ^ei§e8 SBaffer, ober ^alte glübenb ^ei§c eiferne 
jtolben* l^inein, fo »irb fid) ber feftgefrorene ©augerfol^ 
ben balb mieber löfen; alebann laffe man baC^ nodi üor- 
banbene Gi^S barin langfam fdmicl^cn. ?(uf biefe 23eifc 
ift e§ mir mit 3tra§enpumpen fd)on oft gelungen, bie 
id), menn fie be§ 9tad)tö eingefroren, bc^ 93ior'gen^ fo: 
aleid) burd) Sluftbauen mieber in @ang ju bringen 
fuclite, o^ne ba§ fie ®d[;aben gelitten f^atten. 

^at mm bie ißumpe aber eingefroren flel^en laffen, 
imb bie Äälte ifl fo tief ^ineingebrungen, bo§ ber @tie* 
fei ^at plajcn muffen, bann entbetft i|d^ bieg t)on fclbfl, 
toenn bie SBitierung fid) tjeranbert, inbem bann baS 
SBaffer burd) bie Deffnung, meld)e burd}gängig ein fang: 
lieber iHi§ ifl, nad) aujlcn abfliegt, ober ifl e§ in ber 
Otö^re, bann fällt baö SBaffer unter bcm ^etiuentile 
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K>eg, lm^ in bcibcn fällen ift Me erforbcrlidic v'uftlccte, 
bic ba^ 3Iiifgcben be^ ©affcro in ber i}Jumpe bebingt, 
ni^t ju bemirfen^ unb will mm bicfelbe gebrauten, fo 
mu§ bem Sd^aben erfl abgc^>olfen »erben. 

S)te hmi) ben ^xo^ entjtanbenen Kiffe finb in bem 
^ 6tiefel immer größer, aW in ber ©augrö^re, toetl bie 
I größere 5JiQffc SSaffer in bcrfclbcn aud) eine größere 
2(u^3bef;nung t^erlangte; bagegen fann man bem erfleren 
aud) bcffcr beifommen. Siebt man nnn in biefer 2^^: 
j reejcit ^n [ebr auf bie Umfttinbe, bie burd) bie SHepari- 
rung berbeigcfü[;rt tDerben, fo fann man \\d), toa^ ben 
©tiefet anbetrifft, einfinieilen bamit belfen, ba§ man i^n 
mit grober ßetntüanb mit biefer aJialerfarbe, qI§ Äitt 
batouf getragen, feft umn)inbe imb bann h\6)t üerBinbe. 
I Dbff^on nun mo^I ber Snf^Iuft beS Wölbend an bie 
f Stiefelmanb barinn mangelhaft bleibt, fo fann man 
i bod) in geringerem JJiajje itiHiffer bamit pumpen, bi^ 
' ^cit uub ®elegenl;eit e^ julaffen, ba^ Uebel rabifat ju 
I feilen. 

3* Jönnte nun über SReparirung fd;abbaft gemors 
\ bener SJJumpen nod) etma§ fagen; bod) bie§ ge^t jum 
fc^on au^ ber Slnfertigung ber neuen ^^eroor, unb 

* ttberbem ijl biefer 8lnf>ang meinen Sefern an^ metteicfit 
f j^on iu lang geioorben meSf^alb i$ ^ier abhielt, 

I SBer iiber bie IBerfertigung fupfemer Stohren xA^t 
\ allein, fonbern aud) über bie ^Verfertigung unb ^-8ebanb= 
[ lung ber übrigen .shipferfd)miebearbeiten ein Slicbrcre^ 
[ Icfen mii, ben peru^eife id) auf ba^ fd;on angeführte 
' SBerf: 3)a^ Mupferfd)miebel)anbaicrf mm |)ö^ne unb 

• 9tö§ling, n)cld)eö id; ben angefjenben Mupferfdjmieben, 
: meinen jungen fioüegen, jur ^enu^ung bejiend em))feb» 

len fann. 



'i 

i 
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1) ie 3wf>ifi«8^^ Jlcbenmafcfiinen, bie nur bei 
grö§crcn @i)ri^en in antoenbung fommcn, um fold)c 
mit SBaffet ju loetfotgen. 3)et 3tt)ed bed Sßaffeibei' 
fd^affenS fonn f^on enei4)t toetben, wenn bie Qpxiit 
fclbft äUfllei^ Bubringet ifl, b. ^. bic ba^ ©a|ler felbjl 
[d)opfen uut) au($ au^fpritst. 6ine folc^c ifi ein üciet 
niflte^ ®au(i= unb T^rucftvcrf. 

"J^crc^tcidicn Spri^cn fmb jcbod) nur unt)oUtom= 
menc 9Jiafd)iucn; fic crforbern bcbcutcnb mel)r Äraft^ 
aufwanb, unb bie SOiafd^ine toirb bei bicfer (Sinrid)tuni3 
ald @.t)ri|e nie baö leiflen fönnen, »aä jie alö S)rud' 
toerf altem {U leiflen im ©tanbe träte. Die ©inri^i^ 
tung uoutbe jumal eine anfe^nlic()e traftanfhenaung er- 
fotbetn, rnerni bad 9Baffet au9 einem tiefen Brunnen 
geförbcrt uunben foUtc. 60 ifl ba^er t)on ben vereinig- 
ten J)rui= unb Apebe<)umpen aU l^ofc^mafd;iueu afaju^ 
fejjen. 

T'ert]Ieid)eu Spri^en fönnen jebocb üotjüglidie 
5^ienfte Iciftcn, Uienn man [ie alö ß^t'^i^iö^^ brau(^cii 
n)iU ; nanieetlic^, loenn in ber 9tä^e ergiebige 3)cuntien, 
leiAc, Kanäle ic oor^anben pnb. 

@ie metben bann tieinet atö bie ^au)>tft)ri|en ton- 
{Ituift unb fonnen — wenn bie ©augfd^Iange befcitigt 
noitb — felbjl al« fiöfc^mafAinen gebraust »erben. 
T^a e3 nid)t uötbig ifl, ba§ biu^ 2öa)|er auo bem ?cit5 
fdilaud) be^ 3^^t*^i"9^'^^ "^it öro^cr (^cfdiminbigfcit unb 
5\raft in ben Spri^enfaftcn einflröme, fo tann man ihre 
Teffnun^ mcit tjroper nuidien, al-5 bic üMi^robrmünbumj 
ber Spnt5c. Sie eignen fid) Dorjüglic^, um ba^ ©af: 
fer t)on fteilen unb tiefen Ufern, wn 93iuden J^erob 
unb au$ tiefen 99cunnen aufju^olen. 

2) iefe 9ict Don 3u^iingetn ftnb bid auf einige 316« 
Anbetungen ben i$eueifpti|en gan^ ä^nti^i; {ie muffen 
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! immer bet ®>)ri^e ba« SBaffer im Ueberflu§ juffll&ren 
' tomtn. Da^ 2luöcvif?roI;r mirb mit <Sd;raubcn an bcn 
SSaffcrfaftcn bcr Sprine befeftii^t unb gemattet, ba^ man 
i ten l^citfd)lauch J bic> 1 ß^^^i wcitcx nel;men fann. 
^ T^a^ innere 2Öerf iDirb ebcnfo, tvk bei ber 5pn^e, 
: mit bem äußern SBcrte uerbunben, auf eine 2}o^le in 
; tcm 23c^>ältcr gefegt unb mit bem Dedfpfojtcn, tootauf 
bod gifeniDetf an9ebrad)t ijt, überberft, inbem er bie 
jonje obere Deffnung be« Se^älter« ubenaot. 

S)a8 @anje toirb auc^ ebenfo auf ber @d^Ieife an« 
4efc(iraubt, nur mit bem Unterfd(iiebe, ba§ bie mer 
Sijiraubenboljen an bte ©eitcn be§ ©el;älterg flefteflt 
I ttjerben. 6in inerecfigcr 2l>afferbcl;ältcr uerbient f)ier 
i ten Sorjiic) uor anberen yvornien; einer Slu^füttcruna 
mit ajfetuUbted) bebarf bei bemfclbcn nii^it, au^ 
braucht er nur fo grog ju fein, ba^ ba^ innere äöerf 
bequem barin $lag ^at unb gemattet fonac^ no^ ba§ 
j Slnbringen eineö Ieid)ten fiaftenö auf ber Schleife }u 
I %fben)af^rung be§ erforberlid^en ?eitfd}Iau^8. 

I)a man, ijoenn ber J)edel gcfdj^Iojfen ifl, lein SBafs 
' fer ]^ineingie§en fann, fo befepigt man oben ju jeber 
' 6eite beffelben einen eifemen ©ügel, toeft^er ein längs 
[ «^albrunb bilbet imb, an bem iu4)älter ftgenb, 
i cniHi 1» 5yu§ lang, 1 5yu§ breit ift. SDJan umnäht biefe 
J^ügel mit ©egeltud) ober bergl. unb nagelt eö mä) 
^ mucn an ben Äaflen, fo ba^ fie an jeber @eite einen 
halben Iri^ter bilben. 2)ie JBänbe be§ Äaften^ aber 
; tur^bo|)rt man innerbalb biefe^ iRaumeö mit fielen 
iii^tm, mhnxö) eine 9lrt @ieb ent{ie()t. Die oberen 
€&ume ber ^albtri(bter toerben nod^ mit bännem Seber 
urnno^t. 

SMe Sange ber Seitf^Iange ifl »iOtärlid^ unb rid^« 
tet mä) ber Sotatitat; fte fann 500 bi« 1000 ^uf 
betragen. 3)eren SBeite ift bereite oben beflimmt »or» 
t)en. genügt, fie t)on Thrill ober Segeltud^ mit einer 
Jlofit ;iu fertigen, ba fie nidit ben Drutf in bem Sprii* 
im[^lau4)e au^ju^alten ^at. 
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Bor bcm Sufammcnnä^cn tau(^)t man f\e in ein 
flcfcf)mol5encg ®emifd) t)on 

5 iPfunb gelbeg i>arj; j 

3^ öclbe§ 2Bad)ö; ( |00 J^up ©cblauAIänge. 

2 „ Änocbenfett; ' 
1| Serpentin; ) 

Die erflen brei ^ngrcbienjen tt»erben über (jelinbem 
^euer öefc^moljen imb bann erfl ber Serpentin .juge^ 
rü^rt. 9Ja(i) bem SJiäfjen äief;t man fie nodS^mal« burcb 
bie ßöfung. SBenn fie anfangen trorfen ju werben, 
lä§t man einen 5 — 6 3öU ^^m^ ©leicpUnber bur$s 
laufen, ber an bem fJorberenbe abgerunbet unb t)on tU 
ma« f*tt)äct)erm Äaliber al§ ber Sd)laucl) weit i)l; 
bie§ wieber^olt man, bi« ber ®d;laud) trocfen ijl, bamit 
er nid)t ^ufammentlebe. 

J)ie ®ct)lan_genfc^rauben fmb aBirbeIfd)rauben wie 
bei ben ©prifeenfc^läuc^en unb werben etwa in 93eite 
t)on 200 5u§ angebracht unb wie bort wafferbid)! mit 
ben ßnben be§ Sd)laud)eg üerbunben. 

3)ie aSerbinbung ber Sprite unb be^ ßubringeri^, 
weld)e äur Stelle fofort gefcbe^en mu§, gefd)iebt auf 
folgenbe 2Beife: Xie ^aten an bem Sct)lau(^)bel)älter 
werben gelöft, ber ftaften t)on ber @d)leife gef)oben unb 
t)on bem Decfel befreit; ber — bereite oben aufliegenbe 

— ®^raubentf)eil, ber an ben 3w6ringer gehört, 'ancjes 
fcbraubt, wä[)renb 2 SKann mit bem Mafien ber Spri&e 
jueileu, wobei fic^ ber (5d)(aud) t)on felbfi au^einanbet 
Wiubet. 

2)ag lefete Gnbe be^ Schlaud)^ ift um eine p 
pferne ^ülfe gebunben, unb an ber Sprite befinbet fid) 

— ber '2luöfIu^ötTuung geaenüber — unten am 2öaf|cr= 
bemalter eine ät)nlid)e |)ülfe ober ein Stücf iRol)r am 
gebrad)t, worauf ein ö^jnlicbe^ ®cblaud)jiücf, alö tai 
anbere, 3 — 4 5u§ lang, bleibenb aebunben ift. I'iefe^ 
Seeland) jtüd, woran Öänber genäljt finb, wirb fcftnell 
auf etftgeba^tc ^^ülfe gefcboben unb feftgebunben, unb 
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fo fönnen beibe aRafc()inen innerhalb fünf SRinuten im 
©angc fein. S)ie Scriängerunfl ober S5erfur,\ung bet 

3cf)laud)ftvecfc öefd;icf;t bur* Cyinfc^cn ober Slu^fd^eibcu 
üon l^titteljlücfen, ipc§^)alb iammtlic|)e S4)rauben gleich 
gc[d;uitteii fein mäffen. 

3ft ber ßänc^cnüberfdiui^ uid)t ^n bebcuteub, [o (egt 
man ben <ed)taud) in fanftc ilrümmuni^eu. ©mn aber 
ta^ äöaffet bei ®pri|e fo na^e ift, bcip ber jubnnger 
tntbe^rt tverben fann, bann mxh bag an bem ©pri^em 
taflen bcfinblidic @(^(au(^enbe na^ innen über ben 
9tanb eingefd)tagen, bamii bai SBafer ni^t aui 
|eraudf[ie|en tonne. 

S)ie übrigen 3Rafc6inent^eiIe n)ei$en t)on benen 
ber Sprite ttjcui^ ab, unb fami l;iei; darauf uextoicfen 
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txflts Kapitel 

SBoti )>ett tteitmtt ^ott^trttittottett ber 



9Jacf) bcm, iva^ wir im noricicn .(?apitcl über bic 
$umpe gefaxt f)abm, mxh baci t)ier über bie neueren 
Äonftruftionen ber Spri^en ju 3)emerfenbe überall Uid^t 
m^nUid) fein. SBit rooUen in bem StadS^jie^nben nut 
einige menige neuere unb befonbetS bt\oa\)xt gefunbene 
8pri^enfonptuftionen befd^teiben, inbem wir ouf JBonb 
129 be^ neuen Scbanpla^e^, nämlid) auf folgenbe^ 
SBerf t)errt)ei[en: Ä. ^Ifing (Spri^cnfabrifant unb 
Äupfcrfdjmieb in (^mben), bie ® cblangen^Jeuers 
löfd^fpri^c für Solche, mcc^e ibrcr bcbürfen 
ober [ie üerfertiaen. I^eoretifd) unb prattifd) be^ 
arbeitet. üHit 100 Figuren auf 16 Safeln. 8. 1842. 
1^ SE^alcr. Diefe« Söerf, t)on einem fefjr tüAtigen 
$taftitet ^ef(!()rieben , giebt eine tooUftanbige SBelebntng 
übet bie b\9 ju feinem @rf(f)einen befannteten @t)tt^ens 
fonflruftionen, n)äl)rcnb bie f)ier mitgettjeilten bie Wic^a 
tigfien ßrfinbungen unb Serbejferungen ber Ie|ten 8 
3a|)te umfaffen. 
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D^nera(|)tet ber Derfdjictenartigcn gormen unb bet 
fe{)r uerfi^^iebencn Äombinationen, beten ©egenftanb bie 
^euetfpri^en im 3((tgemeinen getoefen ftnb^ ^at x^u 
$on{ltufhon bo(^ {let8 auf bemfelben ^Pttnctpe betubt, 
b. b. öuf bet 3}ergtb§etung ober SSetengung eine? Se- 
I)d(tcr^, bcr t^ie 5luofauguiu^ ober bie 9tii§brücfung bet 
rvlüifigfeit bcivirfte. 3)iefi4 [o einfacf)e !}Jriucip bat fo 
oft, nad) ben iicrfd)icbcncn J^ebürfniffen imb nacb ben 
t>crfd)iebencn i^cTDoüfonuuiumgen, feine Jyorm ueränbert, 
bap e^ fafi unmöglid) fcbeint, je^t etmaö ju crfinben, 
totlä)t^ etmad SReued ober 9tü|lid[)e^ ge^en bie fd)on 
t)Otl[>anbene Ginridbtwna ber @pri|en barbietet. SBenn 
man jebocb bad }ur IBerbejfetiing bet @|)ti|en ©efAe« 
^ent übetblidt unb ju gleid)er 3^it über bie melen SBe» 
bingungen na^beuft, tt)elcf)e bie Spri^en erfüllen müf: 
fen, inn einen bauerl;aften unb öfonomifdjcn 5)ienfl 511 
leiften, fo barf man nid)t barüber erfiaunen, u^enn fid) 
nod) tüditige 3}la[4)iuenbauer mit biefem ü)egen{ianbe 
bcfcbäftigcn. 

S)auerf)aftigfeit unb gejiigfeit fmb ol^ne äBibcnebe 
bie unerlä§licben Glementc einer guten fjeuetfpri^e, ba 
fie toä^tenb ilfXi^ 3)ienjte8 atten Sitten X)on Unfällen 
au^gefe^t ftnb. Die 9ludmal^t bet Sftatetialien unb bie 
3ufammenfe|ung bet atbeitenben Sbeile finb bemnac^) 
bie 93afen eine^ guten (St)ftem{j, n)eld)e§ in ber ^Prari^ 
glücflid)e SRefultate geben fann. Die [)ier üorliegenbc 
©pri^je, üon eiijent^ünilidier (iinridjtung, hai fcnfied)tc 
(ii)linber unb euten ^Balancier, melAe iionftruttion o^ne 
3meifel biejenige ift , bereu iSor^uge bie (^tfo^tung am 
meifien anerfannt l^at. 

^äufig, ja in 3)eutf^lanb gern} gemö^nli^ 
fe|t man bte @)>ti|en auf oiendbtiae SBagen unb m 
{tebt fie mit lanaen SalaneietS; aUein fol^^e @pri^en 
imb nicbt allein febr fd^mer unb f(i)n)ierig ju betreiben, 
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fonbern {te muffen auA mit $ferben hm Orte ber 

,vcucr^brun)l tran^portirt werben, ^aben aber in ffia^jr^ 
beit gar feinen i>or^ng t>or ben Iciduen 3pri^cn, n)cld)c 
fd)on"feit langen 3a()ren in *-}^arie angeipenbet tDcrben. 
T^ic t)orliegc^^e 3pri^e, nield)e bicr nutgetl)eilt tinrb, 
gc^jört ui beni größten .Kaliber; 5U ihrer ^i^ebienung [inb 
14 SOienfc^cn erforber(id). Sie war Don bem (Erbauer, 
^ettn i^Iaub, jur legten ^^arifer ©enoerbdauSflellun^ 
eingefanbt, nnb jei^nete fidi bort unter ben atibecen 
9Robe(Ien but^ i^xt ^öc^ft forg[ä(tige %udfü()rung au9. 

bei ben bamit anaefteuten $to6en ^at fie fi^ ali 
^ö(|)fl wirffam unb tretflicf) flejeigt, unb barf baber 
biefe Monftrnftion mit üoUflcr Ueberjcu^unfl auf ba^ 
be|ie cmpfol)len werben. 

• $^erücfficf)tigt man, baj; e§ nod) t)icle (^kmeuibea 
giebt, bie nodi nidit mit orbentlidien unb mirffamen 
Spri^en t)erfel)en finb, fo ift ev5 um \o mebr ^Jjflicbt be^ 
Serfaffert^ einer populären <5^tift, Wie bet uotliegenben^ 
gute 9)iobeUe wn @pri^en fennen ju lernen. 

9&ix tt)enben mi nunmel^r ju bet SBefcl^teibung 
ber ©pri^e: 

gifl. 160 jeigt einen ou§em Äufrig ber ©pri^e mit 
ibrem Stobr unb mit bem jweiräbrigen flarren, auf wel-^ 
4)em fie rubt. 

ivig. 1<)1 ift ber (sn'unbn§. 

,^ig. 1(j2 ift ein \!angenbuid)fd)nut bee gaujeu -ilp- 
parate^^' nad) ber \finie 1, 2 be^ ©runbriffe^. 

S)ie i^-ig. 163 iü ein borijontaler !£)urd^fc^nut nac^ 
ber Sinie 3^4 ber J^ig. 162. 

ijig. 164 enbli(^ ein Duerbur(|fc^nitt nac^ ber Sinie 
5, 6, 5ifl- 161- 



3Son bem Mafien, ben ^.himpenfliefeln unb 

i^ren ilolbcn. 

Der .Haften ober ber '!^ebä(ter A bejtebt ftar= 
im Supfeiblec^. bem obern 9tanbe hegt ein jiar^ 
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fet 2>ta(;t, ml^ex wn hm ^))fetUe(^e gän^U^ um 
qeben ift; man ertl^eilt bobiir<^ bem jtaflen eine gröiete 

i^eftigtcit, fo bafj er Stoffen unb fonfligen (iintDirfungen 
U"»ibeTftel)en taim, beneii er bei bem J^ienfte ber Sprite 
[o leidet untcrtuorfeu ifi. Sein ränmlic^ier Z'^nbait bc= 
trägt 400 Sitcr (350 preu§i|'d)e Duart); er riü)t auf 
bem bolAernen ©eftell ß unb cntl;alt bie beiben Gplin-- 
i)et ober ^^^umpenftiefel C, C, üon 0,135 Söieter Surd): 
tnejfet. 3)icfe Gi;liitber be)tef;en an^ iHotI)gu§ unb finb 
fef)r genau au^gebo^rt. <B\t finb mit ben Kolben D, 0' 
tjerfepen, ml^t i^re abtoet^felnbe SBenoegung t)on einem 
SSalanciei wn @^miebeeifen E mittels bei bo))t)e(ten 
5\olbenftangen d erbalten. I)ie ßnben biefeö 3)alancieT8 
laufen in ber ^•orm emeg T in .f)ülfeu a\\^, burcb meKte 
I)öl^erne Stangen F geftecft merben, uield)e bie Sprit3ciV 
inannfd)aft ergreift. J)amit ber 5l3a(ancicr bem (s)efrelle 
feine Stöpe ertbeile, ift bao (el3tere au ben Trteu ber 
■Üerübrung mit fleinen Äiffen p' üerfet^en, xocl^c ben 
@to§ fcJ)n)ä4ien. I^er i^alancier liegt in einer 9lrt 
@tub( ber mit bei (l9linbett)latte H aud einem @tü(fe 
gegotTen ijt. 

Dbglet^ ber \>on bem S3alandet unb ber Senfßange 
4 gebilbete 3Binfel ftetö fe[;r gering, fo toenbet man 

bod), um ?Unreid)Uugen Don ber Senfred)ten ju toermeij 
ben ^'eitungen in Aorm üon Mrei^bi^gen b an, bie auf 
ber ^UatteH, über ben (Spliubern, angebradit finb, unt» 
nield)e bie Molbenftangen c in ber 9Ire ber (i,i;lmber er-- 
balten, loie man im 2)etaU aud bei gig. 165 fe- 
^en fann. 

Die Äolben D, D' bejiei^en au§, auf äjromaji'' 
•fd)e 9lrt überjoflenen ßebern unb fmb mloenbig mit ebem 
falld lebemen @4^eiben t^erfe^^en; bie beiben Safen it^ 
fte[;en aud aReffmg unb f^aben in ber SRitte eine Ser^ 
flärfung, um eine Stabe ju bilben, unb bie untere iti 
mit einem ©erninbc ber Äolbenilange c Perfeben. 9Kon 
fann baber bie beiben Sdieibeu nad; 23eliebeu ;;ufaiii' 
meubrücfen, inbeui man bie Stange bre^t. ^perr^^^on^ 
iifer in 4ngianb n^enbet ju feinen ©prigen äfyuli^i 
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,foIben an, We fAo^ tine «nbere 3iif<*winenfe^unö (;a= 
bcn; fo fnib bic beiben Scbcr burc^ eine mcffinf^ene 
. Sdicibc getrennt nnb merbcn auf bcn anbern ,\lad)eu 
burd; eine 9lrt au^rte()öl;lter Tcdel gehalten, meldje ba^^ 
teber burd) 5d)rauben l^inlänglid) feft erhalten, roobei 
aber bic hinlänglidie (5lafticUdt gewa(^(t toui). -löö 
jeigt einen folc^^eti ^lolben. 



Sott bem äBinbfeffel, itm Sobenftücf uub ben 

SentUen. 

l^cr 2Binbfeffel I \]i berjenige il;eil, toel^er bac^ 
angefaiuve ober jugebrad)te unb ba^ au^gebrücfte 2öaf= 
fct aufnimmt, um\^^ mittels Slöbren ba^in iiertl;ei: 
len, wo c^ erforberlid) ift. Gr bat einen räumlichen 
3n^)alt uon 26 V'üern ober etiDa 22 preu^. Quart unb 
t)erfcl)afft einen v>ollfommenen ununterbto4>enen SBaffets 
llraf)l; fotoie ber .Haften A, beflet)t er gämlic^ auö Äu* 
i^feibleib. Slnfanglit^ tu^te bei äBinbleffel, fokoie bie 
beiben ^umt^enc^Iinbet, auf meuteren jufammen lotthm^ 
hmtn Stüden; fett einiger ^tit aber ^at ^laub 
tiefe ^ufanunengefct3te Ginrid)tung mit einem einzigen 
Sobenftürfe K 0>ig. 161 unb 162) erfe^t, n)eld)eö |o= 
ir»o(;l bie beiben ®aug= ober 3ubringeiientile e, alö aud) 
bie beiben 5lu^^brüdeoentile e', ben K^ubfeffel 1 unb 
bic beiben (ii;linber C, C aufnimmt. "Tie brei le^tern 
6tüde iDerben bur(^ bronzene i^oUen feftge^alten, tpeld)e 
unter bcr SJobcnplatte feflgefcJjraubt fmb; bic Jungen finb 
mit Seber loetbic^tet, bie untere Saftd ber (it)linber ent? 
l^It 4 O^ren ober Sappen, burd) n^elcbe SBoljen gelten, 
unb ber Sinbfeffel, melc^er mit einem ^anj ober ^anbe 
i)erfcl)en ift, auf n)eld)em ein Äran^ von DlotI;gug liegt, 
ijt ebenfalls mit 3d)raubcnbol5en befeftigt. Üebrigen^3 
l)at ber SBinbfcffcl I eine ci)lmbrifd)c (sorm, unb feine 
obere, fla^ tugclförmige glac^e fällt mit ber platte U 
iufammen. 
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!Die ftfai^^m e, {tnb heidninb ; bie ^f, toel^e jum 
anfangen bienen, ftnb merflid) 9rö§er; ber ®rab i|rer 

Deffnung mirb burcf) bic 2lufäge f bzxoxxli, toel^c au^ 
bemfclbcn Wctali bcftef^en. 

Dag (55an5e ber Jl)ei(e, tüelcfje xoxi befd)neben l)a= 
ben, b. bie (£i)linber ober '^umpenftiefel C, ber 
Sßmbfeffet 1 unb feine Dlebent^eile ru^en auf einem 
@tüd ^olj aetDöj^ntic^ ij^lattform genannt, loe^ed 

Sewiffermapcn alä iliffen jroifc^en biefen i\ft\Uxi, bem 
:a^en unb bem ©efleUe bient, t)on benen toit fogleid^ 
teben toerben; e8 tfl biefe Plattform mitfio(|ietn but^« 
bo^rt, meldje tjer^inbern, ba| fem @onb nnb feine 
^flanjenrefle, bie in bem 8pei[en)a^)er üorbanben fein 
fönnten, ^ii ben 33enti(en gelangen, obglcid) bae SBaffer 
fcbon t)orl)er bnrcf) ein ^ör^erneg ober Dral;tfieb gegofic^i 
tt)orbcu ift^ n)el4)ed man auf ben Mafien legt. 



SBon bem @e{ieU unb bem äSagen. 

iBei ben 9[p))aTaten, bie nadE» ben ^iet befd^tiebenen 
3>imenftonen fonfltuirt tootben ftnb, tvS)i bie @))ri^e, 
um tran^portirt ju tüerben, auf einem jn^eiräbrigen 
Marren, ber bequem oon brei 9Kenfd)en gejogen tt)erben 
!ann, unb trirb, an bem Drt ber g^uer^brunfl anges 
langt, auf bie ^rbe gefegt, n)o man fie in ©etrieb 
bringt. Wa\^ fie n)eitl)in tranöportirt merben, fo tana 
man i[;ren ißagen, tt)ie ein @efct)üft, an einen Sorber« 
»agen befefligen, ben ein $ferb jiept, unb auf toelc^en 
üier SDienfd^ett jpia| finben *). 

2)et Sagen M befielt au8 in>ei ^öljemen 93du^ 
men %, xotXi^t butc^ Duet^ucfe h üerbunben ftnb. ttn^? 
ter ben Säumen iinb jmei gu§eifernc Supporte i ans 
gebra4)t, burc^) n)eld;e bie i]uabratifd;e 2ld)fe N gejletft 



*) Dtefe (Stnrliltinig totib gctoS^nft^ in (Sngtanb (ei ben 
Seuerf))rit$en angemenbet, loo beven 2)ien9 fc^ cegefm&lig imb 
taf(^ befolgt »»b. 




■j bereit (Sci^enfel j tunb ftnb, um bie Stöbet 0 auf« 

~ Das ©eflell ober ®etüfl B ber <Spti^e befielt mi 
&d)cnboIj unb bat jn?ci 2?a(fen k, bie burcb yWci Duer^ 
uücfc I miteiuanber Derbunbcn unb mit 9?üt;len üon 35 
iBiiüimetcr ober 15 iHiücn 6täi*fe bcbccft fmb; ba^ 
i (m\\c ift mit (vifcufacfdjläflcn tierfe^cn. 35icr cifcrne 
' f^niffc m ^ur (vrlciditerimni ^ci^ 9Ib[)ebeng Don, unb bc^ 
^üuf bebend auf ben ä&ageii, fmb auf bem @e^eU am 
ge6cad)t. 

Drei ober üier .tetten n *) bienen baju, bie ©pti^e, 
»wn jie im SBetriebe ift, auf ber 6rbe ^m^ unb ^erjus 
I Rieben; fletne <^afen o, bie unter ben SAraubenmiittern 

' angclnadit finb, tt)c(d)C bcii T^ecfd bc^ Aaften^ fc[ti;aU 
. len, bienen baju, um bie .Letten ]i\ baltca, irenn bie 
Sprite nt(f)t mehr c^ebrinutt imrb unb auf bem ©agen 
ilebt; bic Uctrcii finb an bem (>)eftcf( mittels ftarfer 
Minge p befeftigt. Um bie S^iri^u^ mit bem Sagen auf 
eine itt>edtmä§ige SBeife ^u t)erbinben, unb um eS gu 
öetmeiben, ba§ fie bei ben SSenjegungen beffelben auf 
feinem ©ejieUe ni^t ^in unb ^er rutf^e, toenbet man 
eine eifeme @tange t an, bie einerfettS an einem ^aten 
' u unb anbererfeitt^ buidi eine 3Irt Miegel, v unb x, mit 
Knn ISaijeuijeficile uerbunben ift,. tDie man au^ ber 
Sur l()l"ba^ rocitm erfehen fann. Wn in ber Witte ' 
m\ I feftiicnictetcr ^ac\c[ , ber burd) baö Qjefiell B unb 
M gebt, oecbmbet biefe beiben miteinanber. 



Qpiü unb Seijiung ber ®pü1it. 

Jiadibem bie ^)aut)tftü(fe ber Jprt^e fiefcbrieben 
tDotbcu [uib, mirb leidet fein, fid; Jkcbenfcbaft uon 



•) 3ii '\><ir\9 t)at man bi« j[e|3t immer nur brei Jteüen jur 
^etoeguiia ber ^pri^eii angewenbet; e« und al^er gwectoid» 
fitfin itt (ein, toeun mx an)uw(nben, nSnilt<^ )»ei t>OTn unb atsct 
l»taten, xoit an^ auf bet gigur angegeben »ovbeu tfi. 

^u|)ta^, 45* 9b* «uü« 21 
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2)ic Älappen e 
9lnfaugen bicncn, fir 
Deffnung tüirb burcf 
bemfclben ÜJictaü b 

ben, b. bic (£r 
SBinbfeffel 1 iinb 
Stücf ^olj L, c 
gciüiffcrma^cn o 
ilajicn unb bcr 
rebcn werben; 
bobrt, mldy 
^Pflanjenrefle 
fönntcn, ju 
\d)on üor^e 
UHubcn ift 



.•//üörberjt bcmerj 



jr?r gcfpeift iDctben 
^fd;toiKn wirb, aU 
^^^^^^^ eaiigrofjr (J fic^ 
fann au^ einem Ole^ 



ii^'M'^^'^ ©renken beö aiino: 
91^9^ ^im\ t^nbc [;at mau bcm 
SfS^^ mm ^palö r (^'ig. 168) 
iSkil^em Sd;raubc s m\A\Kii, 

55 y ^JT/n'iJ^fi*, menn man ba^ IBancr 




J3e 
T)imcn<^ 
um tr 
>^arreT 
fann 
langt 
brinf 
mar 
n)a» 
me 

m 
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ßif '^'^ \^ icH^^^)"^^^^^^^ mcrben fanu. 
1%' z mit bem Sd;IaudjC a' wirt 

^'SS^^ U rtn»^<^t)"^^^^/ ^^"^i^ auf bcm Quer: 
li^^Ä^nrgeftcUt n)orben ift, ba§ baö SaH 
" : r ^^j^^,? irgenb einem ^^efjältcr, burdi Den 
f^^'''^^^ ^' 162) angelogen uuubcn 
£iiV^;^-|l,f fiolben beim Dticbergange baö Seii^ 
/T^^' i^i^^ ii>affer, n)eld)e^ in ben ffiinbteiffl 
/ i''^'^' > in bic Oiöf;re a' treten, inbem fie bur*' 
^i^i''^^^, uHb eg unrb burd) baö 9tol)t b'j 
i .^•'^'^^'l^ni^^ lüerben, n)o[;in eö mit einem Strahle! 
^ij"'^? riefelbc 53emegung mirb burd; beiiÄol;! 
d^^^ Jiffjr iverben, unb baci Slußfirömen beä ffiöfsj 

' ^ireiten galle, mm man ©affer in bcnl 
*'^" ^;f bringt baifelbe burd) ben mit Deffnunsen 
i^f rrid)tf^ ^er jebe Unreinigfeit beö ®a||ciö 
^Vl>''''^'!,{^;]inlen abbält, unb gelangt 5U ber SöUS^ 
,#tibfnju)0 au^ eö benfelben iBeg mac^t, wie üi^t^ 
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3n i^c^ieftunc^ auf Mc ?Ib()altinu^ bcr llnieinic^tei= 
tcn ^cv? ©affcvv^, inüffcii mx bemevfcn, ^a^ Spcxx 9L)ior = 
tera, Der fid; mit Dem Ü5au aüer 3(rten im\ ©pri^en 
befcbäftigt, bcr Grfinber neuer ÄlappenDcntile O^ifl. 175) 
iji, m\d)c bic Uureinigleiten 0'>'^"j'*^f) ab{>alten. Diefe 
S^entile ^aben bie $otm einet $9tamibe, beten 93afid 
bieifeitig, metfeiti^, fünffeitig k. fein fann, unb bie 
bebttt* untetfcfteiben , bap bie Stöge, meiere bie ge= 
nHif;nlid)Cu M(appcni)cnti(e crleiben, öän(lid) oerinicbcu 
ircrben; bic 3tö|lc bcr gcauH^ulidicn .HlappcnuentKc finb 
aber um fo bcbcutenbcr, je grbf^or fic finb. I)iefe neuen 
2?entüe gcftatrcu aud) bie (5'rreid)uut] ciiic^5 )vc\t unmits 
telbarern unb ^ufammcnljängeubcrn 4ßafferfual;lo, ba fie 
bic üliduung bcffclben ni^jt öeränbern, ipie eä bei bcn 
gcmo^nlictien Älappcnt)entilen ber galt ifl, unb ed iji 
Me§ um fo t)ott^eii^aftet, ba atöbonn bie (Reibung ge= 
ringet i{i unb ed bie Untet^Qltungefojlen auc^ {tnb. 
J)icfe (5inti(ibtunQ geftattet au(^ no* bie Slnfaugung 
f*mut3igcn unb fanbigcn ffiaffcr^, inbem biefe Sentile 
Imno'd) ein eben fo gutC"3 3pic( f;aben. 3öir babcn 
mir einen (5inn.Hirf gegen biefe ikMUi(e, unb biefer bc^ 
ftcbt barin, ba^ fie fdimercr auciuifübren unb foftbarcr 
unb fef)r )Dabvfd)einlid) ipcnigcr büuei^^aft, al^ bie mef» 
fingencn ftlappenuentile finb. 

Ji^ir bemcrfcn, ba§ jcber *|Unnpenfticfe( einen jloU 
bcn D, D' ent^>aUe; ba biefe <Solben 135 aJiiUimeter im 
3)ut(^me{tet l^aben, fo beträgt i^t Duetbutd^fd^^nitt 
0,0140 Duabtatcentimetet, unb ba i^r .^ub 0,264 aRe» 
ter beträgt, fo geben jie bei jcbcm boppciten ®to§e hti 
inilancier^: 

2 X 0,0140 X 0/264 0,00728 A^ubitmetet, 
ober etUHi 3,6 ^iter bei iobem ,HülbenI;ube. 

¥ei rul;igenT SBetter hat ber Stral;! bcg Spri^em 
xot)i^, bei einer IG ^Hiülinieter xotiitn Deffnung betJels 
ben, eine ^d^t t^ou 40 ü)ieter. 

Sei emer jtarfen Slrbeit giebt man big 120 SioU 
benfiübe in bet SRinute, fo ba§ bad in berfelben S^t 
auSgebtüdte 9BajTet 440 Sitet beträgt. 3)iefe (Refuttate 

21* 
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ftnb We t)on ber S^eoric flcgcbcncn, allein bo in bei 

^raiit^ ^aei aiK\v'>^^ürftc ffiaffcrüolumen fteW (geringer, 
a(^^ ^a^ aiu^cfoticnc ift, (o folgt ^arall6 cmc ^Diffctem 
ober eine jiciiiuutenmc^ i^on obnßeta^t b. | t)ori 
ben t^eoxetifc^en Otefultaten. 



Ütebenbefianbt^eile bet @)}ti^e. 

S)a8 9lof)x U\ meld^eS baju bient bem gBafferjhafil 
feine 9lid)tun9 geben, bejlebt ou9 ÄotbflwS; fein un- 
terer I^eil jlebt mit bcni <sd)Iau(J)e in ^krbinbung, 
unb fein oberem Gnbe ift mit einem miflefd^raubien ; 
3Diuut>ftude üon fonii'd)cr jvorm mirdicn. 

Itcbcr bie ^oxm ber inneren ?UiolHib(nng be^ ^1\u\h 
^M^, uoruii^lidi) abei ber ü)^ünbung [inb bie äj^cinmi^ 1 
gen t)erfd)ieben. j 

9tait Pitctn)ein erreid^t ber Jöafierfira^l feine j 

ijröfete ^ö^e bei einer Oeffnung in einer bännen tßlatte, 
eine geringfte aber bei einer CQünbrif^en Stobre. 

Jnögemein giebt man ber SJftinbung bee ®u§roI)rl 
einen Tnrd)mc[fer üon uhuu"\ Sinicii, ineil man bemertt 
i)at, t>a\; ein ^Strabl i^on biefer riete am beften ber 
verlangten .\>i)he ;mifdien ')() bi^ 80 guB P^^fTe. ??ei 
iicrmchvtcv f'^Mutb bebarf ee^ jebod) oinc^^ bitfern 3trab^^ 
toa^ leid)t beanrft ti^erben fann, ivenn ber äiunag mu 
einem weiteren audgen)ed)felt mirb. 

1E)er ©tra^l mu§ bi^ naf)e feiner gri3§ten ^öbe ba^ 
gßaffer {ufammen^alten ; ingleicben ifi ein @tra^l, iti, 
o^ne rudmeife abjufe^en, audflrömt, !)or5U5ieben. 

«uf fpätere Serfucbe gegrünbet, giebt (i itcin) ein : 
bie 3?orfd)rift: I 

bem ©u^robr (\c\\a\\ g(cid)e löcifc mit bem 3d)laiKtc 
ju ^eben, bie Tide ( ^>ohe) bor 9lu^münbnng bem Turit^ 
melK^ if^^^^ Teffnnng gleut n! macben nn^ bem innctn 
©rat (bie fd)arfe Hante ber ^iUatte) etuuu^ abjurunben 
unb ju pohren, ben llebergang oon ber diof^u }UT Deff* I 
nung met^r tonifcb atö fugeiförmig }u macf^en. 
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T)ie «Sanier öl) reu Q finb leberne (5d)Iäiid)e, bie 
eine innere SBcitc uon 60 Millimeter ober uon 27 i-U^ 
nien [)aben. ,^iir i^cv^lcl^nnt3 ter 3iM'^'^ini»<^nl)rüdfiinjj 
^urd) t)en Driid; bei *Ätmofpt)are , ipenn fie leer ]\nt>, 
bient eine 6d)necfe von gaboniftttem ^ifenbia|»t, t>ie 
, eine boppelte S)ecfe r>on Sebet ^ot 

S)er 9[u8btucfcfd)Iau4) a' befielt au8 {lartem 
Sinb^Ieber , beffen ÜJänber buT^> fupfetne Jliete mitein« 
anber uerlninben finb. 3)ie (vrfa()riint3 l;at beriefen, 
ba§ biefe i^cTbinbll^(^ iDeit bauerl;after fei, al^ 9Üü)te 
ron OJtofunt^Diabr, frarfcm Juni" ober lebernen OJienicn. 
Oig. 171 sei^t Dicfc beibeu Sliteu üou 5c^lüu4)cu im 
äuf= unb im ©ruubrifje. 

Ginc neue, r>on «perrn Jlaub an3en)enbete ^nbc-^ 
reitung bc^ Öeberö mac^jt ed fafi für ben flärffien 3Dru(f 
I finbur$brinaU(^ , o^ne feine @efdl)meibiafeit ju Dermins 
{ bem. 2>ie ISuSbrüdefc^Iou^e {tnb gett)b^nli(i^ 45 SRiU 
! fimcter ober 20 Sinien weit. äJlan t^eilt f\e in !3än(^en 
f m\ 8 i>tetcr, iveldie ^ufammen^V'U'J^^"^^^i^^^ iverbcu töiu 
neu, unb yWax bcftebt jcbe inn-binbuno; aues brei Stüf= 
fcn, uämlicl^ au« bcr Schraube, aue'ber ÜBiic^fe unb 
i kl ^pülfe. 

' Die geuereimer uon fiarfer fieinwaub ((yig. 172), 
welche gat feine ?(ppretur l)at, unb bie iRänber uon in* 
ii\ifm Solang ^aben, oeteinigen aUe ä}ortI;eile, bie 
man nut tpunfc^en tann; fte totegen etoa 1 $fb., unb 
leim StanSport lajTen fie fid) auf 3 I)ecimetet m* 
Jammenbrücfen. SSegen Steifheit ber SHänber bleioen 
fie immer treiörunb, mogegen man bamit aue$ 4 ^oU 
©aiJertiefe fcböpfen fann. Da ba§ dloljx in ben Oiäiu 
hm fein SLHiffer einfaugt, fo troduen [ie aud; febr leidit, 
iDäi)renb iHanbex )s>on Seil meutere £age jum trod;neu 
eifocbetn. 
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SSon hin @^lait^ett (S^longem) htn ^euerf^in^n. 

3)ie @(|Iäu(^e (S^lan^en) ma^tn einen bebeu? 
tenben unb fojtfpieligen Zfftxl einer geuerfpri^e ani. 
9Wan [)at beten jtDeierlei, ^anfne unb leberne. Son 

bcn l^anfnen finb nur bic gewebten o()nc 9ia[;t braudi; 
bar, n)cnn fic [ort^fältiij nnh ax\^ noi^üödd; c;utem ^U- 
terial t3efcrtit3t [in^, tra^ t3ar oft nid/t ^er Jyall \\t. Jft 
bcr Sd)laud) [o bcfdniffcn, ba§ er, tvienn gauj burc^-- 
nä§t, fein äßaffcr von Ü'clang mel;r biird)Iä§t — \vm 
etwa 10 bi§ 15 ÜKinuten flej^öxen — bann ijl ex m^t 
aang tjertoerflidi , fobalb er iüd)t aud) bann no^ mel 
SaHex butc^lä§t. äRit bera(eid[)en anbieten @<^Iäu($en 
»ixb bie ®\)x\^t nie bie t)oue SBixfung leijien, beten jte 
an ftd} fä^itj ifl. 

©in probebalticjer ^Sd;Iaud) barf aud) beim .pincin^ 
treten be^ 2ßaffcrö ^ai|clbc nidit in Jv^^ben burdilaufen 
laffen, n?cnn er eö aud) in un^ufanuncnbängenben Zto- 
jpfen auofd)lt)i^t, bi^ ba^ (Semebe anc^equollen ift. 

T^ic 3diläud)c muffen üon foldiev Stdrfc im ^va^ca 
fein, ba§ fie au4) bei an^altenbex txäftiger ^jlntpenbun^ 
md)i planen. 

'litan t)exbic|)tet au4) bie @(|iläud^e oft mit v^aut^ 
f(f)utlöfung; bann ^at man baxauf ni fe^en: ba§ jie 
wx einer frdftigen (titoa mit ©tiefein wn 8 S'^U 
I^urdjmeffer) außebracf)!, n^eber üon t)oxn Ijerein, no* 

beim anbaltenbften ®ebraud) fein Sßaffer burd)(affcu, 
ba^ bie iNerbid)tunt3 nid;t fiebrig fei unb bie Q(S)imö^' 
n)änbe ^ufammenbad'e. 

^n iu^rgfeid^ung mit guten lebernen Sd)Iäudicu 
bleibt ber banfne Scbfaudi immer im i)cac^tl)eil, felbfl 
bann, wenn man auf größere a[öo^lfeill;eit ber le^tern 
Oiüif rid)t nimmt. T^ie ^anfnen S^Iäu(^e fmb bem äJer* 
berben burct^ Slnbalten ber {l^euc^tigfeit weit e^er untere 
worfen, a(8- ein leberner, mel^^er imi^ Einfetten in ^o-- 
i^em ®rabe batjor gefd)ü^t werben fann. S^e^oraturen 
pnb an fjanfencn ®4)läu^cn feiten mit (Srfolg unb uac^^ 
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l^altig ju betotrfcn, baflcgeti bei lebetnen Uiäft äRan 
tann bte £)auet tm9 läeberfd)(aud;S minbeßend auf t>ai 
3)reifaAe eine^ fianfenen annehmen. 

%Iki and) bei Iren 2eberfdiläud)eu mu§ auf bic 
@üte bc^ SWatcriaf^ iiiennii 3Jüctfid}t tjcnommen tpcrbcu. 
T)a^ lieber lum mittcl]uni]cn, uiol)lijciuil)iten, im ^)crbft 
(^efffilaductcu 5\ül)cn, trclcbcö falt i^cn^crbt unb nur nou 
beu 'JUicfent[)ci(cn t]cuonr.::cn motbeu, ifr jU ben Sd;läu- 
dS)cn tauglich. Stuö einer Otmb^^aut laffen \>on bem 
SMürfentt)eiI nur 20 biö 24 SHiementänge ju 7 — 8 
3oU ©reite benu^en; toobei bie S^läucbe ju 2 — 2i 
Sott ©eite angenommen jinb. Seim 3iif^in^ttienflo§ 
Ttiüffen bie Wiemenenben 5 — 6 fdiräglaufenb ge^ 
fdinitten unb bac^ eine auf bcr i)uiibcufcue, t)ae aubcie 
auf ber AlcifdiKiTc ' JoU breit abgefd^ärft unb mit 
^UHnfad)er dM)t i>ernd!)t fein. Die itanten ber Öänge uad) 
fd)neibe man nun, nadi ^^iö- a fduäg gegen einan= 
ber; bie ?ta^t [didingelt ftd) bann, mie Jifl- h, um 
ben Seeland), ber bie ivleifdjfeite nad) au§en fel;rt; al^ 
iieiflen bient ein tunbec ^tod , jitm 9iä|ien ^^^eclibca^t. 



3e]tetf:pri^c m 3o^n "iB^ite ju ®aIfotb in tSnglmb« 

Diefe Sprite ift in ben oiigg. 176 biö ISO i)aige= 
flellt. »vig. 176 ifl ein fenfred)ter Durd)fd)nitt, gig. 177 
ein (A)iuubri§; bie lyigg. 178 biS ISO ^ctqcn einzelne 
Tbcüe ber IDiafdiine, auf meld)e nur ^uriuttounnen. 2^ic 
i]an5e «Sprite rui)t auf jtpei 9^äberu, menn fie aber in 
ifidtigfeit ip, fo toitb fte burcb bie Stü^en G, G' fefl- 
gejietlt, t)on benen bie le^tere, xoxt Jia. 176 jeiat, burc^ 
eine @cbtaube abjufiitt toitb. 3n biefet f^euerfpri|e i^ 
iai forljubtütfenbe ffiaffex in einem 93ebältet obet 
cpri^enfaften f enthalten (ober Tann auÄ hm^ einen 
in ber ^'^^d)t abgebüDctcu Jubiuii^cr tjergelei« 

tet tDerben), imi mirb non ba burd/eine iHei^e non ab= 
ijcfouberteu pumpen B, giß- 176, unb 1 — 12, ^^U 
]}ux 177, in einen äi^inbfeffel loon ^ieraud butc|) bad 




Digitized by Google 



328 



(5tant)ro[;r Ii unb ©uj^volpt P auf bie öcmol;nlid)e Seife 
fortgeleitet. 3ebe ber 2)rud'pumpen b' ift au§er beu o^t- 
iDoljnlicl^en Cnn= unb ^dit^t^mgöDeutilc:: mit einem be^ 
fonbern 2)rucf^ebcl l uerbunbcu, bcffen iiauf burd; bie 
punttirteu "ihmn auf Jig. 176 bejeidj^net tji. S jeigt 
bcn Stanbpunit für ben Spri^enmann, ml6ftx bai 
@u§to^r leitet ä3et biefec 9(notbnuna einer grofetn 
oon 3>cu(fpumpen B, meldte alle fut einen Snib- 
Icffel arbeiten, ift e^ aucjenfcbeinlid), ba§ jebc ^]umpc 
i()re cii^cuc ©ivttuu] l)en)orbrinijcu muj^, imb baji, mmi 
mi) nur bie i;albc Jaljl ber ^iJumpeu mit il^rer (iciwiiiw 
Äraft t^)äti9 ift, nuil^ienb bic übrigen bic- toDten $iinttc 
paffiren, burdi ein ftoj^meife^ Siu^ftrömen bc^ ^affcr^ 
ftvat)!^ au^ bciu (i)u^roqre nur in geringem @ra^e ot^ci 
gar nid)t ju bemerfen fein r\)\xt>, felbft o^ne aSBinbteffel, 
ber bei ben gen)ö[)nlid)en 8pri^en ba§ einjige äu^^lei- 
(|)ungdmittel ijl. tarn ferner mit einer ober einer 
grD§ern 9InjaI;( Don $umpen angefangen merben, e^e 
Äräfte ober Apäube genug ba finb, baö ®an^e ^u 6e»<* 
gen. 2Bä(;renb tu c^aa^e ober eine gciiugcre 
von ißumpen in il;ätigfcit ift, nuif; bod) eui ^3}tauu m 
ber anbere arbeiten, ober er uurb bemerft, iüao bei ben 
gett)öbnltd)en (3eucrfpvi^en nid)t ber g-aU ift; überbie§ 
unrb burd) ben fleinern Duerfdnutt jeber $uuipe uuD i 
bie größere (Sewalt ibrer ^ebel auf jeben Duabratjoll ; 
aSaffer ein größerer t)xnd ausgeübt; gig. 178 iji ein • 
fenlre4itet Querfdinitt, ,5ig. 179 ein ©runbrii beä oer= 
kefferten ©inbfcffetö für geuerfpri^en. S)a8 ©äffet 
»irb auf bie gen)o^nlid[)e SBeife in ben untern Zf^til M 
ÄeffeU gebruot, beffen obcici ii;eil mu einer fpfeari-- 
fd)cn .Huppel uerfeben ift. Triefe ift mit l^ödjern burd)bobrt 
unb mit gefd)n)efeltem Mautfd)uf bebecft. S)ic burd)-- 
löcberte iluppel unb ber .Uautfd)uf merben beibe an bie 
folibe obere 5iuppei gefd;raubt, unb ber 9?aum ^nufd)cii 
U;ncn mirb mit ^uft aefüüt, meldje auf etma gn^ei Sit- 
mofpl^ären ober 30 $fb. auf hm auabrat^oU gufam- 
mengebrücft iji, fo ba§ ber Maum jmifc^^en bcm fiaut= 
i^nt mt> bem ^6)tittl ded j^ejtetö eine elaftifd;e guft^ 
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fcbcr bildet, ix>eld)e turd) baet mittele bcr öerfdiicbencn 
pumpen in beu ißinbteffel getriebene Jöaffer nocb nicbr 
aufammengebrücft mirt). J^et^men U)ir an, ba^ ffiaffer 
wäre in ben ^\e]Tel A eingepumpt, fo l)et)nt fid) ber 
ftoutfc^uf am Sdieitel be^ Äcffele au^ unb brücft bie 
Suft übet i^m }ufaminen, toe^e, noie in anbein SBinb« 
feijetn but^ i^te @(afltcität toxxtt, aber nt^t tote bott 
mit bem SBaffer fid) mif4)en unb mit bcm frad)enben 
©eräufd) enttt)eid)en fann, mie man eö bei ben i]civöi)u= 
lieben SBinDteffeln bcmcrft, )va^ uotbaienbigcr 2Beife im- 
mer bie 9iu^trarfcit fold)cr Keffel iHniiiinbern muß. iyi= 
3ur ISO i)l ber i'entred)te Durd)fd)nut einer SDiobifitas 
im bed oeibefferten ^mbfe[fel^, meld)e idf an bec ^äuh 
gangäro^re mi)t am ®u§ro|>re P anbringe. 5*3- 179 
ieigt bie %xt ber SJerbinbuni}, tooburd) jenet Slpparat 
mit ber SRöbre oereinigt toirb. 2)iefe ^rt oon SBinb« 
teffel beftcl;t Qu8 einem luftbicbten fupfernen ß^linber, 
burd) beffen Gnbplatten eine burd)lod)crte fupfcrne Oiöbre 
mitten burdige^t. Diefe OJöljre ift mit einem "üJiautcl 
m\ ge]a)mcfeltem ilautfdnif umgeben, troburd) [ie luft= 
bicbt'gemad;t mirb. T)ic ^lUnime ^mifdjen bem Maut= 
fc^ut unb bem fupfernen (ii)lmber finb bemnadi mit .^u^ 
fammengcbrürfter 2uft gefüllt, mie biep bei bem üor^in 
befct)riebenen aSinbleffel ber igall ifi, fo ba§ ber 3)rucf 
bed SajferS au8 ber SluSaangdrof^re ben Aautfc^ut mi^ 
be^nt unb baburd^ bie &uft in bem äu$em SRantel iu^ 
fammenbriutt, obne ba§ beibc in ©erübrung mit einan» 
ber tomnicu, i\)oburd) glcid)|'am eine elafiifcbe Reber ents 
jte()t, buvd) meld)e jebc (Srfd)ütterung ber iHöl;re ober 
be^ Sd)laudi§ ncrmieben unb ein ftleid^mä§ifter äöajfers 
jiia^l erhielt ipiib. 



iwHfi ttanipotUAU %tnttjipn^ tira beut ßnglätibei: 

Sabbeleii* 

3n ivotge ber böufigen i>-^w^^^^"^brücbe auf ben 
^!ac|)tgüteiu würbe Jüabbclep j^r Äonftruttiou einet 
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JJeuerfpnfee veranlaßt, ml^t mofllid)fl einfach, fräftig 
unb, ba fic jum ©ebrouc^ für $ädS»tet bejHmmt ift, au^ 
möglicbil biüifl fein folltc. T)tx 6rfo(g [;at ferne o^xö^- 
ten (5rnnntunt]en übertroffen. l>u üorltegenbc iliafcf^inc 
ift iHiin gerimjften Umfange u^^ fauu in einem {Hei[e= 
wagen tran^portirt trerben, Ijat eine cjteicbe 5uaft unb 
eine wmt größere Jöirfmuj-, ali^ bie 9en)6^nlicl)en SMxd)-^ 
fpiclfpri^en, ift l;alb fo tl)ener unb tann t)on bet falben 
IHnjObl ilRenfc^en in Ifiätigfeit gefefet tDerben; i|l 
eine S)iafd^ine, n^etc^e bie to|)e{le ^^e^anblung auf einem 
!PadS)t[;ofc au^f;ält, o^ne eine a5efd[)äbi9un8 befürd^ten ju 
Uiffen, ba fein ein-^iger i^rer J^eile me^r ©orgfalt ober 
9Uitmcrffamfcit ali^ baö ^infd)niieren eine^ gen)ö[;nli^eu 
Äarrcnrabeo erforbert. 

Störungen in ben i>enti(en finb beinal;e unmöglich).; 
foüten fie jebod) eintreten, fo fönnen fie in einer Wu 
nute Don jcbcni i^auer befeitigt Uierben. IHUe etuni nö- 
t()ig n^erbenbeu Oie))aratui:en laffeu fic^ tuxd) einen ge- 
n)ö^nlid)eu 3i"iniermann au^fülijrett. 

Die Sprite beficf;t auS einer t)on einem einjigen 
Olo^re oebilbetcn Äraftpumpe mit guftgefäß. 3>a« ©anje 
tu^t auf einem hidyten jipeirabrigen SBagen, ber burcb 
einen SSKann regiert tuerben fann. Die Sprite entfjölt 
perpenbifuläre StetaUrientife, tDcld^c in einer befonbeni 
t)on ben übrigen 3l;eilcn getrennten Bentilfammcr an- 
gcbradjt fmb. Öe^tere (bie Manuner) n^irb burd) eine 
einji^e SAraubc gefd^l offen, burd) bereu (intfernung ber 
3utntt jU ben Centilen frei mirb. Durd; ein biegfo* 
me^ ©augrofjr tt)irb bie Sprite mit SBa^er au^ einem 
ieicl)e K. öerfe^en; jie entf;ält ferner eine Sluögugrö^re 
aud @ege(tu(|i, eine S'^txstbf)xt tmb einen 9tu8gie§er. 
8U8 geuerfpri^e ifl fie augenbUtfIid[) ju gebraud^en, roi^- 
tenb fie aucb jum dntleeren üon leicben u. f. m. unb 
jium 23en)Q)iern t)on Vanb benutzt n)erben taiiu. 2tud) 
la§t fid) mit ibr flüffiger Dünger uon ber ©rube auf 
ben Marren pumpen unb üom iaarren über ba^ Saab 
t)ertl;ei{en. 
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^nu ber 5vic|. 181 ifl A eine broncenc ^umpenrü[)re^ 
inncrt;alb treldicr fid) ein [öliger metallener Stempel mit 
?cberbiclitunc^ beme^t. B ift ein fpl^ärifdiet^ tnpferne^ 
Vufto^cfoj;, C t)ie frei \m\ ben übrigen Jl;eilen lie^eubc 
2ientübü(6fe. Sie Schraube d brel)t iid) in einem Ducr= 
jlücf e , m\(i)t^ buid) bte auf jebem Gnbc ber 23üc|)fe 
bcfinbtxdjen ßappen gebt. T>nx^ ben 3)tucf hti ©ertaube 
d auf ben 3>ed!el bet SBenti(bü4^[e mxi leitete wüfoms 
mcn liiftbicbi Gntfemt man bie ©^roube, fo fann 
man ben Dedel abnehmen, bie 23enti(e unterfudien unb 
teinii-^cn, unb ben Ded'el innerl)alb einer ?3tinurc uneber 
anflogen, obne eine Störung bei iri^eub einem anbern 
Jl)cUc ber ÜJiafd)ine ^u ueranlaffen. 2)ie Seiitile finb 
üon 33ronce mit fenfred^ten ^vlädien ohne lieber ober ir= 
gcnb eine anbere äl)nlid)e iunrid^tuna. V ift ba^ Saucjs 
tof)t t?on üulfanifirtem Sautfcbuf, öoUfommen (uftbi(^t 
unb bei allen Semperatuten biegfam, (S§ ifi an einem 
(£nbe mit einer S^crbinbungSfcbtaube jut ä3efe{ltgung an 
bie 9Raf($ine t^etfe^en unb entfiäU an bem anbetn @nbe 
eine toerbeffette Wofette ober ein @ieb, tuelcbeS bei bem 
fleinften Umfange bie t3rb§te ftel;enbc i\[äd)e unb bie 
arbj3te Mraft barbietet. C ijt eine ^hu^t^ußrobre uon t]e= 
ipebtem Segeltudje meld)e§ ben groj^en inntf^eil ijat, 
feiner befonbern Sorgfalt in i^ejuß auf baö Jrorfnen 
XiCiii) bem @ebraud)e ^u bebürfen. U ift eine fupfcrne 
StDeigtö^te mit broncencn Sd;rauben unb ÜJiunbftücf; 
auf le|terc§ ifl ein 2tu^gie§er 1 gebre^t, um ben ®tra|)l 
fo ju tbeiten unb ju fpalten, ba§ er Qleicb^eitia über 
eine gro§e $[äd;e ausgebreitet tpirb. S)ieg errei^t mai^ 
burd^ einen S)rud auf ben ^ebel k, moburtib ^^^^ ^^^ite 
ivläd;e ober eine @d)iene tüinfelartig über ben Stra[;l 
gcbrad)t irirb. Der Sdiirm U)irb, ivenn er nidü tbatig 
ift, burdi eine ^eber auf ber untern Seite beö -V^ebele! 
?urürfget)alten. T^ie l)ierburd) f)en>orgcbradite Jöirfung 
ift bebeutenber, alci bie mittels ber burd;löd)erten OJofette 
erhaltene, totii eine JJerflojpfun^ unmöglid; ift, ba auf 
ben Strahl n\6)t früher eingen)irft xoixt, ald biö er ba^ 
ÜRunbjlüd loerlaffen ^at. %\x^ biefer $lu$gte$er tx>ixb 
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augenblicflid) in ober aii§er JÖirffanifeit c^efefet, ü[)ne tic 
5üiafcl)inc an^ul;alten, ine bieji ber ^all bei Stinxienbung 
einer burd)löd)evtcn iMofeitc, einer 3d)aiifel ober einecf 
flefd)Ii$ten 3lih3tvcf;cri^ ift. "sft geuer in Morn^ ober 
^cu{)Qufen, ober an JÖreterl^aufcn, ti>elc^e gro^e ^lä- 
öftn ac. barbieten, ausgebrochen, fo ift Dec $lueigie§er 
unf(bä|^bar, ba er bad Ölueilöf^^en einer gro§en brennen^ 
ben ^läc^e in einem fel^r furjen 3^ittaume mit ber mogs 
lidbfl tieinflen SBaffernienge geflottet. tSe^nlidfie Sludgiee 
^er werben je^t pielfac^) t)on ber Jveuerpolijei in melen 
iUouin^ialftäbten unb Don ben I>erfid)eru]U'\^gefellfd)afi 
ten angciDcnbet. Die Sprifte inirb biird) bni an bein 
©riffe L bee S^cbcU 1 ant]C|Unltc ÜJiänncr in 2[)ätigfeit 
oefetu unD liefert ale^bann einen ii>af[erftral)l inm l Jod 
&ur"d)nieffev unb ungefähr (iO ?su§ ^pölje, ober einen 
liefern ^txa^i bei geringerei <pöl;e. ^Seim 2iran0))orte 
fmb bie 3nugrö§re unb bie SluSgugrö^re permanent an 
ber Ü)tafd^ine befefligt; bie ©augrö^^re ijl auftt)ärt^ ae* 
bre^t unb lie^t längd bem |>ebel 1; bie 9ludgu§rö9re 
mit baran befeftigter S^^ifli^öt^rc ift ^ufammengemictelt 
unb liegt auf bem aufrecbWn Stücfe m, aniljrenb bie 
3iveigvo()rc längo ber Saugrii^re liegt unb mittele ci= 
ncö einfad)en Oiiemenc^ an ben .pebel 1 befeftigt ift. !i3ci 
au0bred)enbem ly^nier ift uunter niditS ^u tbnii, alö eis 
nen Oiiemen lo03ufd)nallcn, bie ^augröl;re in baS 
ju^ufü^renbe Gaffer ju upeifeu unb ba^ $um))en -ju 
beginnen. 

äßenngleic^ biefe ®j)rifie nur eine mäßige Äraft bt- 
ß|t, fo fann fie tod) ucrmoge ber großen ©tibneUigteit, 
mtt melcf^er fte aufgehellt unb in 2:9ätigfeit gefegt wirb, 
toirffamer jur SBetampfung eineS geuer^ werben, aU 
eine träftigere ÜJiafd)ine, tDeldje erft bei einer fd;on üor^ 
gefc^rittenen geueröbrunft ^ur Slnmenbung fommt. 

3n je^iger S^it, wo bie *Jßäd)ter fid} im SlUgeniei- 
nen dou ber boben ®id)tigteit einer i!Be= unb (Sntroä]|e= 
rung, fowic oon bem großen 2>ortbeile bei ber ^Inmem 
bung uon flüffigem Süngcr übcr,^eugt l)aben, wirb eine 
Unioer|altrafl))Uuq)e biefer Wct für mele 3metfe iin« 
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ftta^bar. "^sn iöerbinbung mit einer , mi){ auf feinem 
$acht^)ofe feljlenben Sache — mit einer guten, bcn 
ffiof^ngebäuben unb SAeunen nalje (iegenben (£i|terne 
— fonn bie befc^riebene ©prifee allen, felbfl ben 
filimmHen, (Steigmffen bei einet $euer9btun{i bie 
6pi^e bieten. 

Jyür 'öerren, beten ©obniingen nid)t bie Stellung 
einer frdf tigeren (?euerfpri|3c bebinc\cn, bietet bie be: 
fdjiiebene fomobl ^um 3lu^iöfcben nun ?yeuer, al^ ^iim 
33en)äffern t>on Gka^pläl^en unb (sparten, jum ivuUen 
öon (Sifternen u. f. \v. uiel Sicberbeit unb 33equemlicbs 
feit bar Äleine yanbfircbfpie(e unb Dörfer fmb beinahe 
gänjlicb t)on ^euerfpri^en entblj)§t, ba ficb oft innerhalb 
mebieret iffteiicn feine folcbe SRofcbine loorfinbet i5ur 
folAe Drtfcbaften mirb Wefem fühlbaren 9DfangeI burd) 
bie befdiriebenc cpri^e auf uid)t ^u foilfpich^ciu 2ßege 
abjei;olfen. 



^eibejferttngen an $ettei:fvn^en »on 9S« Sabbele 9. 

35ei geuerfpri|en tritt unter gemijfen llmftänben 
boS SBefianungdDermögen bed SBajferd ald ein. fef^t um 
gelegene^ ^inbetnt§ ber ©etoegung auf. Diefer 
finbet ftatt, menn ber ®d)Iaud) "auf baö 3)ad) eineö bo- 
i^en ©ebäubeö ober foml auf eine bebeutenbe Apobe ge^ 
leitet miib. ©0 lange bie Wafdiuie arbeitet unb bie 
auffteigenbe Säule in J^en^ei^uig ift, fpruit^t ber Strahl 

^er 2d)laud)inünbuug auf bie t^emöbnlute Seife 
I)croor. äöenn aber bac^ Spiel ber l)iafd)ine auf einige 
Minuten eingeteilt n>irb, um ben Sd)laud) an eine an= 
bere Stelle ju bringen, ober au9 irgenb einem anbetn 
®runbe, fo fann ber JJrucf ber nunme^t ruf^enben Safs 
ferfäule nid)t mebt uberwältigt njerben. ©e^t man nun 
bie Spritze mieber in Jb^tigfeit, fo gehen ^mar bie 
Drucfbcbel auf unb nieber, aber bao 2i>affer gebt obiie 
ttJeiteren Cirfolg \nm euiem Stiefel in ben aiibern. Ta 
bemnach bie 2:iägheit ber in bem Sc^laud; ent^alteuea 
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3Baffcvfäu[c nic^t übeniHÜtit^t mcrben Tann, fo uui§ mau 
^cln äöaffer einen anbern ^du^metj eröpen. Ilm tie- 
fet ju bett)erfjlenigcn, fd)xaubt man bcn Sitraubcnbecfef, 
tüelc^er an bem ber ®d[)laucj)münbu«g eutflegengefcnnii 
fönbe angebrad^t ip, ober awä), mnn au|er bcr 
@d^Iau<j^münbung feine weitere Oeffnung tootfianben \% 
ben ®(|>laudf) felbjt lo8, tootauf ba8 ffiaffer fofllet^^ 
m\ä)t. Sll^bann fcl)rau6t man ben Detfel tüteber ein 
imb fcfet bie ü)tafci)iuc uou Jicucm in if)ätu]tcit, mx- 
auf ba^ löaffcv bcn 3d)laud) Ijmaufjteigt unb fidi wie 
^mot an ferner obern äliünbung in einem Strüf)le 
ergießt. 

S)a^ .^»intoegncomen beö ®d;raubenbecfelÄ ift iuDc|- 
fen beim ©ebraucj) ber geuerfpri|e ju bem angefül^rttMi 
3n)ecfe mit Unanne]^mlid)feiten unb fclbjl mit ®efa^r 
tjerfnüpft, inbem ber SDedel einem 2)tud toon 40 — 50 
iPfunb auf bem DuabtatjoU au^^efe^t ift. 

liefern Ucbclftanbe nun lä\;t jidi auf eine gan^ 
cinfad)e 2Bcifc abhelfen. Um bcn SdUaiut orlcid)-- 
tcrn, obne ben 3d)raubent)ecfel abnel)men jU rnüfKii, 
mad)t •^>r. 3?abbelet) bcn Borfdilan, in ber Ducrrohrc 
A, ^'\(\. 104, einen ticinen «^^abn D mit unaefäl;r l joü 
n^eiter ä^otjrung anzubringen, ber fid) mittel^ ber Spawh 
l^aht E öf^en unb fcblieten Iä§t. Triefe »^anb^abe ift 
mit einem ©etoi^^te belajlet, fo baf fte befiänbig baö 
SBejheben l^at, ben ^^al;n ju fd)lie§en. B tfl bie ©(^tüube, 
ivomit ber ©('^laucf) angefd)raubt tt)irb ; C bie gci^cn« 
iibciftcbenbe, buid; einen Sd}raubenbedel uerfcbli'cjjlHuc 
SÜiünbung. 

V'Kic Apin^ufügung, fo unbcbcutenb fie aud) ift, ge: 
Wäi}tt bod) bebentcnbc ^HH-tbeilc. (5rf!en^ giebt fie ein 
bequemet unb mirtfamee iütittel an bie S^ant), bie 9ia4- 
t^eile beä SJel;arrung§t)erttibgen8 tüeit rafd)er jU befciti? 
oen; benn e8 ift mc|>t nöt^ig, oUee aSBaffer au8 bem 
©c^lloud^ JU entfernen; l;äufig mä)t fdf^on ein ßeiner 
%f)til ^'m, bie SBafferfäule innerf)alb ber ffiirfungSfä^ij^ 
feit^ber ITiafdimc bringen, tDac in Jcu uou 1 ober 
2 oefunbeu gefd;e^en Jann. 2)a^ 8d{)ließen unb Ocfr= 
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ncn bc8 %a\)m^ fann nad) bcm fiommanbo ü;efct)ebcn. 
3tt)eitenö ifl mau mit ^v>ülfe biefeo ^al)m im Stanbe, 
ju jcbcr !^cit ben 3d)laud) aiu^cublirflidi 511 entleeren, 
beüor man i[;n i^on bem (^ebdubc mieber ()erablä§t. 
(Mecbaoics Magazine.) 

^mv^ptx^c mit l)ortjontalem (S^ltnber. üBon 

S)ie @ttet'f(^e i^euerf))ri|e mit horizontalem, hoif^ 
treltmirfenbem ß^Iitibet ^at bitrd) xljxt ootjüglic^en Sei« 

jlungen bie 91ufmertfamfeit imx Jed)nifern unb $rit>a- 
ten auf fid; flcun^en unb fdieint aud; in ber J()at bic 
Slnerfenmmg'unb bao Sob ju uerbienen, meld^eö berfels 
ben allentf)a(ben, wo man ©elegenbeit hatte, nd^ uon 
ibrer fflirffamfeit übcrjeugen, ßc^odt morbcn ift. Da= 
für fpred^cn menigflenc^ bie ©utaditen ber i&iptxitn, 
)oel(|ie mit ber ^Prüfung biefcr üKafd^inc beauftragt ma* 
Ten, foiDie bie Sltteftate t>on bemenigen ©emeiaben, 
roAä)t foldbe @j)ri^en anfertigen Ue§en. i^i^^w Sets 
ftungen feiner ber altern Spri^en nad)flebenb, fonbem 
^lc meiften tt>cit übertreffenb, ift biefelbe aud) ein ITiu-- 
fier non cinfad;cr, foliber unb eleganter Monftruftion, 
imb fomit fd)on biefcr (iigenfdiaften megcu empfci;lcn^- 
n)ertl); aud) überfteigt bie erforber(id)e iricbfraft fcine^= 
ipegd biejenige, toü^t bei anbeten großen 6pti^en, bie 
(ei tDeitem ni(|t baffielbe äSaffetquantum liefern, t^er^ 
loenbet merben mu§. 

tt)efentlid[)e SDortl^eite biefer @pri|en mug ^er« 
tjorge^oben tt)erben, ba§ baö au8 bem (vplinber fmtts 
incnbe iiUiffer nicbt erft in ben Jöinbfcffel, fonbem bei- 
m{)c unmittelbar in bie (2d)läud)e unb ffienbro^re ge^ 
trieben njirb; ba§ fämmtlid)e ©entile l)in(änglid) groß 
gcmad)t ti^erben fönnen, in ücrtifaler iHid)tung fpielcn 
imb lei^t jugänglid^ fmb. '^nmt ba§ (iplinber unb 
Sinbteffel au^ @u§etfen gefertigt unb auf einfaii^e 9Beife 
jttfammengefügt fmb. 
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T^ie 3»''^*nwni^cn 199 201 ^cit3cn eine foIAe 
®<jri^c t)on bcn ii;rö§ten J)imcnrioncn mit iMcr 3pti^= 
fdiläudicn; bodi nicrbcn nad) bem glcidicn Si^jlcmc aiid) 
tleincre (^prif^cii gebaut, U)ie üe^ i)er unten{le^en2)e 
$teietatit angiebt. 



®ef4reibunß ber 6ttet'f(^en ^Jeuerf^^ti^e. 

f?ig. 199. Jiollflänbiger 9Iiifrif, bcr Sprite Don 
bcr Seite mit aöeglapng ber (Saufl= unb Sprig^ 
fcbläucbe. 

iVig. 200. @runbri§ berfclbcn. 

A'ig. 201. Sertifalet S)u]:c^|d^mtt nac^ Sinie 1—2 
ber J^ig. 200. 

3Bie fdion bemerft, \)at bie üKafd)inc nur einen cin^ 
jigcn ^orijontal lieoenben ^umpenfliefel A qu8 ®u§eifen 
t)on 0,270 üReter 3L)ur(6meffer. 9luf feiner oberen ©eite 
ifl bcmfclben eine breite platte a angegoffen, tr»eld)e auf 
bcn beibcn l;ö^ernen ?ängcnba(fen bee 2öagengcftcUe^ 
mittele^ fcd)^ Sd)raubcnboUcn bcfcfiii^t ift. Unter bcm 
(nilinbcr bagcgcn bcmcrft man bcn Saugfaftcn h, 
d)er burd) bcn anivi'd)raubtcn 1)e(fel c ncrfdiloffcn lIn^ 
an n)el(fiem eine 8eitenöffnung d t)Oc()anben ift, mm 
ber ©augfcblaud) bcfefligt »erben fann. 

3>er ^oiben B befielt au8 jmei Seberfhibpen, mlitt 
jmifcben gu§eifernen @(beiben e jufammengefiemmt loer^ 
ben ; biefe bilben ^ug(cid) eine Dlabe für bie burd^gej^enbe 
Äolbcnftangc C (jsig. 201). 

3luf beibcn Seiten be^ .^^olbcnö nnb au|crl)alb be? 
iTon bcmfclben burdilaufcnen DUuime^, beffen Glinge O;210 
Üictcr betrögt, ift ber (n)linber mit je ^mei nbcreiiuin: 
bcr liegenben Deffnnngen t>erfet)en, über n^eldjen enicr- 
feitei bie ©augüentile h unb anbererfeitö bie S)rucfvcn: 
lile b' angebtacbt n^nrben. finb fonifc^e, in fenfc 
rechter SRid^tung fpielenbe 93entile, »elcbe ali bie jme(f< 
niä§igftcn für biefe 9ltt wn SRaf^^inen aneitannt finb. 
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3luf ber ^latk a iji mittdei Sdiraiibcu ber Ji^inbi 
feffel E aii^ @u§cifcn bcfcfligt, \vdd)cx bao lunu MoU 
ben burcf) bie Scntile h' ifinaufgcbrücftc ii?a[fcr aiif= 
nimmt, um baffelbe an bie oicr Dcffnunflen i ^ii ucis 
tf)eilcn, tt)clc|)e mau in ben beiben Seiten beö 23ini>fefs 
fetö n)a^rnei)men fann. 3Det testete ^at inbeffen mel^^ 
lere 91bt()eüunQen , u>te biefeS ber 8ängenburd[)fc|)nitt 
((5iQ. 201) nad^tueifl; hai SBaffer gelangt nämli^ md)t 
immittelbar au^ bem Cü)(iuber in ben Jßinbfetiel felbp, 
fonbcrn in bie über ben 3)rucfuentileu Ii' Dorbaubcnen 
Säften K, mlifc t)on bem eicjcntlidjcn 2Binbfcffel E 
hird) eine lininb i-^ctrcnnt ftnb; biefe gel^t jcbodi nidit 
biö auf ben in1^e^, fonbern bilbet unterl;alb eine fd^malc 
Spalte, burctf iweld^e bie i^ommunifation bee aue bem 
ßl^linber tommenben SBafferS mit bem im ffiinbfeffel 
mfammen^epte^ten ^ergefleUt ifl. 9luS biefem @runbe 
bleibt bie in jenetn fomprimirte 6uft bejlänbig in (Ru^e 
unb fönn fomit einen glei*mä§it3en S)rutf auf ba^ forts 
5ufd)affenbe SBaiTcr auoübcn. 3^be ber üier 2eitenöff= 
lumgen i ifl mit einer tonifd)cn Ü^ünbun^ m auo ')}lcü 
fmg V)crfel;cn, an bercn ü:ui:c bie ®pri|5enfd)läud;c i]c= 
f^jraubt ober bie, beim 9iid)tgebraud;e, mit aUöUf4>idu= 
benben Siedeln o i^erfd^loffen werben. 

I)er aSBinbfeffel ift par runb, ^at aber in ber aJiitte 
einen öinf^nitt jur ^Hufna^me beö großen fcbmiebeeifers 
nen S)tudbalfend F, mldfm betfelbe atö Saget bient. 
S)ie Slabe bz9 DrutfboIfenS pa§t genau gtt)ifd)en bie bei« 
ben am obern Sf^eite be^ SBinbfeifel^ Dorbanbenen 3*i= 
J^fenla^cr, n)eld;e bie burd; jene t^eftcdte eiferne 3ld)fe 
aufnel)men. beiben Seiten enbiijt ber I)rurfba(fen 
in ^wn 9(rme unb jeber oon biefeu in \\\m ^pülfen, 
burd) mU%c bie oier böl^einen T)rurf]laiu]cu r, ijeftecft 
iwetben. 2)amit ber i^alteu ben üocgefc^riebcnen 
S(^tt)ingung8tt)infel ni^t überfAreite, ifl ju beiben Sei« 
ten am 9BagengefieUe ein ge)>ol{terted ^nfcblageboig be^ 
feflißt, wobur($ jugleid; an6) ber Schlag gefd)n)äd)t 
ttnxb. 

©c^auplafe, 45. 93t. 5. äu^. 22 
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Da§ JBagenwert an biefcr Sprite ifl fel;r einfad^ 
unb fann ol)nc nähere 33efd)rcibun9 a\\^ bcr 3^irf)nwng 
Ici^t ücrflanbcn mcrben. Die t»orn unb hinten awo^c- 
hxaifkn ^\^tä\ttn enthalten bic jur Sebienung bcr 
6pri^c nötl)igcu Utenfilien, n)ic 2Bcnbrö^ren, TOünbiin= 
oen (fialibcr), Sd)läurf)c k. unb bieten Si^ für bcn 
^ufjrmann unb meljrere Spril^enleute bar. 

3n ber DKitte m 5)rucfbalfenö F \)at man mittel 
jnjei ^arfer Sollen f ben gefcbmiebeten ^iöogen II befc= 
jlij^t, beffcn D3iittc(punft in q liegt unb bcr t[;eiln)eifc 
nut einer 3^'^f)nung üerfeljen iji. 4)iefeö ge5af)ntc Seg^ 
ment greift in bie eiferne 3c»f)nilange I, mld)c m 
ben auf ber obern %\ä(i)^ ber Äaflen K befefligten 2ei: 
tungen g nad) einer geraben Sinie belegen mu§. Sic 
(Snben berfelben fmb umgebogen unb bi^ jur v^olben^ 
ftange verlängert, mit u^elcber fie burd) fleine 3äume s 
in ®elenfen Derbunbcn finb. (Sö ifl flar, ba§, wenn 
bem DruJ^alter F eine ogcillirenbe Semegung um feine 
3apfen gegeben rvixt, bie 3^^"1^^^»9^ 1 genöt[;igt ift, 
fid) in einer ^ur Äolbenftan^e parallelen i)li(^tung ju be^ 
megen unb biefer eine gleidje Semegung mitjutl;eileu, 
n)eld)e bann aud; auf ben 5lolben übergetragen tnirb. 
Da bie ^4^umpe boppeltmirfenb ifl, fo tann fic bei jebem 
einfad)en Äolbengange eine Quantität fflaffer liefern, 
bie bem ^ßrobufte ber mit ber Dberfläd)e beö Äolbeni^ 
multiplicirten ^ublänge gleicb ifl. ?lun beträgt lefeterc 
24 (Zentimeter unb jene 572 Cluabratcentimeter; wenn 
man bal)er 40 bie 44 Doppelbübe pro SWinutc an= 
nimmt, fo erf)ält man eine 9Baf[ermenge oon 1000 bi^ 
1200 öitern ober 32 (iimern, mld)t von ber *^umpe 
pro üJ?inute oerfpri^t werben fann. Da^ (Fjperiment 
I^at gezeigt, ba§ 36 SKann, n)eld)e über 3 «Stunben mit 
fleinen ißaufen, aber oljne abgelöfl ju werben, arbeite: 
ten, mittels ber ßtter'fcben Sprite pro ÜJiinute 1125 
IHter ober 30 Gimer anfangen unb au^fpri^en fonnten. 

I)ie ^öljernen 3^Pf^" z bienen jum Slufflecfen bet 
SBenbrö^ren, wenn biefelben ni^t gebraudjt werben. 




339 



Scil)e||ate 




en an i>n (Sttei'fc^en 



9Iuf ben crftcu Slnblicf \(i)mi bie einfache Äombu 
ttotion bet bctt)eßlic|)en Steile bei ber foeben be)ct>riebes 
nen J^euerfpri^e eine günftige ju fein; oUcin bei genaue* 
tet ^tufiing bed angeiioenbeten @9flem8 gut Umtoanb« 
lung bei freidformtgsaltetnatiioen Sekoegung bed 3)tucft: 
botfen» in bie 0[etablinifl=alternatit)e ber ffotbenflange 
jlo^i man auf eiucu Uniftaub, bcffeii Sefeitigung üou 
fcl)i aru^cm J^ortbeil für bie .Hoiifiruftion ber 9Jiafcf)ine 
fornol^lr ^'iHd) für bereu ?^ctrieb fein mürbe, ©ie 
pbm fciiüu ei'tlärt nnirbc, iV'Ki'itH;! bie Uebertragung bet 
33ett)e(ium3 auf folflenbe Söeife: Sin bem »yebel a o (^v« 
gut 202), beffen @tü|puntt in o liegt, mitft bie traft 
K, tt)etd)e mit ^ülfe eined geja^nten @egmented in b 
auf bie @tange e r übertragen unb tooburc^ leitete mit 

einer Äraft Q s= - * ^ - Dortoärtä geflogen toirb. SRun 

l) o 

1(1 bicfc Jtancje in ä^otm eiueö 9lat)meng c d e f mit 
ber Molbenftarnjc cd t^erbunben; fie foU bicfe in ber 
9tid)tiin9 c d \)i)rfd)ieben unb ben am Kolben K mrfen- 
ben äSibetftanb bewältigen. 

1>ie S\xait Q, n)cldic mm ^JJunfte h au^ in fc^ie^ 
fer iRuttuns hc auf bie Äolbcnflanc^e mirtt, lä§t ftd) in 
jtvei 8eitenfräfte ^icrfct'^en, \)o\\ bcncn bic eine in bie 
Äic^tunii ber äieme^uug ber Äolbenftange, bie anbere 
aber fenfredit auf bie ßeitungen ber legieren fällt unb • 
fomit atö 9luU gu betrachten ifl. ©teilt e i bie Q^rdge 
bei Äraft 0, cjg unb ch i^re ftomt>onenten bat, fo 
folgt, bap tjon lenet Uo% ber burd) bie @eiten{raft c g 
ausgebt ucfrc I(;eil jur Ucbciiviuhau^ l:cc^ Jöiberflanbel 
benutzt merbeu t'ann, ber anbere^burdi bie Sinie ch be- 
öeid)ncte bagegen für ben Shii^fft^^f^ ^^^^ uetloreu 
(\e^t, fonbcni bie fHcibiinr^en in ben i!eitungen ber ÄoU 
beujtauge bebeutenb er^^ö^t. )öii ber ^tter'fct^en <2))rige 
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äußern gmat biefe {Reibungen nt^t gerobe in biefen 

fieuunojcn, bafür aber in eben fo I)ol;em ©rabe auf ber 
33af)n in bcn ^üiituugen uub in t>ev 23er5ai;nung tu 
3a^n]'tan9e e f. 

5)a§ ter grötltc J^eit bicfer Ucbelflaube burd) ein 
unmittelbare^ öiutjreifen beö acjal)iiten Segmente^ in 
bie mit einet 3<i^)ttung ju üerfebcnbe Äolbeuilonge jje^ 
^oben fein mutbe^ lieat n)oi)l flar wt Slu^en; QUetn 
mt ^erflellung einet (ol^zn 93etbinbung muf[te foU)o(|t 
0em (Sutinbet aI9 bem SBinblefel eine f(f>n)ietig unb 
fofifpielig f;erjiuf}ellenbe ^oxm gegeben tt)erben, unb ju= 
bem fämc bic Ucbcrtragung ber firoft butcf) i^erjo^: 
mnu] immer uod) üor, wa^ bei 9Jiafct)inen, bei bcrcn 
ä^eiDegung ^töfK unb Sd^läge ftattfiubeu, U)ü immer 
möglicb JU üermeiben ifl. 

(vin anbetet, nidü unn)efent(id)er SJacttbeil ber Gt= 
tet'f4)^^ ®pti|e ifl bie ^o()e ^age beS ®tü|t)untted, 
um weldben bet I)rurfbatfen o^ciUirt unb ber an ben 
oberjien Sl^eil bet SRafdSiine \>txUat »utbe, Die ©tö^e, 
toüi)t bie 3<^Pf<^nlaget beö 5)tutfboIfen8 bei jebem ÄoU 
bengange erhalten, ' iDirfen an jenem Drte am Silier^ 
nad}tl;eilig]len auf bie 33erbinbung ber einzelnen J()ei(c, 
fo ba§ eine SScrfefeung be^^ T^rebpunfte^ in bie ?üi6e 
be^! ^afd)tnenge|leUe^ iion großem 5?ortbeiI fein bürtie, 
Durd) bie 2lbanbernng be^ Jriebn^ert'eo, betet (Srflärung 
nun folgen foU, möd)te n)oI;I ben ermäl^nten Uebelftmu 
bfin gtö|tent|)eitö abge[;otfen noetben, benn 1) fällt bie 
SetjQf^nung gut Uebetttagung bet SBetDegttng 
aattj »eg unb baS leitete gefd^ie^t biteft »om 
• I)turfbalfen auf bie Äo Ibenftange, unb j»ot 
fo, alö ob ba^ gebahnte Segment unmittelbor 
in bie Äolbenftange eingreifen mürbe; aud)ifi 
bie SHeibung ber b'emeglidien I()eile uufentlid) 
öetminbert, fo ba§ ber auö ber ganzen 'i>or- 
ttd^tung entfpringenbe ©ewinn an Mraft loobl 
auf 15 big 20 i^rocente vieranfd)lagt merben , 
batf, 2) 5)ie Bopfen beö 2)rurfbalfen8 lieaen 
t>iet tiefet, foba§ bie @(|)täge beS Ie|tetn fei« 
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nen et^eb(t$en fftaö^ii)t\l auf bie ^nmpt ouS^ 
üben tonnen. @nbli4» tfl bie 3^f<^^^^^1^^1' 
lung bet einjefnen Steile fo fombtntrt, bag 
biefelben feidjt unb fdjncll au«ieinanberfte: 

iiommcu iDCi*i)cn fuuucn. 



3Jef4)xeiI)un(5 bci^ a^edubert imi Trieb werfet 
für bic (Sttci'|c|)e geuert^ii^e. 

(Sö ijl befannt, ba§ bic 3lbn)itfetun9^Iinie ober 
^Dotoente eined Kreife^ , melclie auf einen $^untt mttt, 
ber ftc^ nut in bet (Rid^tung bet Sangente an jenem 
ftteife ben>egen fonn, biefem fßunfte — bei gleicbinäpi-- 

gem Dreben beö ftreifeö — ebeiifallg eine fllcidjfönnige 
i^cmcguiu] beibnnt^t. "Dlan toeip ferner, bd§, wenn je= 
ner ^^>unft einen fonftanten SBtbcrflanb ge^en bie fvnmme 
ßinie aut^übt, — ba«^ 9Jioment beffelben in jebcm befic^ 
biegen Slugenblicfc gleid) ift bem ^^robufte üu^ bem (^e= 
n)id)te M Si^iberftanbe^ mit ber Sänge beö üom -Kit- 
telpunfte bed Äreife« auf bie Jangente, in it»eI4er 
bet ^punft bewegt, gefällten Cotljeg. I)arai!^^ folgt, ba§ 
man bei gleic^bleibenbem äStberftanbe beffen ^ebelatm, 
ober alfo ben ^albmeffer jeneS itreifeS fo ml wxt mög« 
l\6) tjerfürjen mug. 

Set)or wir mm bie prattifdjc ilumcui:ung bicfe§ 
fprincip^ näl;er anöcinanberfe^en, niu§ nodi "benunft 
merben, ba§ bie ivorm ber nnbert)eg!i(ben il;eile ber 
Spriije mit U)enigcn 9lbaiiberungcn bicfelbe geblieben 
ift, fo baf^ wir ba^ neue Spfteni nur im Sängen unb 
Querfcbnitt unb in einer @eitenanfi(^t bar^ufteUen für 
nht^xa fanben. 

J)er Drudbalten F' bre^t fid) um bie Sd^fc q', 
beten S^p\m wn jwei mit bem SBinbfefiel gegojfenen 
unb mit 3^' gefütterten gagem gettagen »erben. 3^ 
beiben Seiten ber ißumpe ftnb an bem S)tu<fbalfen jtoei 
|)araUele Äämme ober 2lrme H' auo cd)iuiebeeifen be= 
l^iiigt^ bereu untere (änben burc^ jruei ge^uijcue 'Miy^ 
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men 1' mit einanbet utib mit bet Sd^fe mbimben 
{tnb, fo ba§ biefe 3:i^eile jufammen ein folibed unb im- 

t)crf(^)iebbare§ ©anjc bilben. 

^senc t"\cbo(^cncu 9Irme H' fiiib nad) einem Z\)^iU 
ber Güülücntc cine^ Äreifc^ K' getrümmt, be[fen SOiitteU 
punft in a' liegt unb ber bie 9(dife ber Äolbenftange C 
in b' berübrt; bie 'L'äuge üon bc[fen iHabiu^ a' b' mürbe 
aug ber ?änge be^ Molbengangci^ unb aug bem oora 
5)rucfbalfen bef(^riebenen SSBinfet ermittelt. 

Damit mm jene Äamme H' fle^iötig auf bie StoU 
ben{lati((e toxttzn tonnen, i{i le^tere mit ben ©leitjtuden 
öerfeben, toel(be bmä) boppclte ©^raubenmuttem te» 
flulirt nnb feflgebalten toerben. Um bie ®topfbü(^fcn 
ber Äolbenftange nid)t abjunnfeen, ^)ai man biefe ju bei: 
ben Seiten uerlängert unb IdfU bie Serlängerungen burc^ 
bie am JBagengcftelle befeftigtcn fyöljtungen g'" laufen. 

Jn ber uorliegenben 3<^i4)nung iüurbcn bie "lüentile 
treggelnffen, ba biefelben ganj gteicfi, mie in ^ig. 201, 
angebrad)t finb. Dem Solben murbc t^kx eine au§erfte 
Stellung gegeben. Die ^unftionen biefeS Slpparatc^ 
fmb eben fo tin^a^, aU Ui6)t tierftänbli^ , fo ba§ jebe 
n)eitere Stflätung berfelben ubetfiüfftg fein mo^^te. 



^ol^nbaum'^ SBcrbcjfcrungcn.an geucrf^jri^cn. 

Sin ben \mn .f^rn. 5Recf)anifer .&of;nbaum in 
A^annoüer gefertigten geuerfprigen finbet man eine 2ln: 
orbnung, meld)e gcn.n^ mit Otei^t bie Slufmexlfomfett 
ber @ad)t>erflänbigen auf ficb 5iel;t. 

®ebad)te Slnorbnung befielt namli* barin, bei ei= 
ner mit aSJafferfajlen öerfe^enen ©jJri^e ba8 2Baj|er be* 
liebtg unmittelbar aud bem ffaften ober au8 einem 
SBrumten einfaugen laffen ju fonnen, o^ne babei ^a^m, 
Älappen ac. in mwenbung 5u bringen. 

i5ig. 203 jeigt biefe (^inricbtung im ®runbri§, j^i: 
gur 204 im .iHni^ontalburd;fd)nitt. Dabei ift VV, VV ber 
aSoben be« aBafferIa)len^, K eine ber ßäugenfeitem 
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iDänbe beffelben , A, A ba9 ita^ ben ©ttefeln fü^^renbe 
©augro^r, in mXi^ti bo8 9ßa)Ter, butc^ ba^ @te6 B 
gc^enb, eintreten ntn§, mag auö bem SBafferfajlen 
ober einem SSnmucn eingefogcii merben. 

2)ie DeffnuiU3 ber SIBanb burcf) ircldic nad; aiu 
^cn ba^ ®QuaroF)r A tritt, ifl um Ic^tcreö l)ciiim erweis 
tert unb in oiefcr Grnicitcrunc^ bcr fiirjc A3o()(ci)linber 
E befefligt, in beffcn au§crl;alb üorjiel)enben iliantel 
e;ne @d)raube X eingef(i^)nittcn ift. F, F ifi eine ^o^>le 
SKeffmgfapfel, bcren cplinbrif^et Jl^eil im "^mtm fei* 
nö aitanieU bie 3Rutter ju t)orgebad^ter ©c^iraube tragt 

aRan etfenitt ]|)ietna(| lei^t, bQ§ gig. 203 unb 204 
ben i?aU angiebt, wenn bo8 SBajfer jum ©pri^en un* 
mittelbar au^ bem 3Baf)"erfaflcu entnommen lüirb; fo 
roxt fid) t)on felbfl tierftcfit, ba§ bic Äapfel F abc^e^ 
fd)raubt unb mit A baö länivn'c Saugro()r in 93crbin= 
bung gebradit n)erben muf;, man ba^i 39äaffer aw^ 
einem S3runuen, Sturmfaffc ober [onftigcn mit ber 
S|)rifee nid)t üerbunbenen ä3ef;älter entnel;men miü. 

5)a8 Äettct)en y \)er^)inbert bag .^herabfallen ber 5laps 
fei toenn biefelbe füt ben jule^t c|eba(i)ten ^aU ab- 
genommen loutbe. (®ett)etbeblatt fut baS ^önigtei«^ 
^annoioet.) 



S<)ccteüe SBefd^teibnng ber ^^euerlöfc^fpri^cn unb 3«* 
Mngec ^on % (Hirtel u. @o^n in 3)iündfen« 

Die in bem Otcid;cnbad)'fd;cu mat()cnmtifd)'mc- 
(^anifdjen 3nj}itute t)on (Srtel u. ®o{)n in Wünc^en 
bargefieUte ^^euertöfd^mafc^ine giebt 8 bat^et. 9)ia§ jper 
^ub unb i^ in ^igg. 205 unb 206 gejeid^net. @ie 
lottft bemna^» beim 6prigen in einet SDtinute ol^nge^ 
fä^r 12 Äubiffuß ffiaffer au8. SJer ununtetbto^ene 
©trabt erreichte eine |)öl)e üon circa 85 — 90 ofU§ unb 
eine horizontale SBeite t)on 130 -^ierju fommen 

jwei mefftngene 2)ümbftücfe, n)ot)on ba^ größte 9 ?i= 
nien £)urc^me)]er (lat unb 100 %\x^ lauge t;äufene 
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Qi^län^t mit 3 mefftnaenen ®eminben. Xa^ @efteU 
befiehlt Qu8 einem oteremaen Stammen Don (lactem Si- 
df^etis ober Gfd)enl)o(^, wei^e« auf ben Siefen be* öa« 

c^cn^ rul)t. X)crfclbc l;at üier iRäbcr, bie mit ftattett 
eifcrnon Mcifen bcfc^logcn fiub, uub üüii mcichcn bie bei: 
hm \mhcxn {Räber beim I)re^en beö ©agcue umct 
bem ^Itabmen burc^ge^en. T>ic iHäber haben" inuReifernf 
:l^üdM'cn iinb brcben nd) auf ftarten fd^miebeeiferner, 
abgebremsten ^ilc^fen. 4)iefe Spritze foflet 950 fl. 

Wne fleinere ©pri^e biefcr \>itt, iDelcbe 6| ÜJbß 
aöaffer t>tx ^u6 giebt, mirft beim @pri|en in einer yii- 
nute ungefähr 10 tubiffu§ SBaffcr au8. ©iefe ©prije 
fojtet 750 fl, 

2ine übiii]cn Jbcile beö Sagend finl: aai i;flHm= 
lien Drte ftart mit (^ifcn bcfdilat]en; bcrfclbc ifr >ui i3c: 
fininniing mit ^mci ^jlferben eingeriditet. 2)ie crpcrc cr^ 
forbert 14 Wann, bie anbete in *^:»(ann 

OH ber tüiüte be^ 3iat)meue i[t eme ookfränDige 
*4}umpe burd) iner Quereifen gehalten, beten fut i^oÜ^ 
!onimen fentted)t füfjtcnbcr Kolben boppeltmirteub \% 
ba§ b^i§t, fomobl beim -^inaut^ al8 auc^ beim ^eruns 
terbriitfen ba« SEBaffcr au^flößt. 

(5ö ifl bie§ ber c^auptnotaig üot ben nodb b^ufig 
angcu>aubt l^)ev^c^^c^ J^^w^^^föfcbfpti^en ältetet .^oii: 
ftruftion, bei tvelcbct ^mei einfaAmitfeu ^^Uimpeu 
in 3lnn>enbHng iv^brad)t fiub. T'cnn bei bcnfclbnt in 
ctftcn^ eine boppdtc ^cibiint'; lun•ba^^^l, meil nii r.rt 
iipei ftolben in i^cmegung [inb, oou bcnen ein ]cha 
m mmliä)t reibenbc e5läd)e barbietet, al§ ber .Holben 
unfeter boppeltn^irtenben $umpen; jn^eitenS ifl bei ben 
einfa(äbn)irfenben pumpen ein großer SBafferoerlufl, weil 
biefelben gebohrte 6tiefel b^^ben, bie oben offen finb, 
bei benen ba^ 2Ba)ier an ber ßai^en ^-).Unipt;erie W 
Äolben^ burd)btiugen tann, mcibrenb bei ben boppelt: 
tvitfenben ^Pumpen unfetet ?y^uftfpri^Kn ein nieffingenct 
(Miünber, uuldun* neb gan^ im ^^i^^^'^'^^ ^^"^ guj^eifeiiieii 
^ihimpengebaufe^ oerfdiloffen befinbet, bie Stelle Dee 
jiolbend oertritt, tmb ber ganje Sajfenoerlufi nur an 
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in ^erip^ene etned ^b^^lttni 1 i 3^11 flatten ß^HnberS, 
lüeldi^et bie Jtolbenfiange btlbet, ftattfinben fdnnte, ma8 
inbcl eine ^ier anflebrQd)te mcffuiflenc, t)erleberte ©tojjfs 
büchfc unmöalid) niadit, ba^er i\ar tcin li^affert)erlu|l 
, fliittfinbet. T^ritteiK^ fielet bic *i?umpe md)t )v\c ijeaiö^n= 
i Ii* im Jöaffcrfaflen fclbft, fonbern, mic in bcr ocid)= 
nuug crfid)tlicf) , aiigerljalb bcffelben, tDoburrf) mau m 
kn Stanb gefegt mürbe, bei i^umpe eine fold)e föins 
rittung 5U geben, ba§ man o()ne mele Sütü^e fammt« 
Ii(^e mefftngene Wegeventile ber ^umpe, bie untet ben 
. 2)e(teln a b c d liegen, in 3^t oon einigen SKinuten auf 
I bet StQnbftätte felbji öffnen unb reinigen fonn, ol^ne 
bic ^l?iimpe au^einanbernel^men ^11 müffen, menn au^ 
^ iDQö unmer für einer lUfac^e ein ()inbern^cr ©egcuftanb 
I jmfc^en bie 33entile eingetreten fein foUre. 

Tie Decfei fmb luftbic^t, of^nt ^rniö^tnla^t , auf- 
' gefctiliffen. 

' S)iefe Sinricl)tung ift bei ben übrigen ©j)ri^en nic^t; 
fie lomben öftere au^ bem @runbe bei einem Sranbe 
unbraudiibat, ba$ bie 9}entt(e bur^ itfymmf[n ober 
fonfhgen @^mu^ fo oerunteinigt mürben, bag fte i^re 

I)ienfie oerfagten unb nidjt lieber in Drbuung gerietet 
iDerben fonnt'en, obne fie ,;iur Steparatur nacb .öaufe ju 
' bringen. Da§ bie ^^Jumpe au§erba(b bem SSatTerfaften 
' ftcbt unb auf eifernen Stü^en befeftigt ifl, im einen 
nod) gan,5 befonberö großen ^^ort^eil bargeboten, inbeni 
bic ^$umpe bei gro§er Äälte buic^ geringe« Moljlenfeuer, 
toelc^e^ unter biefelbe in ein mit Ööc^ern oerfe()ene^, 
ofemed ©efäf gef^ängt mirb, fo ooUflänbig ertoarmt 
toerben (otiit, bo§ ba8 (Einfrieren unm5gU^ loirb. 
S)ie Sprite ^at einen ftarfen, fupfernen, ct)linbet« 
' formigen iöinbfeffel, mit einem meffingenen Stanbrobr 
mit jmei 5lu^läufen, meld)eö fid) na^t \i(len SHiditungen 
Ieid)t t)erbre(;en lä§t, unb moju jüjei meffiugcue iliuub= 
jlücfe gegeben werben. 

2iu|crbem lä§t fid) bag SSenbero^r in äßaffer= 
taften richten unb mittels ein $aar ^enfc^en bie <S))ri|e 
in Setoegung fe|en, looburc^ bad 9Ba{fet in immenodl» 
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rcnbcr (lirfulation bleibt unb nic^t einfrieren fann. I)ic§ 
ifl natüili^^ nut bann ndt^^ig, toenn bie @))ri^e im 
p^teien bei grögeret MUt, o1)nt gebraust ju toecben, 
langete 3^i^ f^^b^^ bleiben mu§. 

3>er 3)riicf^ebcl ift t»on ©cbmictecifcn unb, xok in 
bcr 3^^i<i)ninuii, nur eiufad), bei großen ÜKafd^incn aber 
boppclt, rul/t auf ftarfen fd;micbceifcrnen 8tü§cn unb 
bilbct an beu Guben eine ©abe(, in mld^t man \)bU 
^erne Stauchen üon 3" T)urd)nicffer flecft, xodd^t ier 
arbcitenben ^JJiannf^aft juni @riff bienen. 

^äuf bem äUagen befinbet fidb au§erbem ein innen 
mit Äupfer befd)Ia9ener aBQfferfojlen, mit einem fupfet-' 
nen ©etiler Derfe^en, ber burd()Qud feine fcbabUcifen 
^b^tle in bie $umpe Iä§t, n^elcbet bei bet größten (Sü^ 
tung circa 8 — 9 ßimer SBaffer fa§t; bei ben Keinen! 
nimmt ber fubifdi)e ^nl}alt berfelben, je na^) ber @rö§c 
ber *Puuipc, ab. 

I)iefer Äajleu Iä§t neb burd) bie angebrad^ten 3)cf: 
fei fd)Iie|cn, auf n)eld)cn bann, fon)ie an ben übric^cn 
freien iHäumen ber Sprite, ^inreicbcnb ^lat für nic^^ 
tete $erfonen ift, meldte mit ber 3Raf(bine fortgefodcen 
loetben tonnen. 

®obann ift bie SOtafcbine mit bem ^ietgu gehörigen 
aSetljeug unb Siefenoefluden tierfe^en, toetc^e, fotoie bie 
@(b{au<^e, in einem an bem IBagen angebrachten ffa« 
ften fo oerma^rt fuib, bag fie beim Jvabreu nid;t unter 
eiuanber fommeu unb bcfduibigt tr)erben fonnen. 

gerner fiub fämuit[id)e Sorten geuerlöfcbfpri^eii 
baljin eiugcrid;tet, ba§ man lebcrne ober metallene ! 
Sd)läucbc an bie Ginfaugröbte fdirauben fann, momit I 
bann ber ^^ubrm^er ^ergeftellt ift unb bie ällafcbine i^r 
3ia^rung^n)aiicr jclbft einjie^t. 

Sebocb ift hierbei ju bemerfen, ba§ otöbann erflend 
ein gro§erer Äraftaufioanb beim @pri^ett erforbert oüd), 
unb jn^eitenS ber ®afferfira^l nid^t jene ^ö^e enei|m 
wirb, toxt e« ber %a[i ifl, menn baö SBaffer in ben Äo« 
ften ber SKafd)ine gefdiöpft unrb; bie§ nimmt ab unb 
oU; je nad; ber ^iefe mib (Entfernung be^ ju oertoen^ 



Digitized by Google 



347 



t»enben SBaffcrö. 3)ic Ginrirf)tun9 bcr '^Pumpen an beu 
SSJaHerjiibtinc^crn ifl ebenfalls, roic inniger emnibnt. 

3^a^ iiUiffcr fann man aue allen Jl)eilcn bcr 
^himpc f;erauMa[fcn. Die Scrbinbiing ber f)änf'encn 
Sc^läu(i)e mit bercn mcffmgcnen ©djraubcngctDinbcii 
wirb öon un8 ni(f)t nie^r, wie gewö^nlid), burd) @pas 

Jat unb Äitt l^ergeftcUt, fonbem oermitteip meffingener 
ftntttm, n>el$e auf bie Setbinbun^^t(;eUe unb ©d^laud^e 
ocfc^roubt werben. SBenn bei btefer ©nri^tung ein 
©^jaud) trä^renb be^ ®cbraud)e^ f^abl;aft trirb, ift 
^crfc^be biird) SHefcrvc- Serbinbung^ftiicfe aiu^cnblirflid) 
iincbcr in braudjbarcn Stanb ^et^u|le(len, o\)M einen 
neuen Sd)lau* ^crbcifdiaffen ju muffen. 

S^ür bie Dauerl;aftit3feit unb ©ütc ber 9}?afd)ine 
garantirten bie sperren (irtel u. ®o[)n ein üoUee '^d^x, 
unb feine ü)iafd)ine wirb abgegeben, o^ne \>ox1)ti in als 
len Steilen t)oUfommen probirt Worben ju fein, — Ues 
berbie^ etl^ält bie @))ri^e einen breimaligen gefälligen 
Oelonflri^. 

2lu|er ber befcfcriebenen ??euerIof^)maf^ine werben 

nod) gröj^cre 9Jtafd)incn biefer 3lrt in bem eben genanm 
ten 3nftitiit<^ ä^i nad)ftcl)enben ^^reifcn gefertigt. 

(Srfte ©attung. Ojicbt per .s)ub IG bai;erifd}e 
2)ia§, wirft bemnadi beim Spri^en in einer 5Rinute 
ol)ngefä^r 22 Äubiffuf; likiffer auö. T^er ununterbvo- 
(bene Qttafyl erteilt eine ^5f)e t)on circa 110 gu^ unb 
eine j^origontale SBcite t)on 150 gu§. ^ierju fommen 
jwei meffingene TOunbilucfe, wotoon ba§ größte 15 Qu 
nien 3>urdSime{fer ^at , unb 100 ^ug ()änfene @(i^läu4)e 
mit 3 ntefftngenen ©ewinben. ?Prei§ 1800 fl. 

3tt)eite Gattung. ®iebt per .f)ub 14 batjerifdbe 
!Bia§, wirft beim^Spri^en in einer ^ÖJinute ofjngcfäbt 
20 .ftubiffut; 2öaiter auö. Ter ununterbrodjcne ©trabl 
erreidjt eine ^ö^e t)on circa 100 5^6 unb eine t;ürv;;on= 
talc SBeite t)on 140 5u§- '^i^rju fommen jWei mcffin= 
gene IRunbftücfe, m\)on ba§ größte 13 Sinien 3)urd)s 
meffer J)at, unb 100 gu§ fjänfene Scblöuc^^e mit 3 mefs 
{tngenen @ewinben. ^rei« 1600 f(. 
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Dritte (äattung. (Siebt per ^ub 12 ba^erif^e 
SWoB, iDirft beim @||)ri|en in einer Winute o^ncjefä^t 
19 jtubitfu§ 9Baf[cr au8. S)er uniintetbrod^ene @tra^l 
eneid^t eine ^o^t t>on circa 100 Su§ unb eine l^oriKom 
tde SBeite t»on 135 ^u§. ^ier^^u fommen jwei tneffm-- 
genc lUiiiu^fiiicfc, tt)ot>on biu^ gioBte 12 i^inien 3)iird)= 
tncffcr bat, iinb 100 JvUB l)äufeue ©c^läu4)e mit 3 mef= 
fmgcnen ©eiuinben. tjjrei^ 1400 fL 

9?ierte @attung. (Siebt per ^ub 10 bai)crifcbe 
a)iaf^ nnrft beim Spri^en in einer Winute o^nticnidr 
17 Mubitfuß Saffec auö. Der ununterbrochene Strahl 
eneicbt eine ^ölft loon 85 90 gu§ unb eine ^ori= 
2onta(e SBeite loon 135 3=u§. ^ierju fommen j)x)ei mef= 
finoenc SRunbitüde, tDOüon ba§ größte 9,5 Sinien ^urc^« 
tneffer ^at, unb 100 gu§ hänfene @(hläu(|)e mit 3 nief= 
fmgenen (Seminben. ^kei§ 1200 fl. 

3ur eilten ÜHuaing finb 24, ^ur ^nunten 20, jui 
britten 18, jur inerten 16 Wamw beim 3pn(3en nötbig. 

5(lle Dimenfiouen fiut) nac^) bem 1 2ti;eiliöen basier. 
gu§ oerßanben. 

I 

SBoffersubringer. ? 

@Tile Gattung. ®tebt pet ^ub 16 ba^et. SRaf. 
aJlit fflinbfetTel. Stuf einem tiiebem Sagen, beffen üto« 
ber nur 2 Durimeffet ^aben, mit einem ^Pferbe • 

o^cr and) iDiuci) lUienfiten fortjubnnöcu. Die nötljUicti 
i;:)d;iaud)e ttvevben eigenbö oerreAnet. ^4>reie 1000 fl. 

Smeitc (Gattung. ®iebt per ^pub 12 ba^erifcje 
5DiaB unb foftct 800 fl. 

Dritte föcutung» (äiebt per ^)ub 8 bayer. üJlaj 
unb fcftet 600 fl. 

lUerte (sjattnng. ©iebt pet ^wb 6 ba9etif(|e , 
äRa§ unb foflet 550 fl. 




349 



tteber bit öom Ingenieur, ^ern, 3- Äoiett )tt 
?ori8 fonflnitrte {Jeuertpri^c ifl tjon einer ftommiffton 

wn Sngenieuren, 9D?Qf(i)incnbaucrn unb ^Kitglibcrn ber 
5euet»e{)T $an^ folt^cnber 23crid)t erjlattct morbcn: 

„Ungead)tet ber Dielen Jeuerbrünjlc giebt in ,^ranf= 
reid) (unb aucb in 3)eutfc()lanb) nod) manci)c (NUMneinbcn, 
benen an jveucrfpri^cn fc^lt. T^ic in %mi> i^cbraud)^ 
lid)cn Jvenerfpri^en n)urben biö je^t für bie beften Tio^ 
belle gebalten; \\)xt Äonftruftion begreift alle befamiteu 
äierbelferungen in fi(^ unb \d)mt m med^anif^e Kom- 
bination ni($t8 äu münfcben übrig ju laffen; fie oerbinbet 
«i§ere (Sleganj mit flro§er aBitfung, unb ber einji^e ©or« 
tourf, ben mon i^r machen fann, ijl ein t)erboltniBmä§ig 
ju ^)ober !Prei8. 5)ie§ ifl aucft ber ^auptgrunb, worum 
t^iele ©emeinben eine foidie Sprite nid)t anfcbaffen fön= 
nen. Jaber i{t ee von groBcr 2isid)tu]teit, moblfeilere 
3rrikni ^n v>erfcrtic^en, uield)c babei bauerbaft unb ebenfo 
ivirffam finb unc biejeniijen ber Stabt ^ari^. 

3)ie ob cvt'fdie jveuerfpril5e, nield)e Unr l;ier bes 
Hl)reiben ivoUen, fdieint un0 allen biefen Cnforberniffen 
genügen. Der i\onftrufteur |)at fid) burcf)^aud ferne dkm- 
Hing tpeber bei ber allgemeinen ^Jlnorbnung no^ bei ben 
Wmenfionen ber Steile erlaubt, um Weber an ben ®runb« 
S|en ber S)e^anb(ung ber @pri^e, rtoi) an ben @ewo|ns 
leiten ber fie bebienenben aRannfd^aft etwo« }u ioeran« 
kern. 3n biefer Se^ief;ung t)at oie ?Parifer Sprite ^m. 
Äobert alö ?üJobeü gebient; bai-^epien ifl eben bie (Eins 
tic^tuiuj beiber ®pri|3en eine mefentlid) iievfd)iebene. 

5^ei ber ^^Uirifer Sprite befteben bie beiben C^plinber 
ober ^l^unipenftiefel unb ber JÖinbfeffel au^ brei befonbe^ 
ten SDieffingftürfen bie mittels 8d)raubenbol5en unter ein^ 
önber unb^auf baö ebenfalls au^ Üieffing befteljenbe iBo^ 
benftücf befejligt fmb, in Wel^iem jic^ bie ©eitenleitungen 
unb bie SSentile befinben. 
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6tne ber n^ic^tigflen üon SRobert ein3efü()rteu?lbaiu 
bcrungcn be|lef;t barin, ba^ bicfc incr Stücfc einen euu 
jigen 6i[engu§ bilben. ^u§etbem I;at ex noc^ an ben 
kolben, &lajp)»en imb ^2$erbinbungen SSetänbetungen an^ 

f^e^tQ^t, tDobuT^ bet ^etö gegen benjenijsen ber $an? 
et @))ri|e n^efentlid^ ))etmmbett tootben tfi. 

@9 fragt fid) nun, oB biefer @rfa^ eineS 3Robelle9 
burd) ein anbetet, unb bie SBegtajfiing ber Serbinbunflen 
bnrd) Sdiraubcnbol^en, feinen nad)tbeiligen Ginflu§ auf 
bie Jeftigfeit unb bic Öeiftiuuj beö •lJied)ani^nuiö bcibcn. 
3u biefenija^crf wollen n^ir bic einzelnen ifjeile bct Sprite 
nadi) einanbcr genauer betrad)te'n. 

^ßumpenf örper unb Oiecipient, gig. 208 unb 
209 — Die 9tobert»f(|>e Sprite befielt, tok bie ^JJarifer, 
au8 j»ei ^umpcntorpetn, A, B, C, D, — A', B', C\ D', 
unb Qud einem SHecipient ober SBinbfeffel R. Sluf bet 
&npptl M ffiinbfejfel^ ergeben ft^ bie ©uppottö K fut 
ben ^Balancier. Unter ben S^Iinbem unb bem 9ßtnbfeffe( 
befinben fid) bie beiben Seitenfanäle I, p — I', i\ p', 
ober i'erbinbuugen ^roifi^en ben (S^linbern unb bem Me: 
cipient. Dicfe tierfd;iebenen Steile, meiere bei ber ^^Jarifet 
?Punipe ^ufantmcngefd)raubt toerbcn, fmb fyia in einem 
©tüd au^ üifcn gegoffen. 

3n bem unteren ilftxl biefe^ ®uffe^, in bem ^obea 
fiüd, befinben fi^ mer runbe Qeffnungen, o' — p,p'. 

Die beiben erfteren o' (eine am 35oben jebed ftijs 
linberd) fmb bieDeffnungen, bur($ tüüä)tha9 im Zwcf 
befinbUAe föaffer wn ben q|}umt>en toä^tenb bet aufge» 
fjenbenSettjegung ber Äolben angefaugt wirb. Die beiben 
anberen p, p', beibe am 93oben be«( fteffelg, fmb bie Def^ 
nungen, burd; triebe baö ffiaffer in ben ,^effel gelangt, 
tt)enn e^ bei ber nicbergebcnben öemegung ber Äolben 
auSgebrüdt n)irb. Unten an ber Seite be^ Äeffeld bc- 
finba fid) nodb eine Deffnung II, gig. 208. tüelcbe mit 
bem iRo^r ober bem Scblauii^e in Serbinbung fielet. I>ie 
Stuppel bed ^effetö eine ox>aU Oepuna x, z, j^ij. 
208 unb 209 unb v, x, y, z, f^ig. 209, bur^ n>el^e bie 
Dtutft)enti(e eingebracht noerben unb nöt()igenfaH 
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ber 3Binbfeffcl gercirngt »erben fann. Der öerfc^lu§ 
biefer Deffnung ifl rva^tx- unb luftbiAt, unb wirb auf 
btefelbe llSeife bemecIjleUigt toit bei ben äRannlöct^em bet 
a)ambffe[fel. 

t>ai ®u§eifen taviff \% fo toürbe bie Steibung 
bcr Äolben gegen bie 6t)linbenüanbe fei)! bcbentenb fein, 
unb bie ^^Piimpcn fönntcn bal;er nid)t 9cl)öru] iiniten; um 
biefen n)e[cntlici)cu 9lad)tl;oil ^u bcfcitigen, ftecft in jebem 
bcr unauciqcbol)rtcn gu^eifernen (ii;linbcr eine anbete cxy- 
linbrifd)ei}iöbtc, E, F, I, — E', F', G', T. Diefe 3<öl)= 
ten bepe^)en auet bünneni ÄVupferbledj) unb finb auf ber 
3ie^banf über einen fläblernen Dorn gejogen; babur4> 
erhalten bie inneren aSÖdnbe ber ßplinber bie etfotberlid^e 
blatte unb ©leic^aTtiafeit, fo ba§ bie SReibnng nur gering 
ift. Sutben aber biefe 9löl^ren o|^ne ffieitered in bie gui- 
eifernen 6t)linber geflecft, fo fönnten fie bem Drncf ber 
Holben nicbt lange wiberftcbcn; eo mar babcr unerlä§= 
lieb, bie Oiobren mit bcn guneifernen (M)Iinbern fo genau 
jU Dcrbinben, ba§ fie einen einzigen Morper au^macben. 
3u bem (^nbe n)irb in bie fupfernen ^)UM)ren, nad)bem fie 
auf i^rer 2lu§enflädie verrinnt njorbeu [inb, ein fläbleruer 
Dorn, ber fie genau aueifüUt, ge^edt, n)orauf man jebe 
Motzte au§en mit engen fpiralförmigcn SBinbungen t)on 
difenbra^t nmgiebt unb biefe aujflötbet. 2>aburc^ toirb 
ber ffiiber^anb ber 9t&^re gegen bie Sirfung be8 Mbend 
bebeutenb erf;6bt. Um bie |o berjlorften fupternen 9tbf^s 
ten nun in ben gujieifernen (Stjlinbern ju bcfefli^en, fe^t 
man jene auf bie Sdiulter B, F, I, u^eldie bm^iu am 
Öobeuflücf angebracbt ifl; alöbanngie^t man in ben leeren ' 
Maum ^njifdien ber äu§ern 3{öbten= imb ber innern Hij^' 
linbertDanb einen eigentlnimlid) jufammcngefe|iten Äitt, 
totl^et in ber 5ßärmc flüffig, in ber Äälte aber fejl xoxih 
unb ein trcfflicbe^ Serbinbungömittel jwifc^en beiben SKes 
toUen bilbet, fo ba§ einer feitd ein fefler 3ufammen^ang 
flattfinbet unb anbererfeitö ba9 @ifen gegen D;t)bation 
aefc^ü^u S)ie Strafen be« S)ra^te«, welcbe ben fups 
fernen (^t)linber umgeben unb in benrl^erbältni^, a(§ fie 
gegen ben untern ijjeil (mo ber Drucf großer wirb) r>or= 
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TÜcfen, cinanbcr nä^cr liegen — biefe Spiralen bilbcn um 
ben fupfernen (iplinber eine 5lrt ®d)raube, jiüifd)en beren 
©eininbe bei Aitt fic^ legt unb folglicb eine um fo fcjlcrc 
33erbinbung mit ben gugeifemen (ftjlinbern ^erjleüt. 

6in [old)er ijjumpenföiper fann o^ne allen 9^a^tl)ci( 
bie auö @elb= ober SHot^gu§ Ijergeftellten erfe^en; Die 
inneren 2öänbe eine^ fold)en teplinber^ finb fogar weit 
glätter al^ biejenigen eine^ auf gemö^nlic^e 2fieife aus- 
gebohrten. 

S)ag @u§eifen, n)oraug ba§ Sobenftücf befleißt, mU 
i)e§ gemiljermaöcn bie eigentlid)e ^$umpe bilbet, ift aUct= 
bingö fpröber ah iHotf)= ober @elbgu§, aber eben beöme- 
gen nimmt eö aud) nidjt fo leid)t (Sinbrüde an al^ Der 
9<otl;gu^, unb in bicfer 53e;;iel;ung finb bie gu^eiferneii 
9Kafd)inentf;cife ineit bauev^after alö bie mefftngenen. 5Bei 
ber 3iobert'fd)en i^*eucrfpri^e fmb bie 23obent()eile on 
ben fünften, n3eld)e am menigften au^jubalten b^bcn, 
minbepenö 8 35^illimeter bitf, unb bi^ 20 ÜKillimeter an 
benjenigen Jljeilen, bie ben ftärfjlen I)rurf aushalten müf: 
fen ; Untere Jbeile ftnb überbie§ mit löerftärhingörippen 
t)erfel)cn. SBirb ju beut @u^ ein guteö unb bid)te^ 9{o[)= 
eifen genommen, fo gen)äl;rt eö aud) bie erforberlid)c ^c-- 
fligfeit, um ben ®tö§en ^u miberfteljen, benen eine Sprite 
bei geuer^brünften auögefe^t ift. 

Sentit. — Da^ oon ^xn, SHobert angenjenbcte 
Sentil i)at offenbar gro§e Sorjüge oor bem ber ^ßarifer 
(äpri^e. (S^ ift auf einer bronjenen platte, g-ig. 210 an^ 
aebrad)t, unb mit brei freierunben Üöd)ern, o, o, o' 
fel)en. Die mittlere Deffnung 0 bilbet bie Saug= ober 
Drucf Öffnung; bie beiben anberen Heineren o, o', biencn 
baju, bie platte ober ba^ gutter mittels Sdjrauben auf 
bem $3obenftücf ju befeftigen. 

T)ie mittlere Deffnung ifl mit einem oorflebenben 
Sranj v, v' üerfe^en, befj[en oberer üianb üoUfommcii 
abgeriditet ift. 

(Sine bronjene (Sd)eibe C, C, t)on einem um 3 üKil- 
limeter größeren Xurd)meffer al^ bie äu§cre 5|Jeripl;erie 
ÄraujCfif, ifl ebcnfallcf genau abgeridjtet unb liegt auf 
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bcm firan^, bcffcu Dcttnung bie (mittels bc^ iHanbcö i^rcr 
inneren abgericbteten iivlod)e) luft^ unb n)QHerbid)t oer« 
(^Ue§t S>ie(elbe 8(f)eibe ober klappt ift s^ifc^en hm 
mx Srmen emeS Äreujcö angebracht, mid)t i^x nur fo 
mei &piä laffen, ba$ fte ftd^ frei in fenttecl^tet 9ii(|^tung 
Iis auf eine ^ö^e t^on 15 ober 18 SRtUimetec belipcgeu 
tonn, m fte t)on ben Duetamen bed ^reujed aufge^al« 
ten n>irb. 

Dicfc^ filappcuüentil o[;nc Scharnier ober Stange, 
folglid) o^ue alle SHeibung, fann c^ar nicht in Unorbnung 
fommcn, imb ba eine fe^r n)ici)tige SRoÜe in bem 3J^e= 
cbaniiämuö bcr iveuerfpri^e fpiclt, fo ijl bie uorlicgenbc 
Einrichtung al^ eine mefentliclie ©erbe^erung ber ganjen 
SRafc^ine ju betrachten. Sollte fict) ein folc^eg i^entil 
tDiinid^ nid^t mtfyc in gutem @tanb befinben, fo lä§t e8 
ft^) (e^r lei^t megne^^men unb but(^ ein neueS (tuS bet 
^abtit erfe|en. 

J)ie 51 0 Iben. — Jeber fiolben befie^)t au§ einem 
guBeifernen 2tücf a, I>, c, d, e, f, h, i, Jig. 211, mU 
d)e0 au§en ct^linbrifd^ ift unb einen um einige SDtiUime= 
ter fleiueren Surc^meffer hat, al^ ta^ innere beö ^^nm= 
pentörperö. 35iefeö Stiicf ift bobl, oben offen, unten 
aber mit einem Ijalbfugelförmigen 33obcn aefc^^lojfen, um 
bad untere ^nbe ber ^enfftange au^unelpmen. S)iefer 
tolbentem ttirb atöbann oben unb unten, toit ein ge? 
tod^nti^^et Jtolben, mit jtnei ©(Reiben üerfel^en, mwn 
bie eine, mi fiebet bie anbete, au@ 3inn befielt; 
jebe biefer Scheiben ^at genau ben ©urd^meffer t)om 3«« 
neren beö^umpentörperö; f;ernacb mit einer umgeftülptcn 
!iiebcrfcf)eibe p, unb enbficf) mit einer gu§eifcrneix ®cf>cibe 
q. 5)urch ba^ ganje ge^en üier Schraubenboljen mel? 
biefe IJiberung te|t ^ufammenhaften. 

Der ^o^Ie gu§eiferne ilern bient al^ S^mierbüd)fe, 
unb ijl mit Meinen ibd^txn o, o\ o" öerfc^cn, burd) bie 
fi^ bie Schmiere in ben 9laum a, b ,g ,r öcrbteitet, mU 
iftt }mif(ben bem ^(bentecn unb bem ^m^enfliefel 
leet blieb, fo ba§ baS 3^^^^ ^ ^umpenfhefetö unb 
bet Äolbcn felbjt fotttoäbtenb gefcfjmiett bleiben. Diefe 

e(^aupla9 , 45. ^h, ^ud. 23 
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©d)miermet{)obe unb ber Umftanb, ba^ bie l^eufftange 
am untetn I^cil be^ Äolbew^ befejiigt \% %ma\)xtr\ gro§e 
ajort^eile: ba bie Öcntjiangc länger ijl, fo wiro Slb^ 
toeic^ungdtointel »ä^renb be^ ftolbenlaufed fdji unmeit^ 
Iii), mb e9 toetben bie ^ü^tet enlbe^lul^, wAi^t ftett 
9tetbung iDetanlaffen. 3)a bet ftottoi Don unten gebogen 
tt)irb, f!att tüte gen)5^nHd^ t>on oben gef^^oben »et« 
ben, fo \]i bie Reibung t)iel gleid)förmiger unb geringer, 
unb tDirb ba^ec bet ^.^unipentörper mit kpeniger an^ 
gegriffen. 

J)cr ^balancier. — Derfelbe, in ^ia. 212 im 
®runbriß bargeflellt, befielt au^ brei ftarfen platten 
©toben t)on ©cbmiebcifcn I, m, 1', tt)el^e ouf bie Ifo^ 
Stantt gefteüt unb bur^ ftarte SHiete mit einanber 
bunben finb, bo^ btefet S3aianciet eine eben fo gn^ 
^efligtett ^at, af< »enn et aud einem @tä(f gef (^nriebet 
tmt. 2)te @nben beiber @eitenfläbe toetben juerft fo 
gebogen, ba§ fie |>ülfcn h, h' für bie ©riffe ber ©pri^eus 
leuten bilbcn; i^re jtnei 5trme h, 1 unb h', V tereimgcn 
fid) bei I, 1' mit bem britten Stabe, um ben Äöipcr be^ 
Salanciet, 5u bilben. 

J)er mittlere ®tab oiivb jtDifcben p' — p' untere 
hxoi)tx[, um in bem 3tt)ifcbenraum bie fienfjian^en auf* 
june^)men. S)erfelbe Stab gel)t in geraber fiinie buwi^ 
bie Oeffnung ber Seitenftäbe pif(^en ben beiben ©t^s 
t>ott8, unb bttfdl^ alle brei ©tobe ge^t ber 93oljen, tt»eU 
dl)er bie 2)te^ung^ad)fe füt ben balancier bUbet. S)ut4 
biefe @inti(^tttng toirb jeber 33iegung bec @eiten{ldbe 
vorgebeugt. 

Gine eiferne 9Jö[)re a, bie ^ur ©eite offen ift, um 
bie ©d^miere einjufübren, n)eld)er fie al^ 3^üd)fe bient, 
entbält 3 broncene Oün^e, beren l^appen biefeö ©d)mier5 
Tol;r auf ben 3 (Sifenftcibcn befeftigcn. 2?ie broncenen 
iHinge bicnen aucb ba^u, eine geringe dleibung auf bie 
|)inbut(^ge()enbe SDce^ungdacbfe au^^uüben. 

Sentftangett. 3ebe Sentjianae befielt avii 
einem flatten platten (Sifenfiabe, beffen @nben abgeran« 
bet unb mit itoü Söi^etn M, §ig. 208, ))erfe^en fmb. 
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öe^tere ^aben broncene ^^utter, bmd) meiere bcr ä3oljen 
V tt^ iöalancicre ge^t, foiDie aud) ber Soljctt toet 

bie Senfjianae mit bem Kolben uerbinbet. 

3>cr Söaffcrfajlen. — 1>crfette biefelbc 
^orm ttiU) S)imenfton«n, mie berjenige an itt ^atifet 
6pri^e, unb be^e^i au8 (Sifenbied), xoAä^t» mit einet 
Oelfarbe an9cjlridi)en ijt. ßin foU^t Äajlen ifl feflet 
oI* ein t)on fiupferbicd) angefertigter unb üiel woblfcis 
Icr; jur ikrbinbung ber Drijbation beö ßifcnble(|)ö muö 
aber ber Slnftridi öftere erneuert iverben. 

£)er SBafferfaften rubt auf brei Öängenbalfen, tt)e(d)e 
burd) platte (iifenftäbe üerbunben fmb. Sier Sdirau^ 
benbol^en uerbinben bad jbobenftücf ber ÜJiafcbine unb 
ben ^oben bed Kauend mit biefen ^öljerm S)ie bei« 
ben @eiten()ölier xt\d)m übet ben Mafien ^inaud, «um 
i>ier ®riffe T. X, T, X' gig. 908 unb 209, baran 
befejligen ju tonnen, mittel^ beten fid; bte @pn|e (eiil^t 
Don iptet ©teile t)ertüden lä^t. 

I)er mittlere ^Balfen ift aud) um einige (Zentimeter 
länger al^ ber Maften, um alö Stü^punft ber beiben 
eifcrnen Stabe V, ^ig. 208, i;u bienen, meldie an 
ber äußeren Seite be§ Äaftcno Kertital bi^ Q, y' bin= 
aufreid)en unb ^ur Oiegulirung be^ 33alancierlaufeo bie^ 
nen. Diefc üertifalen Stäbe finb mittel* i)Jieten an bem 
fiatlen befejiigt, unb jeber ift mit einem ^alen loetfe^^en, 
an ben eine jiette gelängt mitb, beten 3tt)ed! unten an« 
gegeben ifl. 

S6)läu^t. — üRon toenbet bie gett)5bnlid)ett 
Sdiläuc^e an, meiere aUerbingö n)cfcntlid;cr iJcrbeffes 
lungen fäl;ig wären. 

ä^erbinbung ber Scbläudie. — _ genjöbn* 
ü^e Serbinbung ber Sd)läud)e mittclt^ ^d;rauben i^eigt 

in ber ißrajiö in mel)rfad)er Jpinfidjt mangell)aft; 
ba bie Scbrauben unb -i}iuttern oft bebeutenbe J)imen« 
fionen ^aben, fo erforbett ba* 3^^[^^"^^t^' 
einanbetf^rouben betfelben ato|en Ätaftaufmanb ; auc|i 
fonnen biefe Setbinbung^lluae but(^ einen nxtfyt bebeu« 

23* 
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tenbcn l^nicf platt j^ebrücft itierben, tro nc bann un^ 
brauchbar fmb; ba^ ß^M^^^^^^^^W^^^**^^" berfelbcn er? 
^eif(|it eine acn^ijfe ©ef^icflidjfcit unb fann nic^^t buri^ 
eine einitae $erfon t)ern^tet mxhtn ; f ommt ein ©anbs 
fotn itoif(9en bie (Senonibe, fo tonnen fie leidbt unbtan«^ 
bat werben^ inbem fie bann 9ßaffet butc^Iaffen; ubri« 
gcn^ fmb btefe ®d)raubenwbinbungen tfjeuer. 

«t^crr SHobert fud)tc ba^er biefelben biird) eine am 
bcrc ^^crbinbiinc^ jii eiferen, treibe bie biöbengen 910*-- 
tl)ei(c nid)t barbictet. Diefen ^md mt\ä)tc er auf foU 
genbe finnrei(^e 2öeife. 

Seine Serbinbimc^ be)lel)t aug jtüci giiBcifernen 
Slöbren A, B, Jyig. 215 unb 216, auf tDelcbcn bie jtt)ei 
C^nben bet ©^läudje in 9en)ö^nU4et SBeife bcfeftigt finb. 
S>ic t)OtbeYe S^eil biefet Mfyctn, nämli^ i^r (Antritt, 
ift ein genau abgetidbtetet 9tanb wn 5 SRiUtmetet 99reUe; 
an ben iSeiten biefed SRanbeS nnb einanbet btamettol 
gegenüber, treten bie Sappen e, f um jtt)ei Sentimetet 
cor. I^ie ebene Jvlfi*c beö einen ber beiben Serbin; 
bung^ftücfe, 5. 4^. t^on B, ift mit einer lebernen Scheibe 
K üerfcben/n)eld;e biirdi jmei nieffmgene ®d)ranbcn 
feflgebalten n^irb. lieber jebeö Df;r bie|e^ Stücfö tont) 
ein beroeglifber Sügel g, g geftecft, ber üon einem 
Stift feftgebalten n)irb, um ben er fid) brebt; buri 
ben @(i)ettel m biefed ä^ügeld ge^t eine 3>ru(f f^raube b 
mit flauem i^f. 

Um bie Setbinbung jmeier @(^Iau(f^ftü(fe ^etguflilf 
len, braucht man fie nur on einanbet ju legen, bie 
SBügel ^u I>eben, unb jebc Drudfutraubc mit bem 3>au= 
men unb -j^^igcfinger ui brcbcn, bid ibre ©pifce auf ben 
JRücfen M Sappenö imm ^tvcitcn 'Pcrbinbuni^^fliicf btücft. 
Ta biefe 3d)raubcn nur einen tlcinen 4)urdimeffer i^ü- 
ben unb menig Sieibun^ t>eran(affen, fo fönncn fie au* 
Ieid)t gebre^t »erben, obgleiA fie einen bebcutenben 
Drucf ausüben unb bie beiben ®d)laud)fiücfe ha^tx fe^ 
fe{l mit einanbet t^etbinbnt. ikin einjiget aKann tM 
bieft Setbittbung l)er(tetten. 
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Das Oiodr. — 'J^aiTdbe unteTfd)eii^ct fic^ n\d)t 
im bem 9emot)nlid)en, nur iDirb an t>cm S^laudbs 
lÄ^e i)U((^ bie oben befct)ricbenc Serbintinu^ befcjtigt. 

!l>ie neue ©pii^e n^ieflt (o^nc ben iiancn) 160 
Säoffüvm, »ä^renb bte ^^^anfer Qpxx^t ein (Setoi^^t 
tion 204 ftilogt. ^at 

Die mit ier neuen 6priic in ®cficn»att meler 
«fo^enen Dfficicre unb Unterofticiere beö geucrttje^jrcor^jd 
bcr Statt ißariö aiujc]'ulltcu 5Ber[uct>c l)aben bemicfen, 
öa§ biefelbe, mit 8 ätann bcbient, einen irirffauien 
Strahl r)on 32 biei 35 Detern c^iebt, bcr fid) bei 15 
bie 18 SDieter Don ber üHol^coffnung ju t^eilen begnmt. 

Der .Marren, ^xa,. 213. — Der .Marren ober 
ä^eiräberige ÜBagen, auf melc^eni bie 6pnRe traneportirt 
imb, fcjie^t au0 einem Cangbaum F gig. 215, unb 
einem f^oljernen Duerjlücf TV, unter mlä^m bie ei(eme 
Äf^fe angebracht iji ; femer au8 4 ©onbern A, B, C, D, 
toe% einerfeitS mit bem Sangbaum unb anbererfeitd 
utit bem ^)öl5emen 9l(|>8ftu<! n^etbunben ^nb; btefe Set« 
Mnbuna i^ bur^ 3<^P^" ^^^^ ^ap^txAbä^tx, fomie burdb 

. Ä(6t eiferne Älammern ^ergefleUt. 2ln hcn (^uhm M 
3l4)^miteio ]u\h ^njei Unterlagen angebrac^it, auf benen 
^er SSafferfaften ru^t. 

9tm t)orbern 6nbe beS Sangbaum^ befinbet fid^ 

; m eiferne Älammer 15, D, %\o^. 214, unter mefcber 
^er murlere ^c^n^eU oon bem SSJafferfafien t;eruartntt. 
'Saran ifl eine Äette befefligt, ml(i)t in ben ^ahn C 
^ingel)änat micb unb ben @))ri^entaften feflf^ält, au^ 
^ Sluffe^en ber ©pri^e auf ben Äanen erleicjitert, 
i9eim fie wn bemfelben abgehoben mürbe. 

am l^intem S^jeit ber ©piu^e unb auf ber Sedäm 
Otttttig be^ 2angbaumg befinbet ftc^ ein längliiter iRing 
P' T^ifl. 214; bicfei bewegliche SHing tritt lu ein 
ja|)[enlod) in ber Serlänc^erung beö Öangbaume§ unb 
iöirb barur burd) a^ei iHU^cn p gehalten, fo ba§ er 

1 öon unten nad) oben unb üon oben nadi unten üet= 
|ci)iebbai \it, obiie au§ bem 3öt)fenlo(h treten ju tonnen, 
hintere (^nbe be§ unter ber aRitte bed äßatTertaßend 
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bcfinMid)cu öalfenö ijl mit einem \!ocb nerfe^en, ttJct 
die^ ^em 3f^V^nf»^* entfptid)t, fo ba§ ber beweglicftc 
SRinft über ben i^alfeu cmporgcboben merben fann. 
Wefei Sage ert)dlt man ibn burd) einen Spahn r, irel: 
4^et jid^ an bem einen (?nbe einer ftette befmbet, beren 
anbereS 6nbe an bem SBaffetfaflen befe^gt ift, unb 
ottbann tier^inbert bet Sting ben Aafien na^ hinten 
gletteit 

SBüI man nun bie @f)ri^e Mn bem i(atren a6^ 

ben nnb auf bie 6rbe fe^en, fo braud&t man Mo^ berr 
.^afen ju löfen, tt)el($er ben lanc^en iRing ^ält; biefer 
Sing fällt burdf) fein eichene« @en)id)t in bie Deffnun^ 
jUTÜd, worauf man ben i\aften l)inten am Äaneu aui 
bem geneigten ^an^baum niebertaffen fann. 

vUI c^cmcine'33emerfungcn. — 3)a ba^ 3?oben: 
{lücf aU ein einjiged @tütf gegojfen iß, fo föUt bad 
f^wierige unb umjlänblic^e Su^einanbeme^men bei 
Sbeile, aud benen eine genoöbnlic^e ©pri^e beftef^, gonj 
weg. Ilm bie 9tobett'f^e@))ti|e audeimmbet ju ne^ 
men, brauet man vm bie t^iet gn)§en Soljen (odjtb 
(^rauben, toel^e bie ©pril^e auf bem Soben be^ fta* 
flen^ befeftigen, femer bie j;n)ei <£d)rauben abnebmen, 
burd^ inclcbc baö '5}tu^trittörül)r bcfcftigt ift; unb um 
jum 3"i^^'^^^ ^^^^ ©pri(5e iju gelangen, genügt t^, t)ie 
einzige Sduaubc lo^jujieben, welche ben )Öügel fejl(|dlt, 
bei baö Dtannlod) t)er)d)lie§t. 

^er ertDä^nte @ug aud dinem Stüct gemöf^tt no^ 
}n)et n^efentlic^e ©ortbeile: 

1) S)te beiben (Splinber fönnen fet^t na^e gefledt 
unb ganj in SSerü^rung mit bem ffiinbfeffel gebraut 
metben, toobnt<j^ bie ^eitentanäle mel tutget loeiben, 
ba^et bie 9teibung beS Saf[erßra^l8 in ben oeimengtm 
Zl)t\Un bebeutenb geringer ift. 

2) 3)a bie t^i)Tinber einanber fo nabe gebellt finb, 
fo tDerben bie fleinen .^ebelarnic be^ i^alancier üiel für^ 
i^er; biefe 'J^crfürjung, meldie etma J ber ^ange be^ 
fleinen i>ebclarm^ bei ber ^arifer Sprite beträgt, bat 
ffoai bie golge, ba^ bec Äolbenlauf etmad tieinec mxt>, 
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ober anbcrerfeit^ leiflen Dier Wann an einer Seite t>cö 
23alancier ber 9tobert' fdicn Sprite ebeufomel toxt 
fünf Wann an ber i^iarifer Sprite. 

SEBir bemerfen nod), ba§ bei bem 0en)ü[)nlicbeu 
Älappenoentil für baö Scharnier ein ttjeit fidrferer S\xax\] 
crforber(id) ifi, al^ bei bem 9iobett'fd)en Sentü; bct 
S)ttt(|^metTei biefer Moppt ift aud) au§en tieinei aU ber 
©ia<|>me|ter bei Äloppe mit ©c^jarnieren. Die S^oUh 
mtffct biefer beiben jllappen finb im 93eTl^ältm| wn 
6:7 — imb ba bie 5tteidobetfIäd)en im lBer^ältni| bec 
Qttabtate i^ret ^albmeffer {leben, fo fo((^t, ba§ bie 
Oberflä^e M Olobert'fdien Sentil^ unb biejenige ber 
gett)öbnlic^)en ßlappc \\d) einanber n)ie 30 : 49, ober 
naf)eju mie 3:4 t»erbalten. 9iuu finb bie äöiberftänbe, 
toelc^e bie Dberfldc^en barbieten, proportional ber @rö§e 
biefer Dberflädjen, njorau^ foU^t, ba§ bag 23affer, um 
juoörberfl in bie C^tjlinber unb' bemad) in ben ötecipient 
einjubringen, um i weniger ftraft aufwenben mu§, um 
bad dtobert'fcbe Uientil ju b^ben otd für bod aetDÖbtu 
U(be Sentit (babei noä) angenommen, ba§ beibe iBen« 
tile Qtei<be8 ®txox^i baben, eine für bad SKobert'fdi^e 
Sentil ungttnfiige ^ppotf^efe. »eil eS teiibtet i{i a(8 
bad gewobnlt^e Öentil); biefer Setrag fommt no$ in 
Slb^ug bei ber fttaft, u^eldie bei ber 9lobert'f^)en 
Sprite non ben fie bcbienenben Slrbeitern ausgeübt 
»erben mu§. . 

Da überbie§ biefe Spri^ie mittels ber <Bi)m\n^ 
büd)fe ber fiolben unb berjcnigeu ber 23alancierad)fe 
fletö gefdbmiert bleibt, fo n)irb bie Reibung mertliit) 
öerminbert, ma^ um fo n)id)tiger ift, ba bei ben mei= 
9en aett>ö^nlid)en @)>ri^cn 20 m 25 $rocent ber loon 
ber iRonnfcbaft anaemenbeten Iraft auf bie (Reibung 
bmmen, toobuicb ficb bei 9lu^eftett beim @auaen unb 
SttSbitttfen be< 3BafTet« fe[;r t>eminbett. au<^ bie 
bet SCuöflrömung^röbre ifl bei ber 9lobert*f(f>en 
Sprite bea(^)tenön)ertf), ba fie am eintritt be^ SBafferä 
toeit unb fonifd) ifl, fo bag ber Stral;l fic^ nic^^t ju^ 
[ommeuiu^iel^en braucht. 
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Gnblid) mirfen bei bcu meiftcn f(ctT)öf)nlid)en Spri:. , 
^cn bie .virdftc ba^in, bic t)erfd;icbenen Jfjeile ber ffla= 
fd)ine, melAe mit einanbcr feft ücrbunbcn bleiben müf= 
fen, t>on einanber ju trennen; fo ftrebcn bae in ^en 
(.^i)linbern flattfinbenbe Slnfauc^en unb 2luöbrücfen Dee 
äBaiTer^, ber Drucf in bem SBinbteffel, J)en öplmbcr | 
unb ben Metiel t)on ber Äuppel gu ttennen. 33ci Dei 
tHobert'fc|>en ©iwrtfee [jingegen troflen alle btücfenben 
^öfte bei, um bie Sentiie auf i^ten @i|en fe)t}ttboUcii 
unb bie einjige T^uge bet 9Rafd)ine, ndmh(|i boS SRotio« 
lo^, auf bem SBinbfeffel ju t)erfd)Ue§en. 

9lug bem SJorjlel^enben ergiebt fid), ba§ bie ifiOf 
bertM'*e Sprige bauerbaft imb n)irtfam, imb in jeDer 
J5infid)t ^n)ecfmä§ig fonftruirt ift. T^ie t>erfd)iebeneu 
Steile fiub einfad)/ nid;t jal;Ireid), nidjt fd)n)ierig am- 
fertigen unb ]n abjujliren, unb bie SJeparaturcn fönncn 
not{;igenfa[I^ non jebem I)orffd)mieb gemad)t werben. 
Die @pri|e empfiei^lt ficib babet ^auptfädilid) für Heinere 
®emeinben, einjelne @e^öfte u. f. no." (Bulieüa ^ 
mus^e de Industrie, ©ejptembet 1853, @. 129.) 

2)o))))eItU)irIenbe ^eueif^ri^e t>on 2). 8c^mib in 

Jig. 217 jeigt ben Öängcnburcbf^)nitt, g-ig. 218 bcn 
Duerburd;fd)nitt unb Jyig. 219 ben ®runbri§ biefer 
Sprite. 3n einem aufreÄt]le()enben CDlinbrifdien, oben 
unb unten burd) fejle 33öben gefd)lof|'encn ^Hiantel a, 
auö flarfem Äupferblec^e, befinben fid) toncentrifd) über-, 
einanber jwei (i^linbei, bie alö gefonberte t)ot)le, auf» 
. te(bt 0e{}eUte oben unb unten offene $um^nt9C)»ei bie> 
neu, Don melclien ber untere b n>afferbi4»t an bem So* 
ben beS üXantetd, ber obere e baaegen auf gleite Stt 
an ber Detf e beö SWantel« ^erabbängenb befeftigt ifl, 
unibrenb »ugleid; bie l^iantelbede für bie lid)te Ceffnung 
t)ci^ oberen *4}umpenförpcrö auegefcbnittcn ift. Ter um 
tere *ßumpentorper b hat ben bbi'pelten Cuerfd)nitt bee 
oberen (iplinbeici c. bem $u§e ü, welcher ben 
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ben bc^ TOantcl^ a unb juc^Icid) jenen be^ (£i)Iinberä b 
bübet, finb ifttjei ftlappen ale Saugpcntilc s an9ebvad)t, 
bic fK^ öffHen, mcnn beffen Äolbcn in bie ^'ö))t gejoßcn 
mixb. 5)er obere (£i)linber c iji an beiben Gnben offen 
unb, n)ie bereite bemerft, an Der 3)ecfe beö SDiantefö a 
btfejligt £»ie .Kolben ber beiben ^umt^enfotper ^aben 
cme gimeinfdiiiaftUc^e jtolbenflange e, on toel^et fit 
best t^tem S^linbet bet butd^bcoct^ene unb mit ^(a)[)^en 
Deffe^em ftolben F, uiib fnr bttt obem S^Knber bet 
DoUe StiAbm P' befefligt ifl. 3>ie obete @$taubetitnut« 
ter biefer .SSefeftigung bilbet jugleit^ baS ®di)arm«rilüct 
für bie Serbinbungö'ftange ^ jmifcben bem Äolben unb 
bem ^Salancier= ober J)rud^ebel h, b, in n)eld)cu fie 
cing,el^angen ifl. J)ag 6|)iel ber ^^umpe n)irb au^ ber 
2(nlt*t ber 3e*cf>nung leicht oerjiänblirf). ©erben näm= 
lic^ mittels beö I)rucfbebefö, an tDelcbem bie .Kolben 
l^änaen, biefe in bie 4>ö^)e aejogen, fa öffnen fi^ burcb 
bie 8ilbung be§ InftUeten Staumed bie in ber ^ugplane 
liegenben jllappen» obet @augt)enttle s, unb bad föaf:: 
fet noitb bttr4) ben in§etn Suftbrud aud bem 9Baffets 
hiflen but^ bie @eifier, ben ftolben folgenb, in ben 
nntetn St^Iinber getrieben; l^at bet jtolben feinen ^ö(b' 
jien <Stanb erreid)t, unb mirb berfelbe mittele be^ 
©pri^enbebel^ lieber niebergebrücft, fo fcblie§en ficb 
bie untern ©augflappcn s, unb ba^ in bem Ki^linber 
entl^altene SBaffer öpct bie floppen be§ Äolben^ F unb 
tritt über benfelben; nai^ mehreren Stögen bat ncf) ber 
9taum ätrifcben bem untern 4t)linber unb bem ütantel 
gefüllt, tod^renb bann juglei^ bad SBaffer bem obern 
gefd^lojjenen Äolben im ßt)linber c folgt, biefen anä) 
anfüllt unb im obern Sbeile be9 WtmtM bie Suft ob« 
f4)liegt unb jufammenbtütft. 

^jl biefer S^fionb etteic^t unb ba« ®u§ro^)r aeof- 
net, fo fann beim nädbfien ^eben be^ untern ftolbend 
bet SDRantel ober SBinbfenel feine neue 2Öaffermenge 
mti)x aufnef)men, unb eö gebt bie ^dlfte ber burd) ben 
untern Äolben gel;obenen 2ßaffermenge unter bem obern 
Ileinern Kolben in ben obern (ipUnber c üb^r^ n)ä^renb 
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Me anbere ^(ilfte M aßafjeit in ba9 VuSguf ro^t ju 

treten c^enöt^igt mirb unb S38af[etftral)l austritt. 

i^cun ncictftcn Molbenfpiele mit (jerabj^e^enbem SoU 
bcn üffiuu fid) ferne i^entile, unb ba^ 2Öaf|er unter bem 
Äolben tritt mieber über benfelben, wäbrenb bie früt)er 
im obern (St)linbcr aufgenommene «^älfte ber SÖaffers 
mencje, burd; ben obern ^erabflebenben .Kolben beraub« 
gebrudit, in ba^ (Supro^r getrieben mirb, ba ber 2öinb« 
fef[el hm^ Zf)ai\fjtai htx QpxH^tJmbzittt unfähig bleibt» 
eine neue äBaffetmenge no(^ aufjunel^men. 

@o n>trb ber aufgetriebene SBofferfha^l bei jebem 
jtottemoe^fel in feinet Stontinuität et^tten. Stuf tiefe 
9Beife iß tte !Pum))e ba)»tte(totftenb; bet iibere 9iaiim 
in)if(^ bem fleinim Si^nnbec unb bem tRantd bient 

ffiinbfeffeC unb bemirft einen ununterbto Ae« 
ncn Säaffer{lraf)l, Die 2;raßtt)eite unb bie in ber 
Ijalben ßeit abgegebene SBaffermenge ifl bei biefer Sprite 
eben fo gro^, alö bei jeber anbern Spri^enfonftruftion 
\>on bemfclben .talibcr unb bei gleid)er uermenbeter Äraft, 
fomie bie eben befprod)cue 6pti^e in jeber ber gcbräucb* 
li(^en ober verlangten C^rö§e au^gefübrt werben fann. 
(3eitfd)rift bed dfte«, 3nflen..^ä>emnd, 1857^ Sil. 1, 
@. 160 



%M S^etfyvt^eit mit rotttenben ^umtien; bon bem 
€^ri^enfabritiiiiien 9ltp\ol)> in J^wtAnx^ 

Der (Srfinber ber ^ier ju befi^reibenben Sprite 
fibetjeugte fid) bei bem gro§en 95ranbe ju Apamburg im 
5abre 1842 non ber Unjiulänglid)feit ber biö babin ge^ 
rühmten ^^pamburger Spri^en unb fann nun auf i^re 
SSerbefferung. Durd) S)Ja(|benfen unb 2)e[pred)ungen, 
namentlid) mit feinem 95ruber, bem Ü)ied)anituf iR., fo* 
men beibe auf bie rotirenben Spri^en, bie feitbem fe^r 
l^äufig au^gefübrt unb mit gutem ärfolg angemenfeft 
lomben fuib. &i foUen biefe S^ri^en in bem %ol^ 
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ben fur^ befd)riebcn unb bie mit bcmfelben erlangten 
9tcfultate ebcnfaü«i mitc^eil^eilt tDerben. 

9Kit einer 3Wafd)iTie, meiere t)on gtDei ßeuten flcr 
tragen werben fonnte unb obne bie erforberlicbe 5luf= 
fteUung^üorridbtung nic^t 1 Äubiffup 9iaum einnahm, 
ifonnten öiet Wann, bie an jtDei Äurbeln arbeiteten, 
aud bem l ^oU hn Durdbmeffer ^^altenben ®u§ro^ 
einen aßafTer{lra|^I 60 ^uf bod^ unb batüber tteibek 
S>ie fott^efc^affte gSoffermaffe betrug im, SnfheiiflUiiQ 
ber 9lr6etter etwa 2 C^l^oft ptt aRiimte, Wogegen bei 
unfern bii^etigen, imä) 8 — 10 Wann (ebtenten <Bpxu 
^en bur(6frf)nittli(^ nur 1 — 1 ■} Dy^oft ffiaiTer au^ einem 
tV — Tü 3^>(i ttjeiten ©trablrobr auf gleiche ^ö^e ges 
njorfen tt)irb. ßin glci* günfligeö 3?erbältni§ fanb bei 
bem Sluffaugen be^ aSaffer^ ftatt, inbcm bie SWafcbine 
im <Stanbe mar, bei einem S}arometerftanbe, melier 
einer Wafferfäulc tjon 35^ ?vu§ entfprad), baffelbe big 
?iur ^^öt)e \)on 34^ $^u§ aufj^ufaugen, mitbin alfo nabeju 
eine fiuftleere bilben. ©n anberer, ni(^t unttncbtiger 
ttmftanb bejtebt barin, ba§ vermöge i^rer einfad^en 
ffonftruftion bie Slltafd^ine beim ^ebrauc^ burc!^ in fte 
^eingerat^ene frembftrtige ©toffe nicj^t leiti^t in ttn« 
orbnung fommt. @o würben in biefer ^inftd^t itarto^ 
fein, ^ofiiflücre, ©anb, ja fetbfl Steine (wn ber ®rö§e, 
baf fte ba^ ^^öUige @u§roftr üerjtopften) bon ber SRo^ 
fcbine mit bem ©affer aufgefogen unb fortgefc^afft, 
o^ne biefe ju befd)äbigen. 

Wan n)irb auci bem üKitget^eilten fc!)on erfeben, 
ba§ unfere 9}?afd)inen, im Scrc^lci^e ju ben bio^crigen 
©pri^en, bei groger (Sinfacbbeit ber .^onftruftion, gerin^ 
gerer Waumeinna^me, t)erpltm§mä§ig geringerem @e= 
tüicbt unb baburd) leiAterer Jran^portabilität, einen 
md)t unerbeWidS) grögern SWu^effeft oorau^baben. 2öenn 
ttberbteg ^>inj|ugefugt ererben barf, ba§ biefe SSort^ 
mit nid)t größerem, in t^telen fallen mit einem 
geringeren Äoftenaufwanbe ju er^tten jinb, fo wirb 
man ftd) n)a^rfdi)einli^ um fo me^r für biefe @ad^ in« 
tereffiren. Unfer Jnterejfe bürfte ober t>m^ bie SKit» 
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t^eüung gejleigert merben, bag nxö^t allein für 6pii(en 
unb t)iele ^rten ^4}um))en t)on einiget &xb^t bie toti« 
Yenben 9Ra(c|)inen mit äSort^eil anjun^enben ftnb, fon» 
bem bafi eben i|ire jtonfliuftion e8 jntd^t, {te fut mafMle 
aid)ete 3nc^ede in Knuoenbung ju bringen. 

n^ütbe ju tt)eit fuljren, alle möglichen iyaÄe 
l)icr auijuuü)ieu, ja biefcö [cibft bürfte unauefü^rbat 
fein, ba md)t in 2lbrcbe ju fiellen bag meUcid)t 
mandje 9tntt)enbung crft bur^ fpätere (ärfa^rung &ct- 
iiotc\clicn mag. 3^ bcfcbrcinte mi^ bälget auf bie Wl\U 
tl)eUun0 etnic^er Stnnjenbungen, ipelc^e mx tntweHi be= 
uitö but^ jycr(ud)c ermittelten, ober bie na^c genug 
lieaen, um o()ne biefelben einen günftigen (Erfolg mit 
gw^ercr ober geringerer (Sic^er^eit üermut^en ju laffeo. 

Sirb ein SSSajferbrutf in eine bet in 9)ebe jtepen« 
ben Äotation8maf4)inen geleitet, unb ijt biefer gio§ 
genug, bie Sleibung berfeloen ju uberminben, fo nimmt 
bie 5Rafd)ine eine rotirenbe ©ett)egung an, bie ffurbehi 
ael)eri un Äreife l^erum, g(eid;|ani al^ mürben fic burc^ 
ÜJ^cnfd)eul)anbc getrieben. (^^ ijl ai\i> ein neueö Jrieb= 
nj^rf l;ergeftellt. 

(Sine Sprite fann bemnad) bur^ eine mit biefer 
in ??erbiubung gebrad)ten ^meiten Sprite in Bewegung 
gefegt iiurben; burd) i^Uidbjeitige ^Bearbeitung beiber 
n^irb n)ieberum ber äSa|fet|tra^l ^df)tx getrieben, al^ 
bicB bei ^nmenbung einet eingelnen @pti|e mö^lid) ijl 
Slber ni(^t allein fut @pri|en ge^t ^imvA em 901» 
t^etl l^etiDOt; ba8 SRafd^inenmefen im Sldgemeinen ge» 
xoimt baburcb, inbem obigem Stiebtoett eine lyottlettung 
einer Äraft auf beliebige (intfernunjen abgiebt. 

SBarum füllte aber nur ii>a[ier ein Stotiren bet 
©priftc oeranlaffen fönneu, unb nid^t aud) Xfuft ober 
I)amvf? (5'^ bebarf gett)i§ nur ber (Stellung biefer 
§rage, um ^ie Sermenbung beö befpvodumen ^^rmciv^ 
äur .öerfteüung einer rotirenben J)amp(mafd)ine nidn 
unmöglich erfctjeinen ju laffen. Unb tu hu Zl)at, fo- 
balb e^ gelingt, füi berartigc 9Kaf4^inen bie ctforbet» 
U(|ieu 3)id^tungin |loedentfj|^te(^enb l^etiutleUen, metben 
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bcr 3liiöfü()ruriä »eiter feine er^ebli^ien Sd;U)ieriö£eiten 
entfleqenftebcn 

$)ie ü}tafd)me befielt, mt au§ ben Jigg. 195, 220 
UTtb 221 fcBcn, auö einer metallenen ober eifetnen 
^ülfe, in tt)elcber ^mei njaljenartige ftörper ober Äot 
ben, bie loermtttelfl }tt>eie( ineinanbet greifenber unb 
gleid^ großer £mbtäber in tii^tiger, geaenfettiger <Stels 
luim ei()atten n^erben, ftd) um ibre 9l4)fe ge^etieinanbet 
btefen, htbem fte dnanbet in allen Sagen t^et Sänge 
ttod) unb jugleid^ bie innere 9ßanb bet <pu(fe berühren, 
gig. 195 pellt bie ©ejlalt ber ^)ülfe mit ben Deffnungen 
für bie (Sin* unb Slu^j^romung M SBaffer^, gig. 220 
bie ber Äolben im Durc^fcbnitt bar. 3)ie Cängenffäcten 
ber Selben fmb mit ber 9ld)fe berfelben parallel (fie^e 
i\ig. 221.) T^ie .v>ülfe tntrb an ibren fladien Seiten 
burd) v>or5U|'d)raubcut)c gcrabe Ratten gc|'d)lo[fen, an 
benen bie *i'ac^er für bie Kotbenadifen befinblidi fmb. 
!&iefelbe ifl für jcben Äolben an brei «Stellen mit auf 
ber ganzen idlänge nad) burd^gel^enben SSerttefun^en t)er< 
fe^en, m benen einfadje ßeberftreifen ober mit Öeber 
überjogene febernbe äRetatt^veifen befeftigt fmb, toetcl^e 
bte not^ige 3)ic^tung an bet großem (it)linberflä^e bet 
ftolben bemitten. ^ie ^ülfe [elbfl wirb bemnac^ t)on 
Um Stolbm an bet S^linberfid^e ni^t biteft berübtt. 
Die fleinern ^albci)linber ber metallenen Äolben jtnb 
big ^ur (5pic^tloibenfläd)e mit i?cbcr übcr^o^en, fo ba§ 
beim Oienobiren nie ^Dietaü auf 9}tetall, jonbern nur 
5IRetaU unb Seber jur ©erübrung tommen, n^oburd) eine 
i)öd)]i einfad)c unb bauer^iafte ©iditung erreid)t tnirb. 
I)ie 9lu8= unb (äinflrömungööffnunc'^en finb faft auf ber 
ganzen i?ängc ber «pülfc burdigefübrt. 9öerben nun pcr^ 
mitteijl ber kurbeln bie ilolben, tt)el^e an ben (inb= 
flauen gegen bie ©eitenplatten ber ^ülfe an ben (£i;s 
linberfläcben burd) bie in ber ^ülfe befinblidjen Öeber» 
manfiiietten ^ebic^tet ftnb, l^etumgefä^tt , fo mirb bet 
jebeSmolige tteie 9taum jmifd^en Stoiben unb ^ulfe mit 
ffioffet gefüllt, moelc^e^, ba lein @ntmei^en jn^ifc^en 
ben ftc^ immet bttu^renben unb bi^itenben Stotbm 
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iiKuilul) iit, L^cjipun^en tt>irb, auf bcr, ber GinniuuDuuij 
entflcgengcfe^tcn ®eite tt)ieber auß^ufiiomcu, uiit» ba lit 
SBirtuiig be^ ^mciten 5tol6cng fotüo^I beim Saugen, 
al§ beim Drucfcn fd)on anmTint, ebc ber erjle amt- 
^bxt fyat, 511 tüirfen, fo finbet bei emcr fluten äluijful)^ 
runa ber ÜJtafd)ine ein fontinuirlicl^e^ ^luffaugen M 
S8at|erd einerfeiW, loie ein fletiged Sludflrömen cintt 
mfeitt flatt, o()ne bafi bie SBenu^ung eined Sitibtefieil 
mt 9}egulirimg be$ gleid^mägicien Studfluffed not^menbig 
ift. S>a« Duantiim b^« bei jebeSmaliaex ttmbre^ung 
ber .fturbel gcfmbertcn ißaffcrö ijl obngefä^)! gleicb bem 
3nbalte cineö PpUnberö Don bem J)iird)meffer beö o^tb-^ 
lern ^albc^linberö xinb ber Vaiu3c ber >Ui(ben, rödies 
bei ben rtad) ber B^iAnung geferriiveu ll^uifcbincu circa 
480 Ä^iilMf^oü betrafst/ ba bie ^^änge ber iioibcn 9 ^o\l, 
i^r größter I^urd)meffer 8,25 

(ä^ finb an iierfd)iebcnen Drten mit ber üorliegem 
ben @pri^e 'Berfud)e angejlellt »otbcn, um ftd) m 
beren ?eiflung^fä^iafeit ju ubetjeugeti. Son allen bie^ 
fen ftnb bie in (il^riftiania angef^eUten fd^on be^^att 
bie töi(^tigflen , n»ei( fie unter Seitung wn betannten 
@elef>rten unb Je^ntfem au^gefä^rt mrben. I)a§ 3«* 
telligenjblatt t>on (5f)iiftiania, 1S46, dlx. 8S0, tnH)ilt 
einen Jöericbt über biefc l|jroben, ben mx, feinet aügc= 
meinen 3ntere[fei^ ivegen, in bem 9iacj)ftei^euben mit: 
ti^eilen. 

5m ?U!ftragc be$ Duigiflrati^ baden bie ^^iröfeffo: 
xen ^>anjleen inib 3-^oecf unb ^^^remierleumaut Stccn: 
^xupp in betreff ber t)on 91. unb ü). Utepfolb in 
^>amburg tjerfertigten, im "^ahrz 1845 für ba^ (ibn? 
jlianiaer fiofd^mefen ongefc|^afften großen @t»ti|e kie 
nac^folgenben @tnäntng«n abgegeben* 

Um 5. 3>e€ember no^m bod Söf^corpd auf bem 
!Df<itftplo|e abermöW einen IBerfud) mit ber Oiepfolb»« 
fiten rütireiii^cii 2|n'^^3t^ vhu', um crfa[)ien, eiuc irie 
i]ioyjC SBaffermaffe bicfcibc in ber ÜKimite aufmerfcn 
faun, unb biö m n)cld)er SVo\)c. J^n ic^ bei biefem 
Serfucl^e gegenn>arng mar unb ge^bu t^abe, bag man 




Digitized by Google 



367 



t)erfcl)iebcne (üntvcnbungen gcc^en bie 3^^*i^öBi9fci^ 
biefet ^Diafcbine erf)obeu \)at, fo \m\i id) \)kx ta^ (He^ 
fultat beö Serfurfie^^ tnittbeilcu uub uigleii^ bie SjJti^e 

ocbacbtcn (5'mirciiDiiiu^cn berücfficbtiflcn. 

%k Sprite würbe im (^anat erhalten hmä) 20 
^Mam, t>on benen 8 mmuteljt B^tau placirt tDoren. 

2) ad <Saugro^t ging in einen großen S3e^ältei ^inai, 
mb bad au^^efogene SBaffer mxit nac^ unb na<| auS 
einem jut @ette Qe^enben fleinem 9e|»a!iet eifert. ^ 
S>tttd^me)Ter ber Sef^ältet imitbe oemeffen, fomie qu^ 
bie Sßaf[ei^5^e in bemfefben twt mnfong unb ju @nbe 
beö 3}eifud^eö, worauf man bann bie au^gefpri^tc 
3BajTermaffc bcred;nctc. I:ie in einer ÜJiinute aufge= 
toorfene SBaffermenge ergab [idj bei beni erften aSerfucl;e 
auf 701 ^oti (Quartier), bei bem näd)flen auf 703i*). 

3) ic SOlunböffnung be^ ^trat)lro^re^ biclt ctrva^ über 
12 2inien ober 1 ^o\l J)ag 28af)er mürbe biö 
einer folc^^en S;>ö[)t getnorfen, baj e^ nid)t nur in bad 
^enfler be« äöäcbtet^ auf bem Dacje beö Sljurmed fiel, 
beffen ^ö^e t>om SWartte 72 gu^ beträgt, fonbem ed 
om^ nod^ ]^ö()et, (o ba§ e^ jumeiien bie Kugel auf ber 
@pt^e be0 SbunneS befpri^te. SMe eben genannte SSaf« 
fermenge in bet SRinute n^utbe noi) metnid^ ioer^rö§ert 
Mfben fein^ n^enn bie @pri|e langete 3eit ^tnburd^ 
gleicf)mä§ig im (Sange gebalten n)orben, benn man fing 
mit ^'-'^hlung ber 6efunben an, fobalb bao auci bem 
ÜRunbftud: auöftrömenbe SBaffer bie Apbl)e einiger (5llen 
erreid)t fjatte, alfo e^e bie DJiafd)ine in üollem ©ange 
mar. Die§ mirb auf folgenbc i^eife beftätigt: Diebme 
man bie ^bf)t be^ ©afferftraf)!^ nur \n 72 ^u}; an, 
fo mirb, um einen .Horper im luftleeren Maume bi^ jU 
biefer ^öt)e ju njerfen, eine 3lnfaug§gefct)tt)inbigfeit er* 
forbert t)on 67,12 63 tourbe mttW in jeber®es 
ftinbe ein SBajtercplinbec auSgemorfen, beffen Diameter 
etoaS über 1 3oU betrug, unb beffen Sänge 61,12 ^ui 



*) 1 (Pott = 54 pieug. Äubif^ofl; 1 gu^ = ^cm 
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mar, folciltd) Neffen öättfle in 60 6ehmben 4027 Juß, 
ull^ t'icfcc iiDlinber ifl c^leicf) einer SBcriicrmcnfle \>on 
7oj %^\)it. Ta aber bie '2öaffcrt()ci(c mirflid) eine grö« 
^eie öobe erreid)ten, al^ 72 ^^u§, unb nod; eine grös 
^ce ^>obc erreidit l^aben n^ürbcn, n^enn nid)t ber ffil^ 
iNdttanb ber ^.!uft bem entgcgengejlanben ^ätte, fo mu§ 
S^melligfeit bei bei (^tra()lmunbung gro§et gerne« 
fm ffin, aU bie bnr<i^ wx^tlftnbt SSerec^nung ^efunbe« 
neu 67 ^u§; un^ fann man unjioeifell^aft bie m jetiet 
äKmitte auigetootfene Saffermenge ju n^enigfleiiS 750 
$ott anne^Mnen, obet }U 2^ Dj^oft, baS D^I^oft m 300 
4Jott geregnet. Ucbrigen« gehören ju bcm ©tta^Ito^e 
'Jüiunbftücfe t>on uerfc^iebener @r5§e, oon 12 Sinien big 
511 l Ii \finien, fo bag man beu S)urd)fc^nitt unb bie 
A>öbe Stra^le^ bur^ SSeränberung ber Wunbflücfe, 
ünine ber Umbref)imgöfd)nclligfeit ber ©d)rt)unflrdbcr 
uac^ 93elieben r»crmel)ren unb üerminbcrn fann. 

Sofort nad) biefem i^erfud)e unirbc auf berfelben 
Stelle bie, ber Stabt get)örige, fogenannte gro§e eng« 
lifd)e 3pri^e probitt. 2)iefe mürbe m 14 ^Mam bts 
orbeitet unb ^atte eine (5tra{)hnünbung t>on faum ) 
30U J)iametet. Befolge eine^ SBerfud^ed, mli^tt toot 
einigen ^a^tm mit fammtli^en @pri|en bet @tabt 
ou^gefü^rt »inrbe, ^at er^ben, baß biefelbe, 
14 warn bearbeitet, in ber Minute eine SBaifermengc 
x>on 23 U $ott auf eine ^^öl)e üon 50 treibt, »ei 
berfelben ©elegenl)cit fanb fid), ba§ bie befte Sprite 
ber Stabt, bie fogenannte ^^Slffeturan^fpritje/' bearbeitet 
t)on 16 aWann, in ber 5Kinute 294,6 $ott Söaffcr auf 
50 Juj; ^^ö^e treibt. — 

4Bie neue (ärfinbungcn immer ba^ @efd)icf ^aben, 
baj; llntDiffen^eit unb baö Spangen an bem Gilten, Aper« 
gebrachten ben öaUafl ober baö tobte Giemic^t bilben, 
t>a^ firf) jebem 5ortfd)ritt jum öoUfommnenern in bem 
S^ttreiben anljeftet, fo taud)ten auc^ bei äufflelluna 
ber 9te))folb'f(^en Sprite eine aJlenge SSebenfen imo 
(4in»enbungen auf, bie jebo^ hm^ bie obengenaimte 
Mommiffion t^oUjiänbiQ toiberlegt «inb entfroftrt loitrbeiL 
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beiläufig taim nod) ftinjugefugt nicrbcn, ta\; bie 'Ihii^ 
bcr brebcnbeu Scmcgung nerbältnif^uiaHig nod; 
^c^cllreH^er an einer fleincren Sprite Don t^lcidicr 5\on^ 
[iiuftion werben^ xoo hit ^cbeiter olle unnuttelbar bie 
i)ettiegung bet 6d)n)utiaräber betoitten, mä^tenb bei 
bet giö§eten ÜHafc^^me oie 8 äRann, toel^e an ben 
3ugtauen atbeiten, nxd^i Vfyxt ganje ^aft batauf 
tmhm tonnen. 

^ol^cnbe Zabtüt fteUt ba« «erl^ältni§ be« (Sffette« 
l)er SJepiolb'f^en ■^.\m\\c mit ben biö bal;in in Jpamburg 
i^üiijaui^cneu öncutli4)cu Spri^en bar: 
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gemflin^e franjofifd^ei: ÄonjhruWoii, t>on 3». ^olif.*) 

ffiir tl;eilen in bcr 3cid)nimg mit: ! 

i^ift. 223, Die ^^arifet Sprite im i^rofil; 

i^iiv 224, im rutd)fd)mtt, tt)o A B C D ben aSa]-- 
fcrbc^äiter, E bcn Unterbau, bic Schleife, F bie Untere 
bol)[c inwenbig, GG bic Stiefel, H bcn Winbfejfcl 
1 ba« ®ieb, 11 bcn Tccfpfoftcn, K K bic Molbcn, LI 
ben 5)rucfbaum unb M M bie ^umi)enpöcfe — buwj? 
fämmtti(^e giguren — barjleUt. 

gig. 225, ]c\o,t ben Äojienf4»Iou(ti (boudin), jtatt 
bed Sweifc^raubenftüctd unb 

ffig. 226, einen englifc^en @(t)(üj|d, 

J)ag golgcnbe entnehmen ton ben fceigefüflten ßr* 
flärunt3cn, in futjem ^tuö^ugc, mbem eö t^eilweife bie 
Äonpruftiouö^Sebinguugen cnt[;ält. . 

a) Der getriebene fupfcruc Jöinbfeffel (le reci- | 
pient) ifl ein, oben unb unten c|Cict)iolTcncv I)ol;Icr ini- i 
linber, an beffen isläiten bie beiben @uri'\e(rol;ren i^cun- • 
duits lat6ratix), bei ötiefel unb ba^ %ü^\iüixo^i ht- 
feiiiftt fmb. 

Der 2lu^flupanal, ein a;lmberi|cf.)eö, fupfetnee 
gio^r, iji an bcm aBinbfeffel I)art actöt^et. ÜKan nennt 
e8 auä^ ,,ben ®d[;»anen^afö;" et (ü^xt bae SBaffer au^ 
bem SSBinbtefiel in ben ©c^^lou^ ; auf bie ©Staube bed 
oberen @nbed »irb bie @(|iraubenmutter bed elften 
®d;lauc^g aufi]cfe|t. ^ 

b) Die (M)linbcr (Stiefel) fmb t)on_®u§meff«i8 
unb \)abm ungefaljr 5 3^^^^ ^^i^ oben ein si)d;ultern)ert 
worauf ber Decfpfoficn rul)t. 

Drei 3öü t)ün unten t)crauf befinbet fid) ein boru 
jontaieo fupferncö Mo^r üon Ojcriugem Durdimeffcr, 
mit einem fdiräi]liegcnbcn AIinUHimentil. Diefe Seiten- 
leitung ijt an ben SinbtetTel mit 4 ©c^rauben befeßigt 



*) Munoal des Sapeura poMpiecs. 
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tinb buict) icber ober ♦'vif^cinfagc uerbi^^tet; man uciuit 

T)a^ 33obentiruf ^'i)linbcro <la culasse) Ijat feu 
neu ä-^oi^cn; runt) i)euini flcinc Mbitcx t^a^ skh), imt> 
cmanbci' ö^dtniübev gmei größere Ceffnimjjeu ^um 2)urc^s 
flecfen einer eifernen «Stange beim äuöemanberne^men 

iBei einer Säugpumpe fallen t>U <Sicblöct)er foit 
unb ftnb {mei gto§e Oeffnungen ju ben ©augto^cen 
bafur angebracht. 

2)er Obert(|eiI t>t9 3)oben|lud8 fiat nat^ bem 69« 
linber ein Sentit. Ueber bem Sobenflurf ifl in bem 
(ft)!inl)er eine Seitcuüjfuuug, oben eine mulftartige i^a- 
ftai'tun^*). 

c) 5^ic Scitcnfanaic ((SHiriv1io()rcn) [inb ^mei hu 
piciuc iioi;rcn, \vdd)c ^ic (ii^Unber mit bem 2i5iui)tef|cl 
üerbinben unb haben an bem leiteten ein Sentit, »cU 
4)eo \\d) nad) tcm ®inb?c|Tet öffnet. 

d) I)ie ^]>arifev Spn^eu (tel)eu auf 3d)leifen unb 
tt>erben auf iWagen ober Manen tranciporhrt. 

e) Z)er .haften (ääafferbe^diter) beflebt aud eichenen 
ajo^ten unb ifi mit Äm)ferWe^ aufgefüttert; ^umeilen 
au(b iniDenbig biod get^eert. üRan ftnbet biefen .Mafien 
au<b n)0^1 burc^ einen Aeffet (bäche) oon getriebenem 
Tupfer crfc^t; berfelbe »irb auf bie Unterlage jmifcl^en 
4 ^oljen flcftelft unb fa§t etma 18O bi^ 190 Citcr (ge* 
gen 165 pmi^ Cuavt) 3Ba[)cr. 

1) Die SKbuorrid)tung be|lel)t in 2 ober 3 h\\cU 
artic\cn burd)löcberten ©efä^en, bie, mit eifernen ^Reifen 
umaebeu, oben in bem Maftcn auf Reiften fteben. 3^= 
n^eilcn fmb biefe 6iebe nur SeibenEörbe in (^olb eliip- 
tifc^^^r jorm. 

g) Der, bcn öpri^entaften becfenbe *^foften, giebt 
bm bur<|^e^enben (ä^lmbem if^ren ^alt, unb ^at ju 



*) ^ie Stiefel uii)eia v^^pri^eti ftnt) unflteiiig ^mectmagigec 
fonflruiri. 

24* 
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biefem Jrvecf äidci frei^runbe 2tuef4)nitte uni) & ibä^a 
füi bie ^otjen. 

$otn beftnben ft(^: 

1) eine eifetne ${atte, bur({) einen Sollen mit 
SU\^\ unb 3ttraiibcnniuttcr unb mit 4 Schrauben bc= 
fefticji, bic ^cn 3tOB be^ rrucfbainuc aiiffänii(t; in ber 
^icfc bcö «policj^ aber ein «jpafcu jum Slu^^augen bet 
3uöf cttc ; 

2) ein eiferner Streifen ober J^anb, ba^ Slufrei^en 
bcö '^ifoften^ \\i oerbüten. Tiefer Streifen fte&t in Set« 
binbung mit bem Sc^raubcnbol^en ber Unterlage. 

3n bet äKitte bet Sange befinben fiä^ mti eifecne 
flotten, btttdj^ to>el(|e bie Soljen bet lUitetoo^te ge^en 
nnb hmä^ ÜRuttetn angejOf^en loetben. @te ttages 

au4^ bie ^Jfeiler, toA^ on btefelbe befefügt ftnb. ßine, 
roie befd)riebene ^Vorrichtung, ift aud; au bem aubcrii 
(äube be* äafteno angebradjt. 

Ter rrucfbaum (balancier) ift eine eiferne, an 
ben Guben i\abelforniit^ i^efpalrene Stauche, woran bic i 
iHiui^e ui ben rnicffpeiduMi anc^ebradit nnb. U^^^^"^ 
fliitie befinbet fid) bie aniuiebU)ei§re ildife, bie in mef^ 
fingenen v^agetn lauft, ^a^ ^raggerüfie n>itb biucd 
Wfi ^arfe ©feniliufe (^Isfeiler) getrogen, bie in eifetnen, 
läng^ auf ber I)ecfbo^ie (»ingebenben platten aufteilt 
geßelit ftnb, unb oben bie 3<U>f^nlagfr ent(Kklten. 

i) I^amit bie fiolbenftanc^en bei ber öemegung 
nicht oon ber Senfrechreu abmelden, nnb ue nidn — roic ' 
bei ben beutfdien Spritzen — an (i)en)mbe unten an ^ 
bem Trucfbaum aufc^ebauiuni, fonbern fie unifaiTen ben- 
felben felbft, roäbrenb em^ burcb ben Dcucfbaum 
bet JBol>en bie iHdife bilbet. 

i) Tie MoUhmi t|iistüns) befteben au« 5tt)ei ou^Cs 
tieften V^^berfdunbcn in (^eftalt om Schalen, bie mit 
runben Veberfd)eibett auÄgefüÜt nnb, überbiep loetben 
folcbe \febe(f(beibm Jtoifc^n bir 6cti«ieii gdef^ 
unb biefe fe mit ctnaiibet Mtbimbeit 
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T^ut* bie 93?itte gebt ein eiferner ©oljen; oben 
unb unten liegen eiferne Scheiben, bic r>on i)en S^iau^ 
betiboljen gegen einanber gepiekt merken. 

Um bag< MoIIicnf^^icf Ai cr!eid)tcrn, merben bie Mol^ 
ben mit bem i^oljcnfüpfe biirc^ ein ©elenl vereinigt, 
te^ ifl öort^eübafter , bie »oljen tjon SReftlitg neb-- 
Uten, inbem Dad leichte Otoften bcr eifetnen oa^ 9lu8^ 
einanbeme^meti bet Kolben bei 9te))aratoen total um 

k) S)ie lebetnen ®<i)(äuci)e fmb an bem einen @nbe 
mit emet beroeglicben Sc^töubenmiitter uon Ü}lefnng, 
mit ^mi Defen, nnb nn bcin anbern 6nbe mit cum 
ta^ii paffenben Spinbel iierfcben. Witten in ber Sncbfe 
ift ein i!eber in Otintiacftalt, ^^ur 9?erbid)tun3 gelegt. 
Tag erfte 2^etbinbungi^|tucf jmifcben 5taften unb öd^laud) 
nimmt man nur gegen l TOeter laug. 

1) S)ac^ fomtd)e Wiinbung^roftr (la lanco> i[t üon 
Tupfer, 50 — 60 i^entim. lang; beffen untere^ Gnbe 
in eine, ber Sd^laucbfcbraube angepaßte bobl^ 23ä(bfe 
gelotbct. 3Wan redj^net bie ^ö\)t be^ ffiafferftrabl^ einer 
fold^en @t>n^e an 60 — 80 ^ug; ben ^teid auf 270 

Einige SJcmeituugcu ülur bie mit 2)amvf bciucgtcu 

9euerf))ri^en. 

^sa buglanb b^t man fd)on feit dwa 20 J^bren 
Tveucrfvri^en fonftruirt, W)ü6)t burcb l^ampftraft bon^egt 
tt)crben. T'ie Oiubrcnfeffcl, \o\im fie bei ben \^otoiuo= 
tilgen angen?enbet wcrt^en, macben e^ niogIid\ in einem 
tleinen Acffel fdincU unb incl "Tampf ju erjcugcu, bem 
au^ mit iJeicbtiftteit bie ^^Jteffung oon 3 bi^ 4 2ltmos 
fp^ten aegeben tt)erben tann. ^U(b bie preujifct^e 9te* 
gicrung lic§ fef;r balb, nacbbem in fionbon meistere 
@pTi|en biefet Sltt in ©ebrau^ gefommen tooten, \>on 
ben aKe^anitem 99tattbU)atte bafelbft eine fo((!be 
9Raf(^tne anfertigen, bie feit etwa 15 ^^bten in Serlin 
bei allen großem gcuer^brünjten gewirtt ))at, beren 
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Äc|Tcl jebod) nadi bcm, cigentf^ümfic^cn Spflcm m\ 
bcm gcbacfctcn D^afdnncnbaucr cingcridnct unb, ben Scf: . 
fein nad) 3tepl)enfon'fcf)em ^^^rincipc, fonne fte bei ' 
bcn Öofomotiücn angcmcnbet merbcn, tticit nad)ftcl)t. 

I)ic berliner S)ampffpri^c ^at im IHUgcmcincn foU 
genbe Sinti4)tung. Sie bejic^t uit»örberfl au§ jttjei lic^ 
genben^ jie^n^öUigcn, bo^pcIttDitfenben pumpen, mW 
t)on iton tleinen üDam|)ftnafd^inen , jufammen t)on 15 
$ferbettäften , in Setoeaung gefegt toerben. @ie tu^t 
mit ben ÜRafd)incn unb $aiinpfer^eugungg=5lpparaten 
auf üier JRäbetn mit gugeifernen 9}aben, fcbmicbeeifernen 
'3pcid)cn unb bcrglci^cn S^dgcnfrän^cn unb fann, tro^i 
bcr bebcutenbcn vafl, lunt 4 ^iU'erbcu auf gcpflailerten 
2ßcgen fortgefdiafft uicrbcn. 2<) "DJcinutcn nad) ber ^In- 
fÄürung bee Jcucr^ n)irb bie ilJiafdiine in 63ang ^cfefei 
unb tnadit bann 20 — 25 .Holbcnfpielc in bcr l^iinutc. 
Da nun bic pumpen 10 ^oü im Durcf)meffcr i^ahm, 
fo n^crbcn bei 25 boppclten ^üben t)on 14 3^11 
m bet aORinute 27 ftubitfu§ (= 84510 Quart) ©äffet ' 
Qufgefattat unb butd^ bie ®d)lmd)t m grofen |»d^ 
unb (Sntfetnungen gefötbett. 9n ben SBinbfeffel tonnen 
4 6(|)Iäu(6e angefd)raubt unb entn)ebeT etnjeln ober ju^ 
fammen 6enu|t nierben. 93ei bcm ©cbtau^c eiltet 
(Sd)laudic^ unb cinc^ 9JiunbroI;rc§ t)on i j S^U 31"^= 
ftrömungiu^ffnung mutbc ber 3tral)I auf bie fc^r bebni= , 
tenbc fcnhcd)tc y>df)c t)on 12o jyu^ unb bei Steigungen 
t)on 45 — 50** in eine Entfernung i^on 164 »"viifi V 
morfen. Triefe Sprite erforbert euicn ^Diafdiinenmciftct, 
einen i^elfer unb einen bi^ öiet ®d)laud)mcifter juc Se« 
bienung unb erfefet bic .^raft x>on 104 Sö^enfcbcn. 

3n Snglanb ftnb bie 5)ampffpri|cn je^t im go«! 
aUaemeinen ©ebrauc^, jeboifi nur wn 5 bid 6 $ferbes i 
fräften, leitet betoeaüd^cr unb e^er Dampfe erjeugcnb, ' 
atö »ie biefe tbm befclriebene. 3n SBerlin Iä§t man 
je^t ebenfatl« fold^e leid^tere 1>ampffpri^en für bie .paupt^ 
jlationen bcr 5euern)el)r erbauen. — ßine genaue "öe^ 
fdjreibung ber T^ampffpri^en fönnen mit ^ier' aud md)X' > 
ia^tn ®rünbeu nid^t aufncbmcn. 
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fä^e übet m^lm Xfytüt htt ^mttfptü^tn 

unb einige ber i)or5U9lid)ercn tbcoreiifc^cn 
@4$e, k9el4)e auf Siitfamteit unb 2:(^ätig{eit 



W^» ober 9ltt«gu§v aWunbutig^rofcr, ((Pfeife, S)iüe, 
3)ute^ canal d^ferent), ijl bie futje 9lnfa|TÖ|^Te , bie un« 
mtttel6at an bem 6tiefel ber ^vmpt, an ber @teig« 
tdl^re ber 3)rudtoerfe ober on bem au§etften (Snbe be8 
@4^(au^e8 angeiradS^t loirb, um ba9 gehobene ober 
burc^ Xrucf fletiiebene JBalJcr baf;in ju entleeren, tt)0 
man e^ bebarf. 

23ei ben Jveucrfprifeen unb (5^)rinöbrunnen nennt 
man er üorjug^meifc : ®u§=, (3^)ri^en^, .?^anb^, @trabl= 
xof}X, canon. J^effen ?lu§bobnm(i| unb 5luömünbung 
äu§ert befonbern Ginflu§ auf bie liieiiiung, gorm unb 
SBeite be^ SBatTeritra^tö. 

T^ic befte ^orm ber 3tu^au§röbre in ber So^runft 
iji bie fonifd^e. Unten ijl jie bann fo meit aU bie 
@(i)raube beS Söflmd)^, oben etki>a ^alb fo loett. S)e« 
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ren Sänge beträgt etwa 3.^ ^ni bei groBen SpriBcn, 
man lann ftc aud getriebenem ÜJ^effing ober Rvo^ftt, 
ober au^ @e(bgu§, jebocf) moslic^jl Iei(^t anfettigen, 
nur ba§ bie ^efUgfeit nic^t baninter leibet. 

3)ie 9u8munbung mü§ eine fol^e ^otm ^aben, 
ba§ ber Straft lange jufammen^tt. fRad^ eitel» 
tt)ein'§ BerfuAen erlongt man biefei^, wenn ba§ ®uB' 
roljr genau gleidie iöcitc mit bem 3c^(audic bat, wenn 
bie I)icfe ber Stuemünbinu] ^e^T ?urd)me|ier i^rer Deff= 
nung gteid) ift, ber innere focjenannte ©rat (bie fcbarfe 
Mante ber 'ißlatte) wenig abgerunbet unb polirt, ber Ue- 
bcrgang \)ou ber 3töl)re jur Ceffnung aber mc^r fo- 
nifd^, a(g fuc^clförmig ijt. SJJacb Silbetfcblag giebt 
man bet Ü)Mnbung bed ®u§robr$ einen T)urd^me\fe( 
Don etwa 5 Sinien, weil man bemetft fyat, ba§ ein 
(3tta|il üon biefer Dide ftcb am beflen ju bet gemof^m 
licjieten pbf)t ]m\ä)m 50 WS 80 jyuB eigne. — 

9Infrif(^en^ 9Ingte§en, 9nlo(Ien (rafraichir), nennt 
man bag femgiegen t)on Kafifer in bie obere StiefeU 
Öffnung, wenn bie .^\oIben(icbcrunL3 ciuct^ '.JüuiueUen^ be^ 
barf, um genau ju fdilicBcn, unb fomit frdftiger auf 
SBerbünnung ber untern ßuftfc^id;! uub Steigen beo 
ffiafferö wirfen ^u tonnen. — 

9tnftecffiel (alonge, lube montant). Der Drucf ber 
2ltmofp^)äre |ie^)t immer mit bem Drutf einet 2ßailer= 
faule im ©leic^gewidbt, beren .<)öbe 32 — 34 gu§ 
rbeinl. beträgt. SS tonnen baj^t tßumpen baS SBaffet 
bis }u biefet ^ö^e nut anfangen unb bie @augto^ten, 
t)on bem SBobenoentil beS ©tt^elS ab, eine fol^e Sange 
et^alten. — S)a8 obere, junacibft öut ©tiefet be^nb« 
lid^e @tütf einet fo lang ^ufammcnqcftoj^enen Sautirobre 
bei§t ba^StocteU ober ber Jlnjtecf etiel, etecffiel, 
bie übrit^cu nennt man itielflüdfe. Die Sobrung ber 
Saugrbbvc rid}tet fid) nac^ ber aöeite beS Stiefele, mi 
ber jie gegen | beträgt. — 

2tn« ober Stuffa^töbre. SBenn ber Stiefel unmits 
telbar, b. i. o^ne @augtö|ire, mit bem Seiner im Um 
tetwaffet (bem <3um))fe, puissard) ^e^t unb eS foU baS 
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aSaffer auf eine betrat^Hid^e S^o^t iicbxad)t »erben , fo 
6at niött über bem ©tiefel nod^ eine Änfa^tö^re ju be* 

Xcit}(eid)cn (Sinrichtuui; nennt man einen i)ol)cu 
©a^, audi eine Dereinigte Sau unb ^ebe^umpe; 
biefe 9luffa^robven äun)eilen über 100 yvn§ Ijod), 
aett»ö()nlici) nimmt man nur eine .?N&be üon 40 — - 50 
§up bafür an lm^ brin(^t, um mel;r ^^^ö^e ]\\ crreidien, 
etlidie foldic 3ä^e über cin^^^cr an. J)er untere Sa§ 
gic^t bann ta^ SSatfer in einen Samn^cffaflen au^, 
tt)Ot(md e^ ber folgenbe eben fo hoä) lieber i)tbi, unb 
fo fort Iä§t fid) bae löaffer btö an 200 ^aH^ttt {k 6 
Sag) j^ocf) au§ bei Jiefe förbern. JBei einem fogenanns 
ten niebtic^en @a| liegt ba8 ®u^to^r unmittelbar 
über bem I;6d){ien @tanbe beft Mben8 unb bte 9Ra« 
f(^)ine i|l ein blofe^ (Saucjttjerf. — 

2)a§ 2lu§f(u§ro(/r cnier Sprijic mit feiner 
(gdnaubenmntter o^er Spinbel; mirb cntn?cber au^ .Miu= 
pfer ober (sklbtvu^ aug fertigt. IKan bringt e§ bei gro^ 
^en Spri^Hit unten, bei tleiuern aber oben an bem 
SBinbfejfel an; erftere^^ tamit ber fRobrführcr von ber 
(*^rbe an^^ bcn ritfaiicfi bequemer regieren fotiue. ?ie 
äi^eitc bec< ^Jtobrec^ nebtet ]id) nad) ber ber (^urgeluen^ 
tile unb bet <3c^lau4ifc|^rauben, barf au^ nie enger ald 
le|terc fein. 

Die Sange tt)irb burd) ben aBafferbc!;älter betiimmt, 
inbem e^, am SBinbteffel befefti^t, fettniärt^ bur^ ben« 
(elben geleitet tDirb. 9In ba8 augerfle (Snbe be9 9tob« 
re^ wirb ber eine Ibetl einer Sc^tauci&fd^raube gelötbet, 
iDorauf au§cr^alb be§ 9:^ebälterö ber ijaffenbe anbere 
Ibeit mit bem 3d)laiui)c antiiefd)raubt mirb. -Dae Um- 
legen frumm um eine ber^^^uunpcn f)erum innerbalb 
be§ Äafleng ifl um beötüillen unbequem, njeil e^ bic 
freie '^J^enjegung ber 9trbcitenben bemmt, babei jugleii^b 
naditbeilig , ba jcbe ytrümmuni^ be^^ 91u§f(u§robr§ ein 
^piuberniö roxih, meld^e^ eine iNermeljrung ber beu^egeni 
ben Äraft erforbert. ©o wirb (na^ ©ebler) but4> 
eine wintelre^te ä)iegung eined 9tot>r§ bie ©efd^minbig? 
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feit um Deiminbett unb oerlongt hcüfn } Setme|« 
Tunj ber notmalen DiuÄroft. — 3)a8 Snbxm^en 
jtueiet 5lu«fIu§ro^ren an entgcgengefc^ten Seiten be« 

©afjierfaftcnei i)ai ^n^ar ben ©d)ein cine^ ?Bort()eiI§ für 
ficb; tiefet beiiHÜ;it fid) jebod) nicf)t in i:cr i^rapi^ ; benn 
njotitc man ^mei cinjclnc Straelen juglcid) nad) t>cr^ 
fc^iebcuer SRid)tun9 biri(vren, fo fann bcr einzelne aud) 
nur ^alb fo üicl ffiirtun^ äu§ern, afö ber unactbcilte 
©tra^I , ift an&t mn bei greifen (S):rri^en anzubringen, 
bte an ftd) eine ungemein madittge 2Baffenna([c auo^ 
aeben; ungetecbnet, ba§ bebeutenber 3^itüerluft bei bet 
?)anbbabttng entjteben tt)irb, fo ba§ fidi behaupten Jä§t^ 
ba§ man an einet Sprite mäßiger ^ö§e nut eine 
Sludmunbung annibtingen tooi}l t^ut. 

8al^n Ui ^tmpü^, Aolienl^ub (lev^e du piston). 
@o nennt man ben S^eil bet 4)öbe, melden bet Jlofben 
im Stiefel bei einer sollen Grbebung 5U burd)(aufen l^at. 
J^icfcr Zi)c\i mu§ tiorjuij^^ii^cifc genau au^gebobrt unb 
falibtirt fein; man mi§t i[)n über bem obera 3ianb M 
Stiefelt an bev .Holbenftange. 

Sei jebem ^Mibc förbert ber fiolben cmc Duantitöt 
ffiafTer, tDetcbe naljc gleid) ijt einem (^t)Iinbcr iion bem 
Duerburd)fd)nttt ber Stiefelbobnina mal ber v'augc M 
Äolbenbube^. 3)er Äolben felbft fann eine folcbe ^o^e 
erhalten, ba§ er in feiner niebrigften Stellung bi§ an 
bie Oeffnung be§ ©urgelrobrS bi^abreicbe unb, ganj 
aufgewogen, betnal^e mit bet @tiefelbö^e gleici^ ftebe. — 

SDie ®ef4noinbtg!eit bed ütolben^ beim 9iufjieben 
batf eine gett)iffe ©tenje nii^t übetfcbreiten, »enn et ficb 
niä^i x>on bem unter i^m befinblicben SBaffer trennen 
foU. üKan nimmt aber in niuctjidit baraaf bie fleinjie 
©efcbminbigfeit ^cc Hülbeuo einer Saugpumpe nid)t 
gern unter |, unb Die größte nicbt über 2J (Ju§ in 
einer Sefuube an. — 

J)a§ 9?egletten einer SKöbre. .vietunter t)erftebt 
man , eine l'eitung^rcibre ber ^dnge nad) unterftü^en, 
bamit ^e ni^t in einem ber 3)^^f<benpunfte na(^gebe, 
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mid)c n\d}i burc^ i^tc eigene Sd^mere in bic ^pöfpc ges 
(galten iDerben. 

SBenn eine etnuu^ lange Mhxt ^otiJ|ontaI an bei= 
ben (Snben aiifgehänt^t mx\> , fo fann bic Sdiivcrc bet 
Kö^rc fclbft al<^ biircb eine unenblict)e ÜKcngc uon fträfs 
ten ^ertjorgebra^t betrachtet merben, bie im oertüalen 
©inne auf jte toirfen. 3^ biefem Jalle erleiben bic 
beiben ßnbiiii^punfte einen beträc^tlid^en Drucf ; unb fo« 
fem bann bie bajiDtf^en liegenben @tä^punfte ni^t 
^imeid^enb genäf^rt [mi, fann bie t^ereinte ®^mu bet 
9lbfrtt unb beS batin enthaltenen 28ajfet9 ben Sni(^ 
jener bemirfen. 

99Ieiernc üiöb^^en, bie unter bcn ®runb gelegt vocx- 
ben, legt man be^balb auf ein Sett, n)eld)e€i man xm- 
ber, bei ganzen Ijori^ontalen 9änge nacfi, au^ Steinen 
ober bergleicben jubereitet l)at, bamit biefelben überall 
barauf anliegen. bie SHö^renleitung aber über bet 
§Iut, bann njirb ein ^öt^erner Streif barunter ange« 
bra(i)t, tnobutcj) baö 9tämlic^e ben)irft tt)itb; benn bleierne 
Stödten fönnen ji^, toegen tjrer Scftnjere unb öiegfanis 
feit beS aXetalled, anä) nur auf einige ^u§ Cänge, nii^t 
felbji tragen unb beburfen bälget einet gleicbartigen, nid)t 
tt>eid)enben Untertage. 5)ei fupfetnen Wösten iji bieg 
in tt)eit geringcrem @rabe ber jyaü; ba genügtet, menn, 
na6 9?ef(ftaffcnl;cit ber Umftdnbe, nur alle 5 bi^ 10 
gu§ irgenb eine Untcrftü|^ung angcbrai^t mirb. 

3u biefcv Itrfacbe eine^ 'Brud)cö tonnen fid) aud) 
nod) bie ber ^^uebcbnung ober ber 3iM^"^tt^^n5ie^ung 
mittels be^ g'^ofte^ gefelien. 1^4) übrigen^ bic 

Sage einer {Röbre ber t>ertifalen nähert, bejio me|n 
nimmt ber iJrud ab, meldten bie Stü^puntte etleiben. 

93ei geuet^btünften muft man babin fefien, ba§ bie 
@<^Iäud)e (©(^langen) gehörig begleitet ober unterpü^t 
»erben, fei e8 nun burcb ^^Jerfonen, ober auf jebe an* 
bere paffenbe SBeife; benn man fann bie ®cbläud)e mofjt 
leer in bie «S^öbe beben, ibr ®ett)tdbt tjermebrt fidb aber 
beträd)tlid), menn fie t)oU fmb, übern)ältigt bic Unter= 
jiü|ungen, im gali bie Stü^punfte mit aueeinan- 
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bcr liegen unb I)at oft fc^r naAtf^eiltge ^folgen. 9Wan 

miif; aud) ueiinciben, einen 3d)(audi auf irgenb mcn 
rauben ober fci)arfcn ©egenftanb aufzulecken; man tl)ut 
am bepen, ben Sditancft bei eiuujci l^an^c von lo 10 
gu§ burd) Slibeiter trafen ju laufen. - 

95ewepng§mitthtilun<^. m}. 1S2 ^eit^t bie ein« 
focbflc unb' gebräud^lirfiftc i^orrid)tunti,, burc^ bie man 
bet Äolbenftange bie betucgenbe Äraft mittbeilt. (ä^ i)l 
ein ^ebel erfler ober jtDciter Slrt (fiebe vcbel) unb e8 
fällt in bie Slugen, ba^ nad) ber me^jt ober mtnbet 
((fragen diid^tung biefed ^ebetö, ben man @d)t9enge( 
nennt, bie bemegenbe Straft me^r ober n)eniger get^eilt 
ijl • fonjie, ba§ ba« dnbe A einen ÄreiSbogen befcbreibt, 
beffen etüfepunft B ber gwitteipnnft ift. 

Die freiöfbrnutje ipetregung be^ ^hmfte^ A l)at ;ut 
isolge, ba[; iMe .Holben= ober ^Pnmpemraiuvn eine geringe 
IHtnneidmng non ber, mit ber ^^Uunpemoljie parallelen 
O^icfitung annel;men fuuuen, oj^nc mii})t fie ierbro4>en 
ivurben. 

ÜJian uerfiel)t ftc bafier mit r>5c(enfen, Jvig. isl 
A unb B. Diefe (Smnd)tung bebt lebocb ben ilraftüer= 
luft nic^t auf, ber mit ben t)erf^iebenen 9)i(^tungen bed 
8d)mengetö t)erbunben tierträgt fic^ aber mit ber 
@^räge, ml^t bie ißumiienftangen gegen ben Aolben 
bei ber 93emegung anne^en. 

9Ran pflanzt bie beniegenbe ftvaft aut^ oft bun^ 
eine ßinriii^tung, mie gig 185, fort. Der *Pum^>enflod 
ift mit Serben t>erfeben, bie m einen 5lrei§abfcbnitt ein= 
(-^reifen, tcv mit einem ^^ebel üerbunben ifl, beffen Stü^^ 
\nmli ui B liegt. J)iefer ift ba§ (Jentrum be§ (5eg= 
mentö. 9la* biefer ßinricfitung fann ober braucbt ber 
^iiuipenilocf mä)t, toie ber oorige, mit ©elenfen t)ers 
it^m ju fein. 

3n gig. 186 bat man bic fterben unb 3^bne burd) 
jtt)ci Äettcn erfe^t, »elc^e bem Stempel tjermittelft bef- 
fen Stange bie bemegenbe traft mittbeilen. Die Äettc 
A B bält fid) in 0, legt ficb auf ben tret^örmtgen 9ianb 
bed ^iSobfi^itted unb enbigt fxä^ in A; bagegen bie 
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Mit IV A' firf) in ß' u^^ A' hält. I)a« ©piel hcfcr 
Borridmiiu^ ift fo einfach, t>ai faum einer toeiteru 
2lueeiuaui)cr|c^iui9 beborf. 

$?ei Mc\. 188 t^eilt fid) bte 3?cn)a]inu^ beö i^afam 
cicr=6d)rt»engcl0 M C ben dcibeii Mrcicifegmentcn R x 
unb ß' A' mit. Die beiben freiöförmigen Seilen ^ef* 
felden tonnen entmebet gejä^^nt obet mit Letten oetfe^ 
^en fein. 

%\%. 187 jleQt eine ^rt bet äKittl^etlung mmb^/t 
einer 9loUe unb etneS gefpattenen, obet tiielme^r mit 
einem De^te mfe^enen ^ebe{« wt. 

i^ig. 189 ift eine ^lumenbung be^ ®An?imgrabe^ 
auf t)ie fcnfred)te 'i)eiDeöiu^. T I ber fpumpcafioci, T L 
ber 3(rm ^ur 9?erbinbun(5 mit beni iRabe, ber in T unb 
uud) m L auf emer Speidie be^ Oiabe^ mit ©elpiuben 
uerfebcu if^. Tu Araft ipirb auf P anc^eiDnnbt. 

iie ixjurbc faum möglidi fein, bei bcn eng geftecfs 
ten ®renjen biefe^ äöerfe^, aUe bie t)erfct)iebenen ÜRit* 
tet jur gortpflanjung bet bemegenben Äraft, Don benen 
man (Sebtaud) mac^t, anjUQeben; bie meiflen grünben 
Ü<(^ abec auf bad (»iet ©ejeigte. 

91 ei S)a« SRetaQ ift blmilic^grau, lebhaft glam 
^enb, fpccif. ©etindbt = ba^et 1 Äubitfu§ = 

70o,442 '^\m\t JüÜgcandit (obet 752 pieut;. *?funbe). 

ift meid) unb gefcbnuibig, fo ba§ fid) falt i)am^ 
imxn unb maljen, me^en getinger 3^it)igt<iit (^ba \dmc\: 
iu I)rat;te ^u ^iel;en la§t. tdimilu bei 322*' &. unb 
Idflt fi* in uerbünnter Salpeterfaurc auf. 

üJian unterfd)eibet ba^ Jnfdjblei (3öeid)blei, reis 
ned aslei) oonbem fiaufblei (Jpattblei) mel^e^ Heine 
Quantitäten toon anbem ÜJtetaUen enthält. S)iefe 93ei= 
mifd^ungen t^ecringetn bad fpec. ®m\i)t unb gum Sbeit 
bie 2>e^nbatteit, tieTme(»ten aber bie |)ärte unb ^rögtens 
tbeild au4 bie ^^ejligfeit. 33effauf mtrb b(i8 

iölei in eiferne rvormen gefd)öpft, morin e^ bie ©eftalt 
oiecedit^cr ä3lbrfe (5)iutben, ©änfe) erljält. 

Dünnet iafclblei (8!eible4)) »irb baiaeftellt, im 
bem man bie gegoffenen i bii 1 t)iaen {platten 



382 



in Reinete ©tucTe jetfii^netbet wob biefe auf bem @tiecfs 
ober ffialjtoeit o^ne meitere Sorbeteitung aitdmafjt 

(ffial^blei). ÜSan uetfertigt getoal^te ibleiplaticn von 

T-2i> 5" ^ Sinien Xicfe; am gebräuc^lid^ftcn nu^ 

t^ic Sorten Don \ bie 1^ Vlinien I^icfe. fein Dua= 
i>ratüii; dou I üiiL Dicfe »iegt geflca 4J brö 4^ »4Jfb. 

Die Safel beo iöal^blcico ift 3 biö 7 (JUB lang, 
Ib biß 20 3oll breit, SöU ^icf. 

Die Safel be^ Otolienbleiee ij! 5 bie b lang, 
2J breit, 4 3oU Sört. 3^ 2öa[ferIeitimg«rol)rett 
toitb 9toUenblet angewanbt iinb burd) l^öt^en ju S^lin^ 
bern loeteimgt. 3u^^il^n »erben folc^e 9töf^ren anc^ 
geholfen unb auf befcmbem @tre(ftoerten au^ge^ogcn. 

üRan Dermeibet je|t bie ^abrifote Don ^lei m 
ntoglicb, menn fte mit Sßaffer in Seru^rung tommen, 
m[d)t^ 5um @enu§ beflimmt i|i. 

3d)0u beim ^tuefe^cn an ^ic v'uft unrft ^eren 
SauerjtoTT ^erftörenb ein, permanbett ba^3 metallifd^e 
Ölei unt) überfiel;! ee mit einer bünueu Mrufte j;i3lci- 
[uboit)^), n)eld)e allmälig noi) md)x Sauerfton unb 
überbie^ .Hoblenfäure aufnimmt, unb einem lüeipen, 
puluerigen. lofc anbängenben UeberjUge uon fo^lenfau^ 
rem ^leioi^be mirb. Diefe Oipbe Birten jiart gi^jg 
auf ben t^terifcl^n Organidmud, ba^er bad '^lei tntt 
großer SSorfutt angetvanbt tDcrben mu§, tetneen)egd ober 
}tt Seitungdro^ren, ffiajferbe^öltem unb bergleic^en ; ^u^ 
mal ba man mel anbere unfd!>äbli4)e SRatenalien befti^t, 
bie in jeber ^infid^t ba^ SIet oertreten tdnnen. 

3Bir übergeben be^^alb bie weitere ©efcineibung 
uon beren Slnfertigun^ unb t^eilen nur nod) eine Ü}ie5 
tf)obe mit, wie man bae äJlei einigermaßen ber ©efunb^ 
beit tt>enißer naditbeilig — wenn aud) mir auf euieu 
tuijen 3^^^^i^i^"i — burd) Serbinnen mad)cn tann. 

(Sine anbere Ü)ktbobe, Mi^bren ^u uer^innen, be: 
f^reibt ii'. ^. (^cbide in äianle^, müö^c wir ebenfalls 
l^ter aufnej^men kooUen. 




Digitized by Google 




383 



3)a^ Slei fmn gleid) bem ftupfet oerjinnt merbeu. 
Wian nennt bicfe^^ baö SBeiBuiaiten; aber niir iDcmg 
Sirbeiten in Ölei erforbern bicfe JUn'inehnmti bcr Moften. 

3)a0 Serfabven bei bcr ik^rjmniini] unteriicöt ku 
iicn bcfonbcrn SAiDierigfeiten. ÜDian fpannt jü bcm 
enbe bic öleitafel jn^ifctien jn)ei 23öcfc unb bringt ein 
Äo^Icnbecfen mit fllü^enbcn Äo^len baruntct, um fie ju 
etl^i^en unb ba8 ©^meljen bed batauf ju koetfenben 
3inned ju befotbem. 

S>ad 3i>iii '^nn jebocb ntc^t ^Ux^ bem 8ot(; auf 
ba^ ©lei (jcaojfen merben, fonfl n?urbe biefeö fd)mcljcn. 
(ie^ mu§ mclmc^r emc j^i^^i^^^^^iH] uuiaiu^cbon. Diefc 
beftebt t)arin, ba§ man ba^f jinn crft in einem Jicc^el 
(lijuiel^cn unb bann tropfeniveife auf eine fel)r reine I)ol= 
^emc lafel faüen lä§t, bannt ea fid) etmae abfüble. 
(v^ bilbet ndy auf bicfe SBeife ju bünuen <S>^\xpptn, 
l^ic man alfobalb in einer (vcfe aufbänft 

9}act) bicfcm flreut nuan bic 3innfpäne nod) warm 
auf bie erbiete ölcitafel, unb ba ba^ meit tei^^tei 
M ba« a?tei fc^miljt, fo metben fte nid^i ermangeln, 
balb al^ ^üffige 2:to))fen barauf ju liegen, bie man 
bann mit föetg, bad oot^et in par^ ^ctaucf)t motben 
x% um ö^l^tt^^'^^ä 5^ mad)cn, audemanber tt)tfAt. 

Slacbbem eine Stelle bet 93leitafel folcber ©eflalt 
it>ei^ gemacbt mmben fein tt)irb, nimmt man eine an^ 
bcrc t)ür; unb fo nad) unb nad) ba^ ©an^e, inbem man 
e§ aufrollt, um eö nid)t ^r. be|'d)mu^cn, unb bie 2afel 
U'^eglegen ^u tonnen, ohne nc ;n nctberben. ffiie gro§ 
nun aud) eine jU üer^iniiicnDc i^leuafel fein möge, fo 
tjerfäbrt man ftete auf abnlute ißeife; unb ^at mau 
bleierne @u^eaenftänbe ju ^erjmnen, fo ^at man fie 
auf bie angegebene ^xt ju erdigen, beüot man {ie \>tu 
jinnt 
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bille m :}ianted. 

ivig. 207 a ]"tcllt t)en i^cr^innunaSa^jparat bcö Gr^ 
fiuber^ in SInmeuDung auf eine ^^retfe jur Anfertigung 
enblofet 33Utcö^ren im 2)eTtitalbur(|if(|^nitte unb ^mi 
bei eben begonnener $TOcebut bar. 6inen |)au))tbeil 
bUbet, loie bei ben gewö^nli^en äRafcbinen jur Snfeis 
tigttng enblofer SBteitöbren, ein Gijilinbei A, noorin ein 
ftolben B auf ba^ gef^moMene ÜJletal! C brütft tmb 
Daffclbe burd) tic Deffimug t^er >vormplatte D treibt, in 
^crcn ?0?itte ein ioiibcx Dorn angebrad;t ift. V'ci^icia 
luBt ^mifd)eii jcuier äußeren »yläc^e unb ben Jiau^cm 
ber Dcffiumg ber Spfatte D einen ringförmigen {Raum, 
bcffen Seite ber SJ^ctallDid'e ber ansüVcrti(^cnbcn ^Hö^re 
cnrfpridit. SoÜ ber Jörn ^ur Serjinuung uon iDciten 
Möbren bleuen, fo f)at er bie ©eftalt eineö l)o^lt\\ 69= 
linberd £ unb ijl an ein Querflüct befejligt, imdä^ 
im Snnern be^ ö^^linberö angeorbnet ijl unb ficb gegen 
bie untere 9tä^e bet 3i^ti)>(otte D fe^nt. S)iefed Quer« 
flüct beflebt and mer 9lrmen, melcbe ta, mo bad SRe- 
tall burd^ bie jyorm flicht, fef)r bünn ftnb, um bemfeU 
ben fo n^euig wie möglid) 3^ßl^ll^Iau^ darzubieten. 

i)iadibem bie SRiM^re F burd) hic isoun D ein n?e- 
nig fjerauögctreteu ift, mobei fic ben Dorn öoUfiani^ig 
uuigicbt, gie§t man eine Duantität mit ber notbig^ti 
|)arjbccfc gcfd)mol>cnen 3'^i^''^'? :}iolire. 'Taijcibc 

füllt nun ben ()ol)len Dorn aue unb fteigt, je naä) ber 
erforberlicben Quantität, biö über ba^ obere Gnbc be^ 
Dorng. Weiterer ift bei d bur^löd)ert; burd) biefe 80* 
(ber fliegt bad ^im unb tritt in ben ringförmigen Kaum 
{»iffben bem S)om unb ber (Ro^re F. (Eben fo fcbneü, 
ali bie 9io^re bur<^ bie $orm beroortritt , uber^iebt fte 
]xä) tnwenbig mit ^\m, Der an bem oberen Gnbe bed 
Dorn^ befinblicbe i>af§ r>emut bei ber fteigenben iKöi;vc 
bie Stelle eine^ \Jöil;tuiben^ unb btücft ba^ ^inn in bie 
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^ßoren ber Sileitö^re. Oberhalb bicfe^ |)alfe« tritt bie 
innere glä(^)e bcr 9Jö^re atermolö in ba^ Sinnbab. 

Sei ber aSerdnnung öon bunneren jRö^ren fann 
man ficj> eine« foliben S)om8 bebienen. 3)a^ gefdbmof* 
jene 3iii*i nimmt atebonn ben ringförmigen SWaum ein, 
»el^er boburdb gebildet mirb, ba§ man bcnt T)orn in 
feiner 5Jiitte cxwcn tlciiicicn riird)mcffer gicbr. 6in auf 
tjaö obere (£-nbe bct^ rovuv^ gefd)raubter Oiinij bient jur 
Stbjuftirung beö Domo. Tiefer SHing mirb inbef|en nacb 
erfolgter ?rbjiiftinuu^ abgcfcbvaubt. 23ei bcr ?lnfertigung 
von 9ibl)xcu mn großem I)iird)meffcr n^ürbe ber Dorn, 
menn er unbemeglid) n^äre, bem S)urci;gang he^ ISktaUi 
burd) bie gorm einen gro§en SBiberfianb barbieten. 
Um biefe« öermctben, ift ber Dorn mit feinem unte« 
ren ßnbe an ben Motben ß befejligt, »ä^renb fein obt^ 
xt9 @nbe {ur Stufna^me be« Sinne« eingerichtet tfl unb 
bem leiteten jeflattet, ftd; gegen bie innere 9tö^renn)anb 
ju legen. Dtefer J^eil be« Dorn« ifl baber ein menig 
erweitert, bap er al^ götbfolben luib (>3lätrcifeu bient, 
miDcni et i^ti^iu baö innere bcr Oiöfjre brüdi. Die 
Dperanon beo Scr^iuiicn^ ge^t gan, auf biefeibe aiöeife, 
loie oben befd)ricbcn a>urbe, oor fid;^ nur ba§ ber Dorn 
mit bem 5Pre§foIbcu ui bie ^^öf^e jieigt. 

^oUen bic i^leiröbrcn ^utjlcidi uon aiifuni oerjinnt 
nunbcn , ^'o nnrb an bcr ,vovm D noc^ ein au§eier 
Uuber üngebrad;t, ioeld)er bie Otö^^re F, ba m fie au« 
ber gorm tritt, umfc|ilie§t. Diefer ßi^linber bient al« 
Se{)älter §ur Slufna^me be« ben äuperen Ueberjug ber 
»Oiö^re bilbenben S^m^. 3luf biefe Seife erfolgt bic 
Serginnung ber 9lofyu inwenbig unb au«tt)enbig ju gfei= 
d)er 3eit unb gloat eben fo fd[)neü , al« bie iHobrc ^cuu 
porfieigt. Diefer innere unb du^crc ^^^t^übcrgug er^ 
tbeilt bcr Mobrc cuuii ijcmiffen @rab oon ©tarr()eit, 
ol)nc i(;r jebod) bie iBiegj'amfcit ju benebmen. (Practi- 
ca! Mechanic's Journal, ^sanuar 1859, S. 261.) 

SSo^le^ ffirunbiocrf, auf n^cldicr ba« innere äöerf 
in bem ®affcrbct)ältcr einer 8prige fle^t, ifl oon 61. 
(t)cn=^ ober aud; Janucnbolj, 2 — 3 ^oti. bicf, ber fidnge 



Digitized by Google 



386 



becf ffiatTetfojlend im Sntiern glei* unb 4 3^11 breitet 
al^ bcr ÜTiiritnicffcr be^ ii>ln^fcffcU. SDian beftoecft 
umcu eine iVn'cftu^uit^ i:c\j 2Scrft\ ba§ man i:ic 5ticfel 
in bie 23of)le cinldf;t. (Sic bilbet, mit pajTcuDcn Htcu^^ 
Iböljern üerbunbcn, eine 9trt uou iHofl, in n^elc^jeii bic 
<3ticr>l ^cri^eftalt eiiujclaffen werben, ba§ ba§ ©aiTcr 
uutcrljalb frei >u bcn i^cntilen gelangen fann. I)ic)e^ 
tt)iib baburdi beanrtt, ba§ man bie So^le um 3 3^11 
uftei ben ä3oben bcd SBaiTerfaften^ erbost. — 

$B0| obet fßui. Söenn eine bleierne Siö^re mit 
einet I;öljernen toetbutiben n^etben foU, fo tarn man in 
baS ju t)eYbinbeitbe @nbe bet etfteten einen tUoa 3 3^^ 
langen eifetnen Suy einfcbieben, um baö 3iif'i^w«i= 
brüden ju ml^iii^cin. 6ine (^iite SDerbinhiuq» einer 
bleiernen ober fupfcrnen 9iöf;rc luu einer t;öl3efnen er: 
"^ält man, unnm mau etwa 3 3*>W ^^^^ 
metallenen einen .fragen anlötl)et, beibe mit einem gu- 
tcn \urrc i>crfiebt, ba§ C^-nbe gebrdngt in bie f)&Ijeriic 
SKöl)re ]cl)iebt nnb ben Äragcn bid)t üernageU, ober, 
mau madbt einen fogenannten ^ni an bie Otötjre, bie 
um bie ^bljerne pa§t, ju etma 6 S^ü ^öl^e, fc^iebti^n 
ebenfalls mit Sitt batübet unb nagelt bte obete .^onte 
U^t an. — 

äJrattfe« Sßenn man eine ni<$t intetmittitenbe 

3au3= ober UJrucfpumpe mit einem beliebig langen 
3d)laudi uerfiebt, an beffen al^^ Slu^iBöffuimö, 

man einen ^^^raufet'opf (Jitj. 19u) bcfcfugt, fo fann man 
M) \i)ui 3U1U $^efprengen ber gaf)rftra§en , offenrlKfeeu 
(ßla^e :c, bebienen. — 

i^iid)fcn. ']?ian brimjt in ben böljernen -^nmpcur 
rö(;ren junjeilen metallene 33üd)fen an,^ um bem Alolben ; 
atö Sauf ju bienen. Da biefeg berjenige Jbeil bet 
SRül)re \% bet i^ermöge ber 9{eibung be§ Stempel obet 
j^olbend am mei)ien audjuftel^en l^at, fo mu§ et aud) 
am bauerbafteflen geatbeitet fein, loobei bie $otm bet 
übrigen I^eile bet ^Pumpen feinen UntetfAieb macbt. 
(Sme fold)e iMidife ober ©tiefei in bem obern Jbcile 
einer ^öl^ernen '!^m\^H hat nid^t allem ben i^oni^eil. 




Digitized by Google 



387 



bog barin bet ftolben tunbum ^leid^mö^ici unb fvS^tt 

anfcf)Iie§t unb baburd) baeä 2Ba]fer uollftäiibig giebt, 
fonbern bcr Molbcn fann audi, ba er bei iDcitem nicfjt 
fo uiel burd) 9teibung leibet, uiel längere Dauer l)aben. 

6onH>rcffion^^)umpcn nennt man bie flcincn I)rucf= 
pumpen, bereu man ftd) bcbient, um *lisa[fer ober ®a^ 
in ein gefd)loffeneö 23ef)ältni§ ober in eine 5lüfiu3feit 
gu preffen. Wan imprägnirt mit bcrgleid^cn pumpen 
j. 2). aSaffer mit .ftof)lenfäure (fo^IcnfaureS aSBaffer, 
@oban)ajJet) ober bereitet bamit anbete tünftlictie SRi« 

SRit ben grögeten looUflänbiaeren 9[t)|iataten biefei 
@ottung mtrb baS 2Baffet mei|fend bid ju 6 ober 7 

?ltmofpl)ären iPreffung aefättigt. — 

Jl^edpojicn, bie ooerc Öo^te ;u ®d)Iie§ung M 
2öaiiertaflen«^. (i*r lici'\t auf bemfelben ber l'ant]c m<i) 
unb ragt an beiben Seiten barüber rocQ, fo bd§ feuie 
tänge mit bem äußeren SHiegel ber <Sd)leife forrefpon^ 
birt, inbem bie ßd'en mit Unterer burc^ öicr eifcrne 
©(^)raubenbolj;en iierbunben fmb. 

Ter lU">ften ifi auf ben Maftenmänben ern^a^ über= 
faljt, legt fid) auf ben 2Binbfeffel unb auf bic 5lragen 
bet @tiefel, umfcf)lie§t bic le^tere oben unb giebt bem 
innetn äöetl eine fefle Stellung in bem ®afl[erbe|>älter; 
et Klimmt ben 3)tudbaum{lu^l auf, fo bag et bet ^an« 
jen benoegenben üttaft bet 9]tafd)ine SBtbetfianb letfien 
mu§. Da^er gel)ort baiiu ein au^sgefud^te^ feflce ^oljs 
flücf, fo ]larf unb breit, ba§ ttjcber bie Sinfenfung bei 
Tructbaumeiflubl^^piatten, nod) bie 9luöfd)nittc für bie 
Stiefel feine Dauer merflic^ fd;U)äd)en fonnen. — 

1) tap^ragmen , JRinge. Dergleid)en Olingc ober 
^i^üd)fen üon Weffmg n)erben auf gemi^e Difiaujien in 
bie ^um 3tnfau(]cn bec ffiajlerö beftimmtcn Sc^läud)e 
gelegt, bamit bereu aSänbe immer i[)re Muiibung be^aU 
ten unb nid^t ^ufammenfalien; fie jtnb befonberd nöt^g 
bei ben Sdiläudjen ber 3ubringer. — 

2) et !Dttt<fb«um mit Quetpbden (Speiden), Dnwb 
bebet, 3)tu(f {lange, 2)tu({balten, ®^mnQA ac. (Balan- 

25* 
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cier). cmfad)cr ®c(lali i[t cx eine 3rani]c t)on tu 
fen, Tncbrober weniger fang; bient, bie ^^»lünpcnilangcn 
mit il;rem i\olbcn in inniiecjuiig ju fc^cu, uub f)ci§t in 
bic[cr gorm ,,ber Sdiiucngel." (fr ift ftet§ ein im: 
(-^Icidiarmic^er ^cbci , bei n>c!rhcm bic *i'ail (bic .Holbcn- 
(tange) juVifdfjen bem ilngiiff>piinft bei bcmeflcuben Ämü 
unb bem SHu^epunfte, na^cr biefem bani]t; bei gid^eten 
@|)ti|en mit jmei ©tiefein ift ber 3)tucfbaum gtoeia^ 
mt0, b. i. au8 jioei, mie befd^tiebenen, ^ptbün gufam^ 
mengefc^t, fo boß an jebem 6nbe bie 6en)egenbe Äia^ 
angelegt »irb (tBalanciet). 

ibir cimäf;uen nur bie f)öl,5erncii I^rurfbäiiine, um 
fie übsuiai()cn, ba ne nid)t bie erforberlid)c ^cftic^feit 
unb Iraner gemd[;icti, babci aber bie Spruje oiel mel)r 
belaften. 3^ lanQt X)rucfbäiimc babeu luefentlicbe SWact)= 
tfjeile; t^eiB ftnb fte unbequem in engen Straßen, tbeilö 
muß man [\c ftärfer mad)en. 3)ie ©eflalt emeö 3)tucf5 
baum^ n^eic^t t)on einer (^eraben geiDÖ^nUc^^ nut fo »eit 
ab, ba§ fte ]xä) an beiben (£nben na^l unten frümmt, 
bamit bie ^cbeiter beim $um)>en ben bequemjien Sn^ 
^riff ^aben. 3ebe8 @nbe [galtet fic^ gabelförmig unb 
ift an ber ®abe( mit itotx fejten Olingen tierfe^en, bie 
m 9lufnabme toon pljernen Duerfpeid)en ^um Stngrijf 
für bie Slibcitcr bienen. S)ie Spdl)c t\c]a 3vcid)en mn 
ber ßrbe ober i^on bem Stanbe beg Slrbcitcr^i ab red): 
net mau beim Jiieberbrud nidit unter 2 5u§, beu grö^-. 
ten 5^ub auf 5 ~ 6 ; alfo ben »agerecbten Sianö 
ber ^peicben m\ 4 ^u§. 

Tic CntKiiiung l>c^ ^iluf^ängepunfte^ ber 5loiben= 
flangen loom SJUttelpuntte ber !j?emegung[ rennet man 
ju 12 ^oü bei mittlem, }u 14 S^Ü bei ben größten 
Spri^en. @ntfernuna jU Kein, bann ge^t bie 

Arbeit {tt^at leichter, ber Mben^ub mirb aber Reiner 
unb bte Äolbenfian^en wirfen |u fd)räg auf bie ffolben. 
3ft fte aber ju gro^, bann erfdimert biefe^ bie 9lrbcir, 
tluMlij burd; ben Ijöberen y^nb , tbeilö burdi bie ui m^r: 
meljrenbe I^rucffraft. '3Jtan gicbi bem iöaiaucier gemu^a*- 

ben breifac^en $>ub jur Jidngc. 
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T»ic @peid)cn maitt man am bcften pon (^d)e\u 
f)ol^ unb giebt i^nen eine tangc Don 6 — 8 jup, eine 
Dicfe t)on 2 - 2^ ^oll. 

2>i^namifd)c (linfjeit (ober einfad)c Dijnamie) 
nennen fran^öfifcfie Secj^nifer bie Ätaft, n)eld)e im @tanbe 
ift, ein Ailogtamm auf einen SRetet l^ol^e ju er« 
^eben. 

S>ie grofje ^^namie i{t ba8 Saufenbfac^e ber 
erfleren, unb man fagt ®. baS $ferb enttoitfele eine 
Ärafl wn lao (9to§e) Dt^namien per @tunbe unb bei 
Slnnabme feiner gemö^nlic^en Jac^cöarbcit u. f. rv. — 

Einfrieren (C^cfrieren) ^cr 3pri^en ober ^}Jum= 
pen. SBenu i^ae aßaffcr am bem flüffigcn ^um fetten 
3uftanbe iiberc^ebt, fo nimmt ee alö (5ie eine um beu 
mcrjebnten 3:l)eil tjrö^ere ^luöbcljnuncj an. 

33ei Derjtopften 9iöl)ren ift bie au^bel^nenbe Araft 
beS in 6i0 übergeljenbcn aSafferö fo c^ro§, ba§ fie fafl 
jebe^ -^emmni^ bewältigt. Seitunggro^ren müffen ba^er 
fo tief in bie (Srbe gelegt tDerben, ba§ fie bie Sempera* 
tur eines fr oftfreien fieUerS be|>alten. 3^ freier i^age 
ift bie ®efal^r bed Berfpringend bann um fo gro^er^ 
toenn fic^ i^re SRunbungen guerft huxd) ©efrieren oer» 
ftopfen unb baburdj) ber toätoifcben befinbliii^en SBaffer« 
maffe ber Maum benommen »irb, ]\^ auSbe^nen 
tonnen. 

©o(rf)e %ä\k geben bann ^n öftern nnb foflbaren 
333iebert)erjleUnngcn SSeranlaffung, bie ]\d) nnr baburd) 
üernieiben laffen, ba§ man bie 9iüi;rcn tior bem J?rofte 
leert. Seim jvallen ber lemperatnr, mobnrd) bae Die- 
tall eine Sufammenjie^ung erleibet, glei4)en fie fic|) bann 
gegenfeitig auS. 

SBir tl;eilen hierüber einen 2luffa^ t)on bem Ober« 
bergrat^ Ulbert in eiau«tf)al, ,,ÜKittel gegen ba8(gim 
frieren ber i|euerfpri^en" in bem golgenben mit: 

,,5)a toälirenb ffrenger SBinter — felbfl in großen 
€täbten, totl^z jjute ^euerlofd^anjlalten beft^en — ber 
ff all eingetreten ift, bog bei entftanbenen ^eueröbrün* 
jien bie J^uerfprifeen wegen großer Äälte ben S)ienjl 
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fe«, iDie dud^ ^ivccfentfpredben^ee .&ülf^nüttcl allgemein 
bcfannt mcrt)en. 

mit) nänilid) bei entftetjenbem Jeuetlätm in 
jefcc {\xo\]e, ^luu iiddjften Dienft bei bem Jeuer bcitimmte 
Spille fuflleid) nad) Ceffnung be^ ®j)n§ent)aufee eine 
Ciuantitat uou lo bicJ 12 "ioti) Söeingeift gegoiien unb 
rtiige^iiubet. 9tad) 5 Diinutcn, n)cld)e in ber älegel 
icidilidi üevfüepen, beoor bie Sprite angefpannt, jur 
iHvan^^tclle gefabven unb ^um ®ebraucft jertig \}t, fmm 
fK ohne i^ebcnfcu mit boiu tälteftcu ©aj^er gefüllt nier- 
bcn uub UMvb ibreu ricnjl nid)t Derfagcn. — &n jU 
ÜlauvMbdl iHugcnommenev belebrenber i>eTfud), oerbuni 
bcu um euicui boppelteu (i>egenoerfud)e bei 10 ©tab 
i^Jtoauniur) Malte uub mit ei\^faltem SaT^i^ bat übet 
bic o^^'^^^i^i^^Hig^'it biefe«^ iVitteU enrfdjieDen. — 'Kit 
UH^vuicm iiisaffcr la^t ficb berfelbe ^voe<! erteilen; iii: 
bcfKu ftcbt bicfct^ IV'utcl nidjt unmcr fo fc^inell in i^m- 
tcid}cubci IH'enge ^u i^^cbote. 

Tie 3pn^eu uerfagen bei großer ildlrc ibren Tienjl, 
iveil ba^S 'JJictall m üjrem j;uueru ihe lemperarut bet 
duBcrcu \^uTt augeuonuueii bar uub üd) bolier bei bem 
ijiugie^cu von ciofaltcm ii>aiTer »ofon mit einer 
tiube übcujicbr, iveld)e Me i^cutile feflbdit. Tiefer ,vall, 
xvciux ci uui bem *i5erfud)e emee (i[>ebraud3cd bet 
^pii^e eintritt, ift ber güuftigjte, m\l 'Ii) — 30 (Simcr 
l^affer uou 1 (inab rJtcaumur» iL^drme, roie fie foft 
ieb<\^ Tluffigc iöaffei nod) befitjt, im ctanbe finb, cme 
büiiue au§ere (jiebaui miebec auf^ulofen, unb bie cpn^e 
Nibcr, ivcnu mau fic gefüllt, etroa 10 ü}iinuten nibig 
ftcbcu Idpt, oft, mie luau fagr, ,,üün felbtV mieber 
biaud)bai luirb. 3clien ift bagegen cme balbigc ;Hb: 
bulfe^ecreicbbat , tveun gleid) anfangt eine 'Anroenbung 
b«r Spti^ ocrfud)t ift unb üd> babei im jnnern i?cr 
>5iufcl, bet i^iubblafe uub be* :)iobr« gebUbci bat. 
Ötivätmuu^ btö liietaüo, tjor Der i^erubrung mir Dem 
®atTcr xii\ bie fd)ueüfre ii^eife fd)emt baber bae rid)erftf 
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Wicidjgcmicht bcr Jluffigfeitett. 3" ^^^^^^ tt)ie ein 
«^peber g'iebc biefcn ?(rtifc() 'tjcluu^cncu :K61)rc uimmt 
jebc iv(üffu3foit auf bci^en Seiten ein gleich bol)eö 
ucan an, ober, mit anbern ©orten, fie ftebt m beiben 
Firmen ijleicb bodi, menn biefe aucb üon uerfdiiebcner 
SEßeitc finb. (iinc fleine 3ßa))crmaffc fann alfo einer 
^ö§ern habti hie SBaage lioltcn. (5c|)fittet man in bie 
eine Oeffnung Duecffilber, in bie anbere aber SBaffet; 
fo »erben 28 3oU Duecffilber 32 Su§ SBaffer ba9 
®lei<()0en)i(fit Italien. 

3eber fc^wimmenbe Jtorper tjerbrängt fo oiel ffiaf* 
fer öu^ feiner Stelle, afö er fclbft n)iec(t. 

9nie fslüffiöfeitcn nebuicn in ö^efäpen mm irtnenb 
einer Aorm ftcti eine bori^ontale Obcrflädie an; liben 
aber auf bie innern fflänbe einen umjleiiten Trucf aut\ 
ber ficb nacb ber ^ö^c ber üSanb im SSergleicbc mit ber 
Dberfiäcbe nd)tet. 

Die SSoben ber @efä§e erleiben einen T^rucf, weU 
(ber ber @runbfläd)e burcb bie .pbl)e multiplicirt ^leid) 
ifl, xoit fxi) aucb bie Seitenmanbe ^e|lalten mögen. 
äBäre bemnac^ ber ©oben eine^ 9leid)förmi9en @efä§c^ 
Ä 4 Ouabratfu§ unb ba^ 9Baf[er jlänbe barin 6 jvu§ 
1)0ä), fo würbe ber 3n^alt = 24 Äubiffu§ fein. Wuk 
ti))licirt man biefe mit bem ©emid^te eine^ jtubitfu§ed 
SBaffer (5. «. 63 *Pfb. (£öln. ober 61,7 3oÜpfb.), fo 
erbält man ba8 $robutt beo Trucfe^, ben ber Soben 
erleibet. 

5^ei ungleid)förmigen Wefä^en mad)t bie ^(nmem 
bung be^ @runbfa|3eo jumcileu mebr 3d)mierigfeiten; 
aber er bleibt immer berfelbe, unb e^^ gebt bao munbev^ 
bar fdicincnbe C^rgebni§ barau^ beruor, ba^ ber 'Trucf 
ae^en ben i3oben größer fem fann, al^ bcr mabre S\\\- 
otfm^alt eined (äetä§ed, unb ba^ man barin mit einer 
geringen SBaffermaffe einen frebeutenben ^rud aud« 
üben fann. 

S)ie§ ^er weiter au^jufü^ren, geflattet und ber 
9ioum mä)t'y man fann ed aber aud bem ®efagten 
leicbt entnehmen. — 
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6tiefcl mit bem 2öinbtcffe( unb nimmt bie ©urfleltjetu 
tilc auf. Sie bcftcl)t auö ^mci ^^älften, beten eine am 
Stiefel iiTtb bie anberc am ffimbfeffe! bcfcfrigt unrD. 
33eibe i^eile fmb oon gleicher äöeite, fti)§eu Ijatt an 
einanbec unb t)erf)inbern , ba§ bie ©tiefei unten nicht 
näl^et an ben äBinbfeffel gebtängt mecben fönnen, aU 
fie eben ed geftattet 

IStan fertigt bie @urge(to]^ten aud flattern getrie: 
benen Tupfer ; beren Sßette rt(ä(itet ficb nac^ bet ffieite 
ber ©urgebentile, womit fie in fo na^er aSejie^ung fle* 
f)cn, ba§ fic un^ertrenn(id) üon einanber finb, unb mirb 
bei ben ,/J5enalcu" i\o6) fpecieUer baiauj eiu^c^au^cu 
n)erbciL — 

.vScbci" (Siphon), (vinc gebogeuc, au beibeu Guben 
ütfcne :)UU)re a b d rvcrbc in ein @cfä§ mit 

SBaffer, ^lffcn Dbeiiladie bio ef rcid;t, fo öe{)ängt, ba^ 
bie Derrnuug a unter ben aBafferfpiegel fommt. Jft 
nun überbem ba^ 3^1"^^^ '^^^ »t^ebei^ ooUilänbig mit 
SBaffer ijefüllt unb bie Äuöfiupffitung d liegt niebri« 
get al^ bet 3Baffetf|>iegei ef, fo mitb fämmtlicl^ed übet 
bet Defnuna a {le^enbe SBaffet im ®efä§e butd^ ben 
^ebet ablaufen. 

SRitteld eineg |yeberf^fiem§ ip man im Staube — 
unter obit^eu Scbingun^en — S[3el)älter abiulaffen unb 
ba^ ißaffer über 9lnf)ölKn fort^uleiten. 

2lud) laj^t fidi mit 4>ülfe bejfelben bie (yrfdieinimg 
ertlären, i^eel^alb einige 93runncn beim MegeuiiHniet 
trocfen irerben, ober mie ba^ äi5a|)er im 6iii!ni|cr See 
in Mram ablaufen faim. — 

^^etjtjentil, luirft m ber $umpe mit bem Saug: 
tolben in gleichzeitiger, ab^än^iger ^b^^ißf ; ed fi^t aber 
fejl, unb nur beffen klappt tft bemeglid). 3Dian bringt 
ed fo ^oä) in bet ißumpe an^ atö bie ttmjlänbe ed nut 
immet julajfen. 

^i^mlit obet ^t;btobi;inamif, ^t^btoftatit, 
^^btotecbnif finb einjelne SIbgrenjungen t>on bet 
SRec^anif flüffiger Äörper. 3?iefe ^Mbgrenjungen 
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Derf^mimmcn ]choi^ l^^ufiö ui cinanbct. ?lüge= 
memcn le^rt bic Wecbanif flüfUö^i^ Äbrper bie ©eme- 
guui^ uuD bie au^ beifelbcu cntfptingenbcn 2Bitt'ungeti 
unb 6rfd)einiingen ffäfniKt Waffen fenncn. 

^on bicfev untcrfdnnDet man oft norf) bic -pijDros 



fer^ aUein, Untere abet oon ben fttäften bejfelben (»an« 
bett. nennt man jumeilen ali einen befonbem 

bie l^pbroflatit unb weifet i^x bie Se^re uon 
bem ®(ei(^9en>id^t flüffiget Stotpn unb bem IDlagt^eT^ 
^ältni§ gegen fefte .Körper ju. 

^)t^'bt üicd}uit ift fnnonpmmit ,/löaffcibautiinft." 

^yt)braulif*e 5Wafdnncn finb aUe Birten üon 
2öaffermafd)inen, aie ijjunipeu, Sl^rigeu, ©pringbruns 
nen, SBafferräbcr k. — 

3ntcrmtttircnbe ^iSumpcn unb Spuren nennt man 
fol(^e, hmn Saf(ec|ttat)I ober ^2lu^gu§ nid^t foitfpielt, 
ol^ne momentan abjufe^en unb fonadii nur in unter« 
bro(J)enen ®tö§en mxtt ©ie flehen ben Spri^en mit 
ftetem @tra^l meit ncu^. — 3ntermittirenbe ober pe» 
ttobif^e Duellen |ialteit gemjfe '^etioben ein, in benen 
fie plöfelic^) ausbleiben, nad^ einer — meift gteidjblei* 
benirtii — 3^^^ ^^"'^ ebenfo uncbcr crfd)cincn. — 

Äitt, I)cr i^ruiuKnaunfter bebarf ]ü feineu Strbcu 
ten, um fte n>affcrbid)r \\\ nmd)eu, ber Äitte. 2)eren 
Sn;;al)l ift ^u groj;, um fie l;icr auffteUen ju fönnen; 
fie t^eüen fic^ in beiB e unb faftc Äittc. 

1. (Sifenfitt. 3)ref)fpcine üon C^)u^eifcn , nidit 
gerottete, ^crfleint man burd) Stögen ober itteiben ju 
einem groben ißuber unb fdilögt jie bur(| ein Sieb. 
Sluf 5 ^funb biefer So^rfpäne nimmt man 4 fiotb 6aU 
miat unb 2 8otb Sd^mefel, befeuchtet bie Wifc|iung 
f(f)ma<h mit SEBajfer unb treibt jie mit einem «pammet 
über 3topfmeifiei in bie 5"9^»/ bie man mo moglit^ 
buid) ©^rauben ^uiammenprcpt. Man barf oon bem 
Äitt nur ben momentanen iJebarf anmac^ien, Weil er 
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nimmt eine cifendMid[)e ^ärtc au. 

2. 93(utfin 5I1 Sert'iditung ber Jugcii üou Äefs 
fein :c. bcftef)t an^ einer 3)iifäninc^ Don Otmb^Wut unb 
gejio^cncm t'i>l;lcnfauieu (gebrannten) Äalf. 

Der Äitt mu§ fri|4) aufgetragen toerben, weil er 
halb Ijart mirb. 

5^ein gcpuberreö o^^lK^^ncW 0 Jt)eili\ ^i^leiglätte 
ober ^Il^ennige 1 IJjl. , gemifd)! unb mit l'euiöl anges 
xix\)xt, t>er^inbert baö 5)urctfjidern be§ 28af[er^, ifl fe^r 
^art unb ti^t fogac (lifen. @t mxi> etfl na(^ 5 btö 6 
Jagen fejl. — 

Der au8 S^cct ober ^ar^, 3*^9^1^^^^)' in ^rÖBetex 
ober getingem 9Xenge , uitb SSocftd bereitete ^tt mirb 
oft angetoonbt, um bie fieitung^rö(>ren oon gebrannter 
terbe (3:l)on) ^u xievfitten. — 

Äolbcn (pisioü, clu4)uieite). t5tn f)U^txmx ober 
nieiallcncr (iplinber, ber bei ben '^^Umipcn in bem Stie= 
fei auf= unb nieber bemegt inirb unb auf beut ]i(S) tu 
gentlid) bie gan;,e SIBirfung ber ^^Jumpen grünbct. 

T^cr Molbcn ift e^tlpe^er mit ober ot)ne 'lycnwl (f. 
biefen 2lrt.), b. i). er ift ijobl, burcf)bo^rt, ober nic^t; 
jene^ bei ben Saugputnpen, biefe^ bei i^rucfputnpen. 
Die Kolben ber Saugpumpen lajjen ba^ SBaffer beim 
9lieberge^en burc^^, bie anbern brürfen bagegen bad bei 
ibrem 9lufjie^en nad)foIgenbe Safer beim 9lieberge^eii 
in eine @eitenrdf)re , bid )um ^bfluffe tt. gelangt. 
Die Äotben in ben ^euerfprifeen ^aben fein Sentil. 

Die 5lo(ben (iuD entn^eber gan^ uou l'^etall oDcr 
mit Öeber garnirt. ^'^cnc, xüMjc fid) nidit (0 leicbt ab= 
nu^en, n^erbeu bei Danipniuifdiinen , beinem 2Bafj"er k. 
angemanbt, finb aber (d)merer paffent inadien. ä3eibe 
babeii i^ie Wängel, unb man bat l)n\ unb nnebcr .^polj 
an bie ©teile rc^3 l^^beri^ ;ii feneu gefudit. Die 3tem= 
pel ber *ßumpeu, mid)t beftiuunt |inb, ^ei§eö ilBafer 
ju b^ben, {bnneu feine Siberung betommen, fonbent 
muffen ganj( t^on SKetali fein. 
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Ober man nimmt c^robc, flarfe Seinmanb, legt fic 
fo üicl "l^ial 5ufammen/t)aB fie mit einem 'Streifen 
til^ ba^ixnfdKn fo bicf, al^ fonjl baö ?cbcr ba^n ift; bann 
mirb mit ®c^ufterpcd)bral;t freu^; unb qncr burd) nnb 
t)ic Oitinber Stid) an Stid) bamit imu3enä(;t, bamit 
aud) bic Steifigtcit bc^ Öebcr^ befomme, fo and) bic 
!33enti(fia))))en. £>iefe @ainirung mibetfte^t bem ^eiöen 
©äffet. — 

T^ic 3?onfommcn^eit eine^ Kolben« bepe^^t barin: 
1) ba| er ficb mit feinem Umfang an bie innere Sanb« 
flM,t bed <Stiefetö beim Siuf^ unb Stiebergange genau 
anfd^Iiepe, bamit loeber Suft nod^ Saffer ba^n)ifd)en 
burd^brmgen fonne; 2) ba§ biefe Serü^irungöfiäcbe fo 
gering mie möglid) fei; 3) ba§ er I)inläng(id)e is;ejti9teit 
$abe, oljnc fomplicirt .^u fein unb ^u üiel SHaum tm 
©tiefei einzunehmen; 4) ba^ bei^balb unb ,zu ikrminbes 
tung ber Oieibung bcr anfd)lie§enbe il)eil bec ,Holben« 
fo fur^ alo inoglid) fei; 5) ba^ er fid) burd) ben (s5e= 
braud) ni^t fo'fo fci)ne(( abnu^eu unb unbidit merben 
fönne; enblicb 6) ba§ ba« 2)taterial, morau^ er beftel;t, 
ber ßintrirfung beö ^ei^en Jöafferd, ber I^cimpfc ober 
anberer ^lüfftgfeiten, bie babei in St^ätigtett tommen, 
loiberftel^e. 

3m %Uaemetnen giebt man ben .ffolben eine [ol(^e 
iiönge ober ^ö^e, ba§ fte im niebrigfien ®tanbe bid an 
bie Deffnung be« @urgeIroI)rd in bem Stiefel f^inab* 

rcicben unb m il^rer größten ^ub()ö[;e beinatje mit ber 
®tiefe[^öf;e gleid) ftel^eu. Die äolben bei j^-eucrfpri^en 
pnb f)od) genug, m\m fie eine ^^öl)e non 2 bi^ 3 3^^^ 
ijaben; je geringer biefe ^öl)c ift, befto n)eniger nerur^ 
fad)cn fie Reibung an ben Söänben ber Stiefel, njeil 
fic in nid;t fo nielen ^^.Uniften mit i^nen in J3erüt)rung 
tommcn. Ucber bic Derfi^iebenen Äonftruftionen ber 
Molben finbet man bei S3ef4»reibung ber pumpen unb 
©ptifeen bag SpecieÜere. — 

Xottenftanaen, 3^9f^^"i^"' iPum))en|töcte, 
bringen bie ftoloen mit cem £)rudbaume in SSerbins 
bung. ©ie jinb meiflenS t)on ©fen, feltcner t>on ^olj. 



Digitized by Google 



396 



®tJfi bie j(o(benftan()e gan^ fetifrei^t im Stiefel auf 
unb tiieber, fo ba§ aifo beten 9ljen ungefldrt eine Oe* 
tobe bilbct, bünn t)ermttibert ficb bie 9tetbtnt(^ itm fo 

me^ir, al^ bic Stange n\d)t abtt)eitfe(nb eine fd)iat3e ^Rid)= 
tung gegen bie Slje be^ Äolbcnö unb ©tiefelö anuinef)= 
nten gejtDungen ift. TOan fucbt ba^er bie gerabc Üli(^= 
tunc^ be^ Äolbeui^ baburd) erljalten, ha% man ®Cs 
lenfe an ber Stano^c anbringt, n)eld)e^ aber bei Drucfs 
nicrfcn weniger anmeubbar i(i unb bur^i anbete SDUttel 
bewirft werben muB. 

häufig toitb bie ftolbenflange mit i^ten beiben ükfs 

Si über bie am I^rurfbaume angebtat^te S^nge ges 
oben, bann ein tü^tiget äSoIjen butif^eftedt unb etne 
Sd^taubenmutter t)OtQef$taubi Unten bilbet i^i @nbe 
einen ^afen, mld^ti m ben Jtopf bed butcb ben jtolben 
gebenben Sollend ein^eb&ngt ttitb. 3>ie Sänge berfefc 
Den rii)tet fid; natürlicber 2Beife nod) ber übrigen Äom 
flruftion ber Sprite ober ^}^umpe. Sollen bei me^= 
reren übereinanber|1ef)enben Ihnnpen bie Solbeuitangen 
5ugleicb ben^egt trerbcn, fo ncum man i)iejenige Stange, 
an mefd^er faiumtlicf^e Äülbenftangcn befeftigt fmb, bie 
@4>acbtftange — 

Äutbel, Ätummjavfen, 5i9- 1^2 a. S)ie Siixxbü 
ijl alö «^ebel ju betrachten, ber freidfötmig bewegt witb 
unb bient ju ^ott|)flan5ung bei Bewegung bei mancher* 
lei äRaf(binen, namentli^i um eine getablinige Seme« 
gung in eine totitenbe obet umgefebtt ju oetloanbeln. 
^ei E)ö(jetnen SßeUen witb bet S^eil ab, weichet ein 
glügeljapfen obet au(^ nut eine ^rfe Snaet ifl, in baS 
@nbe ber 9!BeUc befeftigt, ober bie .turbel ift bei eifets 
neu Jiäbeni angegoffen. 2)a^ Stücf a c d f)t\^i ba^ 
Äurbelfnie, cd ber «^anb^ ober Slngtiff, d bie 
ffiar^e unb ac ifl ber Hebelarm für bie fltaft. So 
üiel mal biefer größer ift, al^ ber «f^afbmeffer ber ÜBelle, 
fo Diel mal ift bie >haft tleinei all bie ju bemältigenbe 
iiaft. ift gleicbuiel, ob ber Hebelarm a c gerabe ober 
in ( ober ^form gebogen ift; bie Sirfung bleibt ficb 
g(ei<^. ^ie ä}iittbeilung bet ä^ewegung }tt)if<$en bet 
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Würbet unb einem anbem 9Rafc^inent^ei( erfolgt but^ 
bic Jenfjlanoe (©läuel). 

3>ie Äraft mirft an bein ^Iriimmjapfcn fct)r un= 
gleid), inbem fie bei einer Dotation jmcimal in bic 
üoUe Störte^ ^mcimal in Diuü übcrc^e^t. Um bic 5^c= 
mcgung glciitfonnigcr mad)cn, bringt man cm 
(Sctimungrab ober eine hoppütt, brei- unb me^rfact^e 
Äurbcl an. — 

äanie nennt man an einigen Orten hai 9ludgu§^ 
to^r einer geucrfprifee. — 

ithtmt ^o^rfem »erben jun^eilen auf bem S>edel 
bet $um))en t)on oo)>|)etter SBirfung unb mit nur einem 
G^Iinber ba angebra4)t, m bie jtolbenflange bur^ge^t, 
um bad 3)ur(^brängen bed SBaffcr^ ju t^er^üten; inbem 
ba§ 8eber inniger anfcblie§t, ein anbcreg üRateriaL 
Äautfd)ut t^ut nod) belfere !J)ienfle. — 

Wobcratoren, Leiter, SRcgnlatorcn, iReflierer. 
X'a^in rcdinet man: bic Sdmningräber, Sct)n)ungfd)ci= 
ben, *tJcnbel k. Sie t»crmel)rcn bic Hraft nicbt, fonbcrn 
bleuen nnr fie ^u md§igeu unb [ie glei4)förmiger mx^ 
lenb ju niad)cn. — 

diiticau, ®affcrpa§; Jiioelliren; l^ort^on^ 
tale. Unter fRiocau oerfte|)t man im praftifcben Sinne 
eine Sinie ober ^idd)t, bie parallel iji ber Dberflädje 
eineö {ie|ienben S3afferd; eine Sinie, mel^e in foldje 
%laä)z fäDt ober i^r aletd[)laufenb ifi, ^ei§t eine ^ori^ 
jontale, bie @6ene felbll eine ^orijontalebene. 

(Sine folc^e ift jebotf) nur eine fä) ein bare ^ori* 
jontale, bic t)on ber mabren fel;r ücrfdjicben ij^. I)ie 
9lid)tnn9, ivcldie ein freifpielenbeö Senflotf) (ober ein 
frcifaüenbcr ftörper) beim Stillftanb annimmt, ift flet^ 
eine rabialc nad) bcm TOittelpunft — genauer nacb bem 
Sd)n)crpunft — ber Grbe, unb t;ci§t eine 23crtifale^ 
ilotbr cd)tc, SentrcdUe. Jebe ßbenc, gegen n)eld)e 
eine fol4)e i^inie fentred)t ifl, ober mit \i)X lautet Medjte 
bilbet, ^ei§t eine fci^einbare .^orijontal ebene, 
fcbt'i«6ftter ^orijont; unb jebe 8inie auf i^r eine 
fd^einbare ^orijontale. t>\t ma^re 4>otiion^ 
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talebene bagegen ift ein Stüd bet jluaelfläc^e unferet 
@tbe, a(fo jeber $uii(t auf ibt \>on gleichem SIbftanb 
wn bem aRitteI))untt bet (Stbnigel 2)a^er i{l eine 
to>a^Te ^otijontale ba8 @tütf eined grö§ten jtteifed 
ber Grbfugcl. Der Siftrflrabl eineS bur^ Sibeüe (©afs 
fcrroaage) ober burd) eine ScftUniage l^ori^ontal ijefteUs 
ten 3"fttinnent0 giebt bic fd)oinbare C^orisiontaUime, bie 
gld^e aber, auf mdc^ic man bic TOneücmcnt^ ('pö|)ens 
meffungeu) beliebt, ifl bie be^ n^abrcn ^^ori5ont^. 

Xiefe begriffe fmb l;ier furg erörtert, meil fie nafte 
äJejie^ungcn auf bie Slnlage üon fiamileu, SRöt)renlci= 
tunken, im Allgemeinen auf bie Sibmeffungen unb 9te« 
guhruna cinc^S ©efällc^ l;aben. — 

^Kbetcaft« ^ie .^raftmirfunQ eines atogeten SRo» 
toxi, nament(i(9 einet 3)am))fmaf<i^tne, toitb meiftend in 
$ferbe{täften auSaebtüdt unb betediinet, bie man burdS^^ 
fdS^nitttid^ ju 75 nilogtammmetet , bie in einer ©e« 
funbe geleiftet noerben, annimmt, $)ie ®rö§e ber ^Biu 
funi^, tt)eld)c bic Icdinitcr unter biefem 9Iuöbrucfe üets 
ftcl)cn, i]t inbcffcn cbcnfo uon ber n:)irfli4)en Öeiflung 
eineö $ferbe§ fcbr r)crfd)icbcu, al^ [ie tjon uerfdiicbenen 
Sed)nifern angcnonuncn ixnrb, unb bie obige Slngabe ijl 
nut alö ein i>iittchiicrtt) jU betrad)ten. 

Um fpeciellcr barauf cinc-jcbcn ^u fönnen, n^oUen 
tt)ir bicfe ncrfdiicbcnen 9lnna^men füx ben SSiert^ einet 
$fetbetraft nocbl^^t^enb beleud)ten. 

a) SlBcnn man t)0tau8fe|t, bag ein $fetb im ®tanbe 
ijl, eine äRaffe t)on 140 ftang. $funben (livres) mit ei« 
net ®ef<|n)inbigteit Don 200 j^u§ pet SRinute gu et^ 
ben — nam(i(|r bei ^ortjontalet 3ugricf)tung, bad ®^ 
wid^t fenfre(f)t an einet ®(^nur aufgefangen unb übet 
eine ?citrolle geführt — fo mürbe ber ®irfungögrab 
beffelbcu burd/baö ißrobutt 200 • 140 = 28000 ^m. 



*) 2)er fubtile Unterfd^ub von SRittelpunft unb ©(^toerpuiift 
btaud)t biet nid)! berüifficbtigt werben. 

**) Unter biefem '^(udbnitf oerße^t mon: ein itilogiamm auf 
einen tlRctei ^ölft ei^oben. 
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auf 1 $u§, ober burd^ 4387 ftiloaramm auf 1 SRetet 
in htt SRinute tx^obtn, auSgebtüdft toetben. 

Sei 24flünbi9ct Stbeit loürbe ^tetnad), naäf ben 

4*^87 

oben angegebenen S)imenftonen, ba« $ferb • 60 • 

24 = 6318 gro§e I)i)uaimca entlüitfeln, ober trürbe 
in berfejben 3eit 6318 5lubifmctcr SSaffer 1 ?Jieter {;üd) 
erj^ben fönnen, obet in ninber ^afyi 6000 I)i)namiett, 
^ieruacf) ifl eine $Diafd)ine oon 1 5ßferbetraft im 
@tanbe, bei 24{lünbiaem dränge 6000 5tnbifmetei 3Baf» 
fet auf 1 SReter S?ö^t, obet 3000 jtubitmeter auf 2 
SRetet, ober 4000 Mitmetet auf 6 Weter ^öl^e 

er|ieben, n>ad gleidj) tommt mit = .250 Äubifm. 

ober 2:^0,000 pro Stuubc, ober ^'"^^l^^ = 70 ftilo. 

ooOÜ 

gtamm pxo @et. unb auf l 9)ieter ^ö^e. 

b) I>er gebraud)üd)]lc ®oitb, uielcber (naci^ ^on = 
cc(ct) in i^r^i^hcid) für cme :j>feiDefraft aiuv'nommcn 
wirb, bctroi-^t 75 Äüot^rammmcter per Scfunbc. Vxcic 
annähme fiimmt jiemlicb mit berjenijen, mi^t bei beu 
englifd^en Jed)nifern am meinen übhd) ifl. 

c) Jie^agulier^ beflimmt bie ^fcrbefraft auf 
44000 engl. $funb, ptt ältinute 1 $u§ ^ocb 
gehoben, loeli^eS 102 jtilogrammmetem ^ro @e(unbe 
entfpri^t. 

d) Satt unb (iüane ueljmen für ben fflertl) t)on 
1 $ferbefraft 33000 (pound) in bcr ^33iiuute auf 1 gu§ 
(foot) öcJ)übeu au. ?)iefcr SScrtl) ift bei ben en^üfcben 
2Re(tani!ern bcr übliÄflc unl: anrb audi üou ben beut» 
f^en Ü)ied;andeiu ticuiöt)ulid) angenommen. 

©leicbgeltenb mit „Äilogrammmeter" mirb amt ber 
3Bett|» irgenb einer Äraft mit ,,gu§pfunb" be^eic^net 
unb man fagt bann: ber SSert^ einer tpferbefraft be« 
trage n ^u^pfunb pro äRinute. ^iernac^ beträgt bie ju 
75 Xilogrammmeter pro ®efunbe angenommene ^ferbe« 
haft in preuf. aRa§ unb ®tto\^t 511 $u§pfunb pxo 
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©etunbc. — ikai) I^e^agulicrö, Smeaton unb 
fiedlic fann man bie ^fetbefraft nid)t ^ö^et atö 5 
äRenf(^enträfte tecl^neti, mbti bie 9Ubettdbauet beS 
^etbe8 tu 8 @tuttben, bie be9 SRenf^en 10 %xs 
beitSftunben täglich) mit in JRe^nung gebracht »irb. — 

©augröhrc (tuyau d'aspiralion) ; fic ftcl;t mit i|)5 
tem Untcrtbcil im Unterh)a|)er ober Sumpf (puissard), 
lln^ bat an bcr untern ober Sd)lunböffnun9 ein 'Sex- 
J)crblccb ot)cr Seibcrfaften (5ieb), um bcn Sintri« bci^ 
(Sc^lammc«i nnb Unratb^ 5U oerbinbern. 

23ei bcm ?lufftciti[cn bc? .^olbene entftebt in bcm 
©tiefei ein beinabe (uftlccrer JHaum, bieinber Saugröbre 
einaefcbloffene Öuft tritt burcb baö Stiefelüentil jum I^eü 
in bcn Stiefel; bie ^urürfbleibenbe mirb fonad) t)erbünnt 
unb fann bem ^Drutf ber atmoft)^drifcben Suft auf t>ai 
SBoffet au§er()alb ni(^t me^r bad ®lei4)gen)icf)t Ratten, 
U)obur(i(f ein Steigen bed SBajferd in ber ©ougrö^re be» 
wirft wirb. 5Dlan ficbt, wie nun burcb fortgefe^te« 
Äolbenfpiel bie ?uft in ben SRöbren mebr unb mebr 
au^c^epumpt unb ücrbünnt tt)irb, fo ba§ bei einer jmedf^ 
mätiigcn vHnorbnung ba^ SBaffer .^uletst über ba^ Stie- 
fcU unb Alolbenücntil fteigt, unb bei jebem Jlolbcnbub 
baö über bcm 5lolbcn befinbUcbe SBaffer gehoben unb 
jum Slu^guj; i^cbradn wirb. 

1>ie (5inrid)tung ifl am erfolgreicbfien , wenn ber 
3n(>alt M Duerfcbnittd ber Saugröbrc ^ ober f oon 
bem Ji^balt bc^ Duerfcbnitt^ be^ Stiefeln ijt. — 

^d^lau^e, ®4Ian^en/ ftnb wafferbicfite leberne 
ober ^anfene biegfame (Hoyren, bie man an ^euerfprij« 
jen anfc^raubt, um bad SBajfer entWeber loon enäege^: 
nen SSafftn^, k. ber ©pri^e ^ujuleitcn, ober 

niittclö bicfcr an Steden au^^ugie§en, benen man obnc 
bie Scb(äud)e nid)t würbe nabcn fönncn; in cxu 

gen Strafen, m ba^ ^\mm ber Käufer, auf Jbi'^wi^ 
unb fo mcitcr. 

Die Icbcincn Sdiläudie fmb j^uerjl aufgefommcn; 
je^t wirft man aber bcrglcidien audi oon S^ani obnc 
9la^t. Die erßern mac^t man tn (&nben oon 20 ($u§ 
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lang unb 2 3^^^ ^^^'t. 9)? an fauu bann cuic beliebige 
älnsabl fold^et (Snben ancmanbcr fdiraubcn unb eine 
®d)Ian9e baburd) biö 100 unb me{)£ i^n^m verlängern. 
J)ie Guben ber |ianff(fi(äud)e fönnen bi^ 30 5^u§ hol. 
ten, erfordern baber weniger @d)rauben unb fiiib folfls 
iid) ieid)ter. 6ic ganj o^ne äbfä^e ober in (Sind m 
meben, ijt n\i)t eiinnal rat^fam, mcil man bic fc^ad» 
tafttn Guben bann n^t fo Ici^t entfeme»: imb erfcfeen 
lonn. S3eibe Sitten muffen übrigens gut in €<^tete 
gehalten tüettfen; hk lebemmMfmktiriA, bamit'fientd^t 
btect^en *), bic hänfenen, bamit jie ttiajferbft^tfetefi. 

3ie|)t man eine ä^ergleidiung jn;)ifchcn ben (ebernen ^ 
unb Ipanfenen od)laud;en, fo ift e^ ^n^eifelljaft, n.ield)er 
5lrt man ben. aUorjug ^iiiifcnnen fo({. S)ie lebernen 
haben üorau^, ba§ fie bauer()üfier finb, nic^t fo kii)t 
nom iyeucr angegriffen mcrben, beffer btd)t galten k.; 
bie Laufenen, bügcgcn, ba^ fte, bei bcrräittli* ßerinae^ 
rem ^^^^eifc, ein gro^ere^ äJolumen.Äaffer faffen, i|re 
ät^ltuna burcb (^inf4»mi^ren loeniget toflbar t{l tt. 

SÄetl ia^ 3wfaw!nettfdSn:auben ber oerf(^)ieben«i Sn« 
ben einet @d;lange ht^ö^etüdi) , Iieffmberd int Sit« 
mutte einet näd)tli(^en ^euetS^tun^, f^ peteinigt man 
{U wä) ttjo^l mit iBajonettfd^fu§ n«e auf ben ®eroc^ren. 

9tm äu§erilen Gnbe ber 6d)lange mirb ein 6pri^: 
5enrol;r ottt eine fotienanutc l^iu^e angefdjraubt, au^ 
mld)QX ber Srvabi io — 50 bodi l;erau§fal)it. 

@ct)r öU empfebleu |lnb bei Icbcrncn ©d)läud)en bie 
@(|fiebf)ülfen, t»el(^e auf jebeui Gnbe angebiadjt roerben. 

Sei ben bnnfeuen Sd){äni)m ift batauf ju fe^en, 
bat fi^ ^^^^f i^^di^H i^^^ ^<^nf ge» 



Hnifpl) ^(äuc^e begebt au^ 

lalij, ^e^, Sterpentin uub jllauenfctt, 

m\ä)t^ man übet Qclinbem ^nm unter UmTÜftren ^fr^cfitTi Tfigt» 

^et^ältnig tet ^ndubun^en ift am ^(ßtn tiuv^ groben 
ermitteln. 

e^aupla^, 45. lab. «ttfl. 26 
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njebt imb gleiAmäfig im ©cfpinjl feien; ba§, trenit f\t 
uoüfoiumen 10 — 15 DJiiuuten Iant3__aii9ej0(3en I;aben, 
fein SBalTer üon ^Belang mel;r burd)la)ien; bog bic Iridis 
hing burdi Aantfdiuf u. nid)t fiebrig fei. Sinb aber 
aud) biefe 33cbin^un(\cn crfülU, fo fteben bocb bic (;an.- 
fenen Q>d)lä\\d)C m üerfc^iiebener .pinficbt, aufgenommen 
ben minbcren 2lnfd)Qffungöpreif , gegen bie lebernen be« 
beutenb im SRac^tf^eiL 3)ie ikioedmd^igfle . ääSeite 2 

iDttb an betben 6nben um etiiin. Slnfa| an ben Setdttis 

bung^f^toiiben fejtgett^itnben, too))0n.bet ein« Zl^cxl (bie 
männlid)e obet atitb no^ Umflanben bie SRuttetf^taube) 

an baf 9lufflu§robr au§er^alb beS SBafferbeplterf, bei 
anbete an bac OJiünbiingärobr gcfd^raubt n?irb. ^uf 

SIeid)e SBeife iDcrbcn bie 2)er(ängerungffd)läudbe t)ers 
unben. Dicfe Sdjrauben müffen fo fo'nfttuirt tuetben, 
baB bie TOutter umlaufen fann, o^ne ben ©d)Iaud; 
felbjl mit um^ubre^en; bergleid^en ®d)rauben f)ei§en 
,,aBirbelfd)Tauben." Gin ^auptctforberni§ babei ift, bap 
alle bicfe S(^)tauben tion gleicbem ©etoinbe unb ©tärfe 
fUib, unb o[)ne äuöwa^l fcbe auf eine anbete pa§t; be« 
ten %udbo^mng mug bot SBeite bet @d)läu^e gieid^ 
fein. 3um J^eft^Iten beim 3lnf4)ranben bienen gmei 
9nfä^e obet bie poh)gone äu§ete $ocm bet aRuttet unb 
ein paffenbet ©dSitaubenfc^Iüffel. — 

@d^leife mit ben «riet ^d^tanbenbQljen. ^ie 
@d)leife bient §um ^ortfdjaffen bet ganzen batauf befc= 
fügten Sprite. 3)crcn Ginrid)tung' muB fo gettoffen 
fein, ba§ man bie Ü}iafd)ine nad) notu ober binten — 
burd; iüicnfc^en ober iJJferbe — fottiicj^en faun^ o^m 
umjumenben. 

5)ie ©d)leife barf ni^t breitet fein, al8 bet ©pti^^ 
jenfaflen, alfo gegen 2i gu§. 3^ ben ato§en ©pti^en 
i)aUn bie Schleifen 6 §u§ Sänge, 2-J 55teite unb 
8 Soll <^6^e. I)ie gottbtinaung aut 8(bleifen f^ont 
bad 9S3et( um SBieleS me^i aU bte auf Ötäbetn. 
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£^nar(l)cn ctncr ^unt^e rü^rt booim l^et^ 
iieteit untcrflcr ät^eit (Jbic ©augftffnutig) ^ n^enig tief 
unter bet Sto)terjläd)e ^e^t> fo bag ftc^ neben bem iffiaffet 
no<^ Sufi einbtängen tann. — 

S^^mengelr etn .^htl, itjoburc^ bic tolbenftotige 
in $?eme(^unc^ flefe^t U)irb. — ' Gbenfo, tt>ic bei bcm 
matftc!uati|'d;cix ^ebel, fönnen bie ©^woenc^cl if)ren 
©tü^punft i|tt)if(^cn bem Slnqrippunft bcr bcmcgenben 
Greift unb bcm ^ii übeminbcnben JlÖiberftaiibc über bcr 
i^aft ftaben. 5" biefem gaüe fmb fic f^ebef fogenanus 
tcr crfler Sltt, irie ivif) 101, tt)o R bie Siiaft, P bie 
Ätaft unb A bct ©tü^punrt ift. 

2Benn RA = AP, fomic 5traft unb SBiberjianb ficft 
glek^ fmb, fo I)altcn beibe fut ba^ ©leic^aelüid^^t 3P 
aber UA = ^AP, fo miegt P jened R auf, unb toenn 
p bie ^älfte bed äBibetjianbed r»m, fo »utbe ti R 
baS ®lei^gemi4)t galten. 

SHunrnt man AP = 3« AR, fo lann P emem bret« 
fad^en Söiberflanbc bie SBage gälten unb im 9I((gcmci= 
ncn, fo md mal AH in AP enthalten ifl, eben met 
mal tann bie ia\t R rcrmedrt mcrben, ol)uc auf5ul)orcn 
mit ber Äraft P im GMcid)v]en.nct)t ju ftcncn. Son bie= 
fer Slrt oon .^ebcln toirb am öftei|ten ®ebraud^ 
g.emacf)t. 

i^ig. 192 ftcKt einen ^meiter ?(rt bat. -<;Mcr 
liegt ber iBiberftanb 5U)i)d)cn bem Stü^punfte unb bet 
Jhaft; unb biefe finb fwl^ entgegengefelt» 

l)ie jttaft mirtt oon unten nadb oben unb bet Si« 
betftonb t»on oben nac^^ unten. SDtefer |)ebel- tfl ganj 
bem etitetn 5u loexgleid^en ; benn bet 9Stber{ianb moa 
na^geben ober nid)t, ber 2)tucf, wMjn auf ben $unn 
R unb ben ©tü^punft A ausgeübt toirb, n)erben-ft^ 
t3leicb fein, unb m bicfcm J^oKe fann mau amuhnicn, 
ba§ bcr JBibcrftanb bcr vStu^punft unb bcr Stü^puuft 
ber SSBiberpanb fei. 

5)er «öcbd btitter ^^rt, jyig. 193, ift ;,iemli^ ge^ 
mein. I^ie .Hraft P ifl jmifcben bcm SSibeiilanbe \mh 
bem ^tu^jpunfte toirffam, unb ed tjl Icid)t einjufel^en, 

26* 
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toxt aud^ Me iM^tma t^on P M A f ein 

möcbte, [obalb fie geringer märe, aw AR, fte bem 9Bis 
berßaQbe K n\d)t bad ®kiiS)imx^t mürbe l^aUen 
tonnen. 

3m 9lll0emeinen ifi an^une^men, ba^ ba</ trag 
man bei ben ^)ebeln an Kraft geminnt, an Schnelle 
verloren ge^t, nnb bag, wie aud) bie gorm beö ^ebel^ 
befcfcaffcn fein mag (gebogen, gebroctien ober frei^för^ 
mig), biefecf auf bie SBirfungen ber Araft feinen ftois 
finft ^t. benn man barf nur bie (Entfernungen in ge« 
laber Sinie in öetra^t jie^)en, »el^e jn)if<|ett' bei 
ftiaft, bem Stbetftanbe unb bem @äi|^ntte ftott» 
^en. 

(S8 liegt iiii§er unfetm (Beft^^töpunfte , (^ier eine 
Dottfiönbige 2:^eorie bet ^ebel auhvt^iüm ; berni bkfer 

wid^tige (Segenflanb ber SWc^anir mürbe eine größere 
lBogen^al}l l;innel)men, al^ übcrljaupt i)m geboten 
mecben fann. (ijSergi. i(ium|)en{iange unb Drudbaum, 
©ctltoengel ic.) 

@(|tt)ungrab. ÜRan bringt jumeilcn bei ben ^unu 
pen Sd)mungrdber an. ÜJtan t)et{tcl)t barunter ein 
f^^mereö, mei>r ober weniger gro§ed (eiferneg) Oiob, 
metc^eS baju beflimmt bie ^emegung JM^renb ber 
Slugenblicfe fort^ufc^en, m benen bie bemegenbe &xüit 
m mirfen oufi^ort ober me(me()r unterbtO(|ien toitb. 
^iefe 9(ugenUi<fe bejie^en ft(^ auf bie getobe 9tic^tung 
bet getaben obet gebogenen ^ebel, obet Ottf bie bictme» 
tsot. entgegengefe^te. 

aWan mu| |ebo^ bie 6igenf*aften be8 (Bi)mn^' 
xaM nidjt mit benjenigen t>erii)ed[)feln, meiere i^m ge^ 
miffe ^anbmerfer j^ufcbreiben , bie e^ jumcilen irriger 
®eifc ober jum offenbaren IRac^tjieil anbringen. I)ü^ 
vi^4>n)ungrab barf nur al§ Itäger ober ©e^jälter ber le^ 
benbigen ftraft betradjtet merben, momit e^ in Slugem 
bilden ber 9tu{)e jener auf bie ü}iafc^)ine mirft, mä^renb 
ed etfiere ;u anbern S^iUn glei4) pert^eilt. S)agegen 
fann ti tum Araft jeugen, bie e9 m^t enu>fangen i^ai, 
fonbem eS f^ibcit m\m^ bie aimnenbunm einet He» 
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berf(f)uffe§ üon Äraft, unb ätuar tnec\cn beg äöüerfiaus 
t)ed ber ?uft unb ber Meibimt^ feiner 3^t'K^''- 

Ilm beu ge^jöngcii 9Ju|en aus ber ^^tntrcnbung be^ 
©cbtrungtabeö ju jtefjen, t^jut man beffer, feine Sö^neU 
üftett jtt oetmebren, aid feine äKafjfe^ mil bie iBetimtM 
««tg ber @4weUt9feit, weit entfernt ^ bie öteibung an 
,beii 3<^Pf^ mfiäcfen, im ®egent^eil ka^ mirfi, 
.ff in tmtntabem; ooi^uglic^, n>enn fie gut gefi^miect 

88q^ bie 2)fimi^fniftf#hten 6«tt^ fo befo((;t 
füfefn bie 6df)neUi<^feit, tt»clcbe mon bem SctittJungrabe 
;u geben hat, bctaunt ift, f^li^enbe iRegel, um ba^ ©e^ 
micfet, moinit eö ;;u befchmcren ift, ju ftnben: gxan 
miiltiplicirt bie ^ahi ber ^^^ferbe, melc^ie bie I)ampfmas 
fc|)ine ctfe^en foli, um ber feftftet;enben 3a^f^^<>0 unb 
bimbirt hv? ijirobuft burd) ba^ Ouabrat ber (^ntfer= 
nung m ^vu§en, bie ein ^ßunft be^ Umfanget in einer 
6efuitbe bur(^lättft T>n Duotient giebt bann bie 
ber ffientnec, We bo^ ©^jmungtab f)aben mu§. 

aSenn mein }. S. bed &^mi^t unb ben Umfimg 
emeS Sd^ngiobeS fnr eine S)am)»fmaf^ne ju 15 
^erbehoft onemitteln nwltte, biefeS 9tab' übet 12 
im 2)nt(^meffer '|telt unb 36 Umbte^ungen ht ber wlu 
nute mad)te, fo n^örbe man folgenberma^en ju üetfa^^s 
reu t)aben. 

Um ben Umfang ju bcjümmen, bebient man fl(| 
biefet goimel; > . 

• • oo ^ 1^ 

7 : 22 SS 12 : X = ^^ ±t = 38* 

'Der Umfang iji alfo im Sgejug auf. bag ®emid;t 

3)iefe 38 ^^Hi^itirt mit ber 3<^^l ber Um:: 
btebungen in einet aRtnute, b. ^. mit 86, giebt i368, 
tmi)t, bitribirt Wxi) 60, ben in bet @äunbe but^^Iau« 
Itmen SSeg geben, tmb }»at 22,8 ^u^, )ooüim bM 
Duobrat 519,84 ijt . jir % ; 
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3€^t iimlti|)licirt man '2uoo mit bcr ^ahi bct 
*PfcTbe 15, mclc^e^ 30,000 macht; biefe bann burd) 520 
biüibirf, geben bie bcr ^'cntner, nämüd) 57/^. 
Da man nun jlet« bie 5uafr fennt, bie erforberlid) ifi, 
um eine ftemiffe Duantität äöaffer auf eine bcftimmle 
^ö^e jit $e6ea unb kiefe Iya^ mit bet $ferbetiaft im 
gitc|en )9«d)ett fann : fo fann jene Sieget bagu bienen, 
Iftett Umfang unb baS ®ei9id^t gu befHmmen, mlcf^e fk 
ba8 @4)tt)unatab pajhnb {tnb. 

VtM lalfe ititeffeti nimol« atiftt 9l^t, bag bie 
Stnh)enbung eine^ 6^munflrabeö ein %t\)[n ifl, ttjcnn 
bie ®{eicbl)eit ber betxjci^cubcn Äraft bei einer 50iafd)me i 
nidfjt erforbcrt niirb, buj^ man t)ielmel>r m fold^em t^alle 
bie abnjodifclnbe ©emegung unmittelbar auf ben be^ i 
ftegcnben 2öibcr|lanb imrfen laffen fartn. Jfl l)ingcgen 
eine glci*iiia§u3e, gerablmigte '3cn>egung nötf^it^, fo 
fann man eine fol^e nur bur4) em anjubrmgenbe^ 
6($n)ungtab beitoeden. 3n biefem gaUe metibe f«| 
bie Äraft beg Stempelt auf \)orgefd)iicbene ober je^ 
anbete paffenb erfc^einenbe Seife etß auf bad Sc^toung« 
tab imb bami^ man bie getabüni^e Setoeoimi 
l^er, bie nun regelmafig gtlootbett fem mxb, SBdf bie 
freigförmige regelmäßige »etoegung anbetrifft, fo giitt 
fie ber JSclIboum be§ J^lugrabe^ unmittelbar. 

äJei 9lnfertiöung eineö '3d)n)uuöi'abc^ ifi bal;in >u 
fe^en: t) ba§ bcr ®d)n)erpunft in bie %d)\i faüe, fo 
ba§ eS fic^, in 9iubc gcfet3t, an jeber Stelle im ©lei*- 
gemixte befinbe; 2) ba§ e^ nid)t leid)t [et; :\) bai; He , 
meifte TOaffc bcö 91abe^ nad) bcr ^^criphcnc hm \h\}t\ 
4) ba§ e^ fo gebaut mcrbc, mie c^ t)on weiten ber Vun 
ben menigtlen JBiberftanb ^nbet; unb 5) ba§ e^ md}t 
au^ feiner UmbreJ>ung^ebene l)erau8fd)leubere, toeil bie« ; 
fed feinem Sn^ede auf boppelte SBeife en^egentotden 
totttbe. (Serglei^e aRoberator.) — 

Ceil^er, ®teK 3)et Setzet foU mi^nbem, baf 
nt$t Unreinigfeiten ju ben Soben» obet @aug9entibii 
gelaufen, biefe in i^rer ©irfung ^jemmen unb bad ipumj* 
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n)erf unganöbar maAen. Tic 6inrid)tung beffelbcn ifl 
fel;r üerfAiebcn, unb man fiubet meiere folc^e 8eil;enior= 
ttdituuflen bei bcn 9Ibt[)cilunflcu „^J^umpen" unb ,f%mcx'- 
-fpri^cn" erläutert. ^J)tan mac^t fie am bejlen üonSups 

JDif @ieblö(^et Surfen ni^t tteiti fein, bmii fte 
'fri^ ben d^tiitt bei SBaffetB }tt bem Stiehl trab bm 
9io^m tui4lt§eUi<|Si «oetjöaern obet auc^ ft(^ [t[bfl oet» 
flüpfeti. lägt ficf) ?iur 9lorm anncBmen, baS bie @um= 

.mc aller ^uc^unc^en für jcben Stiefel etma boppelt fooiel 
Olauni gebe, al^ bie Dctfnung im Stiefeluentile. 

I)ie fonft gen)ö^nlid)en Siebe, n)eld)e bie ganje obere 
Deffnung be^ Mafien^ auofüüen, fomeit fie nid)t üon ber 
S)etfbol)le \)erbecft ift, l;abcn ^a^Uebel, ba§ fic bem fd)neU 
■l^n 3i^Pw§ be^ äßafferd ^inberlic^ bleiben, auc^ menn 
man fie t>on bem obeten SKanb be« fia^ä.ab bebcus 
icnb tief. Ugt. 3^ neuern ^dkn legt man nur ©ieb« 
9reifm UQt^tmätt^ um bie Stiefel ^tinm; bann ifl aitx 
wV^miMQ, ba| tiefe ®tr«ifen nt^t ganj btd .auf bm 
äobim beS Saftend ^erabge()en, bamit. bet@(^Iamni unb 
Sanb ftrf) fe^en fann, o^ne üor bic SieMdcljer ju treten. 
'.SKau bat il)n jebod) t)on 3^*^ 3^it auöisuräumen. 

®<)cnftangett bienen baju, bem Stiefel oben feine 
richtige Stellung gegen ben 93inbteffel an^uaieifen, xveU 
cl)e^ bic ®urgelri)bren unten tbun, unb beiautragen, bem 
inneren ^erfe, uac^bem ei jufammengefc^taubt ijt, ^t^i^^ 
itit ju geben. 

@ted)^e(et, i{t atö eine tteine ^anb))umpe obne 
Stempel ju betract)ten, njomit man au§ bem Spunbloc^e 
4mtS $atfe9 eine geringe Duantitat einer ^üffigteit {ie» 
|»en tann. 

<Sr befte^t au§ einet engen IRo^te, meijtenS Don ®lai, 

bie oben unb unten of|en, 'in ber äRitte aber gebaud^t i^. 

Apier fann er un^ nü^en, um ben 3)rucf ber öuft 
anfc^aulic^ ju mad)en, mie er bei Saugpumpen mirfe. 

Sterft man einen fold)en «öeber in eine Jylüffigfeit, 
(o tritt fie fo meit hinein, atö jte im ©efdge jle^t. J^^ält 
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man bann bie ilohxt oben fo bleibt baö (SingettekUe 
bartn, tt^eil bie Öuft nur üüii unten brücft unb ha^ 2lb« 
fliegen uer^inbett, bi^ mon oben au}mad)t. 

Zanä^i man aber ben ^ebet auc^) nur mit ber äu§et= 
ften Spi^e in eine iT'füff^feit unb fau^t mit bem üiiunbe 
bie yuft nad) eben bciauo: [0 bn'icft bie auf ber ?^lü(flgs 
Uli im ®efä§e lafteube \!ufi jene bergejlalr m bcu .s^ebcr, 
ba§ et aon; t)oU n^erben fann. Sffiad hierbei bei ^Diunb 
tl)ut, 9efcbief)t bei ben <Banf;ißvmiSfm hnxä) ben (Stempel 
^ribtm biefer in bie ßc^ojcn toirt, be^>nt fi(|> We 
Sttft imifct^en t|nnunb bemäBatier qu9 imtnmcb 1014^* 
3)abutd^ 6ebmrat bie äu§m Suft bt9 Ueberg^i#t ukb 
kvä<ft bie $iü|Tie!eit, mtin bie ib^t, in btefe 
^)inauf. ■ ■ ' ' 

«Stiefel, ^sum^cnpiefel, n)etbeu au§ @u§mef|lng 
ober iT^ctrubLncm Mapfcr gearbeitet; Siele jie(;€n bie ge« 
goiteneu Stiefel ben getriebenen Dor, Slnbere ^)alten bie 
ctriebenen für beffer^ meil fie leichter, n)oHfei(er unb 
altbarer fmb ; bie (5ntfd)eibung ifl nort fo oielen dlt- 
.benumflänbcn abljängig, alö ba§ fie für alle ^dUe c^ül^ 
tig fein tonnte; unb e^ n^erben bei gutem ^?ateriat unb 
fargfaWgec Slrbeit beibe ^rten %l^t ^ienfte leiflen. 
6ben fo menig juib bie S)imeiifionen ber 6tiefe( in eitle 
aClgemetne 9t9tm ju bringen tmb ^ngen aUein t)on 
beut fbm unb ber aefotbetieit Seiftfmg bet @pri|e 9b. 
.3>ie jffianbfioife fu|ifenut ®tiefv{. wn i Sinie genügt 
bei gutem jdben SRrtoO; ha% 9Ro|intttm lä§t mit 
aüer ©icber^eit auf 1 iium pellen. Stärfer fmb bie 
Don (Sklbc^u^ nehmen, unb babei auf gute B^f^^ft^^'^^ 
ber iet^iruiig fclM^n. — 

SJentile. 3)ie Äonftruftion ber üerfcbiebenen ©en= 
tilc ift bereite in bem i?or[te^;eü^en (®. 124) auöfü^rs 
lieb befprodicn, nn^^bafb l)icx nur mtfyt allgemeine Se» 
.mecfungen gegeben merben (ollen. 

ä9ei Slnorbnung ber ^ntile fommt aüe§ barouf 
an, bo§ fie bem SSnff-er bw grö§tmoglid)en ©urdbßong 
^eftatten, imb fid^ teicbt unb moffetbk^t bit tM;4iffeinbet 
AoibenbdDegung totebet fc^tie§imr ^ - 




* 



m 

6{nfa(!)e Äla>)pcnt)entile befielen mciflen^ au3 
einet ©Aeibe t?on *4JfunbIeber mit einer meffingenen 
ober bleiernen Scfjeibe befcbmert, unb er^^alten it)re 'üt: 
feftigung neben ber 23entilöffnung bnrcb einen an ber 
ßeberfd)eibe angefd)Tiittenen V^appen, iuobei auf guteö 
?cbcr gefeben merben mu§, melcbe^ ben gebörigen (^rab 
üon Öicgfamfeit befi^t. SWan oerbeftert bie fieberfcbciSe 
tat<| tjor^erige« Jränfen tnit eitter ^et§en SD^iifcbimg 
wn ZalQ, Del unb Sbeet. Slnflaft be^ Seberd lögt fn!) 
aui^ Mu^^fui ' cMtdenfem. 2>ie jtfdt)t^ni^entile mit 
^(Xtm^ttn 'toe^n btit$ • Sanft uhb ttiMetnigferten 
W^^mtpig. ^ - • 

Untet aUen 9tnmm qe\oh^itn Vk mapptmmt 
bw • ßtÖ^te T)urcf)flUBÖffnung. ' • • « » ' • ^ " ' ' 

^Doppelte Älappent)cntile bringt man gevijo^tts 
,lid) bei betr(icbtlicj)er 9Beite ber ^PumpenrDbre an. @te 
werben burcb ^mei i^älften einer ftrei^fdieibe gebilbet, 
•bie auf einen biametralen Steg befefligt finb. 'iBentüc 
mit üieleu runben Deffnungen taugen, megen ber 5\ons 
traftion unb Verengerung ber 3upiiBi^ff^^^i"ö, nicbtö. 

93alattcitt)entilc finb gan^ au^ DOf^etaU uub mer« 
ben butc^ einen \)o\)len 2)ecfel, m{d)ti jtoei S^^Pf^« ^^^f 
an benen biefer ftc^ brel)t, gefdS^lojfen. X)ie 21 beiber 
3a))fen Uegt i^bo(^ ni^t in bem Mtklpmft itt Dt^ 

größte ^älfte M 1S>ktM *m H)t Itelera^M^ bie 
eine Deffnung Don oben, bie fleiitere ^älfte bie Deffs 
nung Don unten t)erfd)lie§t. ©ie laffen ficb jebocf) nicbt 
^ut ba anbringen, u)o bie ©emegung beö iBafferö febr 
)(()nen ift, meil bann ber Drucf jegen bie Heinere ^älfte 
bie (Sröffnung ^u febr üerjogert. " 

ü)iufd)elt)entile fmb Ijinftcbtlidi bor J^auer ben 
filappenüentüen oorjUjiefjen; fie erforbern aber, ba| bie 
Deffnun^, toel^e junt.a)uttbflie§en beö aöajfer^ übrig 
bleibt, fo gro§ genommen merbe, aU ber Maum i^, bec 
ftd) bei gedffnetem iBentiie jmifc^en bent Seiler unb ber 
etiefetiMiib' befinbet. 9% tonn ba^et biefe 2>un^^it§s 
Öffnung nut ^alb fo groß, a(8 bie SBeite beS @tiefeI8 
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^et äRufc^et a D • V ^; mim D beii S>i»(^mei}€t 

beS @tiefjrI8 ober htt yto^re be^eic^net. 

Um bie ^iiT(|)rlu§öfftiung ju ttmtxUm, batf moti 

nux bell Stiefel am untern 6nbe erweitern, fo ba§ bie 
Sentilöjfiumg bein Caictfcbnüte be^ Stiefelt faft ölcid) 
tt)urbe. T'cv^gleid^en !)at mau bie größte ^öi)t, meU 
d)er ber lecfel fteiflen fann, fo an^uorbnen^ ba| ba^ 
iBäaffer ^inl^nglic^ien T^urd)fluB erl)alte. 

.<Tepfticntitc fmb v^on bcu t»or(^euannten nur 
babutd) uutcr|4>ei)Den, ba^ ber ^ecfel üiel {)ol)er unö 
ober^ialb ge(d)foffen ift. 8ie geftatten ^itiea mö^ ^ 
^ft<l0ii|ii #afterbur4)flu§ aU jene» . 

Äugelt) e utile. S3^i i^nen wirb bie Deffnuna 
be9 ^yt^MtTe^ bur^ tis^ Uit, ,barauf li^enbe fiugel 
M>täti , @ie %mi\^xm noi^ Koenif/ti 2Ht«d^fIu§raum, 
cii bie jteaefoentile ui|b jt;ib i^ter 3ufammenfe^uiig nad) 
mehreren ®4)Wieri8feitett nnterworfen; befonberö ^ält 
e§ fd)tt)eT, bem ©eiüid^t ber Äugel baö iicl;ti8e 33er|)dlts 
ni^ JU ßcben. — . ■" . • . 

JBiftrfajlen, Die 35rumientneifN;r beWenen fid) eis 
m% Äaftenö , ber an , ben ©citentüänben Dcffniüif^en 
^at, bie in t)erj'd}iebenen S^oijm über bem uiucrn ^^o^ 
ben angebrad)! inib. Ta fie nun bie 2Ba[]"eri]uantua: 
ten tennen, welche ber ^üe^alter fa§t, beoor jene auä! 
ber erflen, iWeiten, britten 2C. Ceffnung abpiepen: fo 
kDitb ed i^nen babur^, (ei<^t, ba^ j)^r(ibutt eine§ (^m^ 
bruhnend ju m^tn,, , %el(|iej» in filiei: beßimmten 
3eit fliebt. — . .i . : . 

ßot^Tfxm^ Stx^%tvu , . &nt, {Be^l^Qgrtung be8 92e« 
taOe^ ber Otöbren, mel^e bie ^pl^en üuf^une()men bes 
flinimt fmb, um fie fefl ücrbinben. <3ie mü[[cn üon 
einem ber OUHjie glcid;en iijibeij'tantc fem; unb baber 
madjt mau fie gen)öl)nlicb öon glcui)er Dicfe, wie ]enc. 
{2}crglcid)e Sollen, 3)erbinbungen 2C.) — 

iöaffcrUfien, aBatievtejfel , Spri^enfaflen, Summ, 
^pri^eutumm. . X)ec iBajjferfajlen mmmt hai ^niz uu 
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nete fSeif tu auf uirb fle^t auf ber ®(f)(etfe ober 
bem Untcmagen. ©ein Material ijl in ber )Re(\el 
4!>ol5 unb tDirb üom Iifd)lcr auö ©o{)Icn ^uc^earbeitct. 
©eltener finbet man i^n fapnrtig uom 23öttd)cr, mit 
eifernen SReipcn aebunben, flefeitigt. öliu^ bejtef^t et jU- 
tt)eilcn au§ Jtupfer. 

Um bie bbl^crncn i\ä|len maifferbic|t crfjahcn, 
füttert man fie mit ,Hup[er=, n^ie auc^ mit flartem 3inf- 
obet asieibte^ aud unb übec{itei(|^t fie 2 — 3 mal mit 
guter Oelfarbe. 

Die S)imenftonen ftnb je nad^ bem Sau unb ber 
SefÜrnmuno, tote ®roie M SBerlS i>erf(fiiebett. 

aRan fmbei fie 2 — 3 S^g l)oä), 3 $ttfi 6rett imb 
4 — 5 gug lang, üon etwa 20 — 30 JhiWffu§ 
9taumge^alt. IJläoere öeftimmungen finbet man bei 
ber Sefdpreibung ber Sprigen unb i()rcr Äonftruftion. — 

£er Sßinbleffel, Sinbblafe, Suftfeffel (fram. cho- 

Jinette) Wirb au8 gef^Iaaenem Aut)fer jeatbeitet. Sie 
ejle ^orm beS aßinbteffeld, bie oOe Sort^eile in 
tjereimgt, ifl bie Si^Iinberform^ bie J^orm ^at ae^örige 

Spannung;, ijt in ^e^nq auf Stcllunq unb 9taumbe= 
bürfnij^ bie bequemfte, unb l)at feine f^mad^en Steile, 
Wel^e minbern SBiberflaub barbieten. 

Die Äapacität beffelben mug in listigem fßtx^alU 
ni§ mit ber Sojfermaffe fielen, bie i^m juaefüf)rt wirb. 
3f[ ber SBinbleffel ju grog, bami fann bte 8uft in benu 
felben nidbt genugfam loerbi^tet werben, um bie nb^ 

t^ige Spannung auf ba^ SBaffer ju üben, unb baburc^ 
wirb bie aSirhmg ber Sprifee bebeutenb t)erminbert; 
ifl er ju flein, [o giebt fie reinen ^ufammenbängenbeu 
<Btxal)i, unb bie DJiafdjine arbeitet bann \aj^ \o, aU 
wäre fein 9Binbfeffel t»orbanbeu. 

Da§ befte 5?crl)ältnig be^ Jöinbfeffelö getjen ben 
ober bie Stiefel ift nac^ örfafjrungen, bag ber erftere 
bie boppelte Seite beS le^tern ^abe. ^m SlUgemeinen 
aber ^te man an bie @rfa^rung8fäfte: 
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1) ba§ bei ben "^on^ptlipxii^m , tx>t\xn ©tiefet mh 
iESinbfejfel gleiche ^öf)t leiben, le^tet^t aoc^ entmoi fo 
I9ett fem mu§, all erper er; 

2) baf bei ten etnfai|eii @)»ti^eit teilt Stacbt^ 
temui enoä^ft, »eim bet SBiiiUeP vm eitt Menisti 
Keiltet ift; , ^ 

3) ba§ biefe Seriingcrun^; ber Dimenfion bei flei^ 
mn <S))ti^en uüd^ etn)a^ nie^c betragen £auu. . 
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anbetet Äi)r))civ mlö^c hex bem ^um|ien« uni 
^pn^ttibm Mtm^ßmiit in Sbmienbung 

lomoiett« 



.traft jum 3^^^^i|«n = T 
T Ä S • f, 

wenn S bet Duerfc^nitt beS j^otyietd in Cuobrat:» 
centimetet unb 
r bie etforbetlid^e ftraft, um einen @tab K»on 
betfelften ©ub^anj, toie loon 1 Dua« 
btatcentimcter, ju iexuigen. 

•) Ttm i^erflc^t batuntcr bie i^rafi , mit njclc^er cm Siöipa 
bem Berreigcn njiberjlebt, menn eine 9öf! (5?raft) in einer na<^ 
ber l!änae bed ^öipeid {)a[aUeIin IKic^tung absparte üon bem feßen 
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Scjeic^uunfl SDiatcrialicn. 



'23cTtb fürfouf 
1 Dua^ra^cen* 
timctci t?^ 
£;ueifd)nitU. 



1. antetalle. 

<i^e|'4imiebeted ober geilrecfted (^ifen in 
Stangen, 

f}äif)ted tion bunnen <Stäben . . . . 
fc|)tt)ä^fle€l in „ „ . • • . 

mittUteS in biden @tä6en 

(Stmhtt» Stfen6le4), 
in Set SRic^tung bed SBaljend gejogcn 

(9lat)icr) . 

in fenfrcd)tcr Diiittuiu^ be^ SBaljcn^ gc^ 
lioßcn (Siauict) ...... 

(Bü)i weic^cö föifcn, iJciubcifen • . • . 

3l\(l)t angelojfenet ßifcnbrajS^t, 

{U Äartcn, t)on 0,23 aRiUim. Stärfe . 

ber fiäif jle, t)on 0,05 — 1,0 ÜKiUimetei 
!Durd)mcitet 

ber ttwäc^flc 

mittlerer t)on 1 — 3 aWiffim. ©tSrfe . 
Sifcnbro^t in Sünbeln obec ?lnfertaucn 

(Sornct) 

Letten am m\&)m (vifen, 

gcnuHjnliitc mit löiujlutcn öiiebern 

biirrfi Stege armirte (^lieber . . 1 . 
@raue^ 9iül;eifcn, ^ 

t>a^ (lörffte, fenfre(^t gegojjen . . . • 

ba^ f(!^n)ä(t)fle, ^onjontal gegoffen . . 
@to(»l, gegoffen ober cementirt, unter bem 

Jammer aejirecft unb in bunnen @tangen 
@ta^(, ber jcfelec^tefle, in fe^r bitfen ©tan» 

gen, oberfIä<J)Iic^ geljdmmert . . . . 

€tvil)l, mittlerer . . . . . . 

Mauouenmctall, mittlere^ 



6000 
2500 
4000 



4100 

4ÖU0 

9000 

SOOO 
5000 
6000 

3000 

2400 
3200 

1350 
1250 

10000 

3600 

7500 

230^ 
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2)cjei4)nung t)et iDtateiialicn. 



ffieitHiirfauf 

1 Ounbrotcen« 
timctcr M 



rrrr 



TTrTJTJT 



(Rot^fiipfcr, acmV^i, 

in Ut: m4)h\r\i ber fiängc gejogcu 
(Släiuer) . . . . . . . . 

üon bcffcrcr Qualität (J reinen;) . 
JHot^tupfer, gefdilacjeii (Oieuuie) . . 

öctjofjen (bcrf.) . . . , . 
@eTt»ful)fet ober DJRcffui^ (bcrf.)"'. . . ■ 
9Jot()tupfet in T^rabt, nid)t auoi^cglüf)!, 

bad jidrtfle oon m^nigei atö 1 SÜ^iUme^ 
tet Stärfe 

niifflcrcg, V)on 1 — 2 SWiaim. ©tärfe . 

bcdgl. bad fd)(cc^)tefle 

ÜRefftnßbro^t, nic^t au^aeQlüf)t^ ber jtdrf jle 

r>on weniger atö 1 aKttttmetet ©(äile 

(S)ufour) V . 

JDleffingbtn^^t, nid)t au§geglü|[)t mittfcr, Don 

incl;r ale 1 ^Üiiliim. Stdrfc (Slrbant 

imb T)ufour) 

?piatinbraf)t, fcberl)artcr, nid)t angclaffcn 

x)on 0,127 Diiüimetcr 6tdrtc (23au= 

br intont) '. . . . 

ii^latinbral)t, md) bcm bireftcn 2Wa§e bef 

2)urd[)mc|Terö ... . / 
3inn^ ßegoffene^ (Ölen nie) . .... • . 

3^nf, geftoffcnc« ? * 

getodjte« ......... 

aiei, gcgojJcueS (Wennie) 

„ gewoijte« (Jlaoicr) * . . . 
3)ta^>t oon ftapedcnblei, gcgo)Tcn, bann gcc 

jogen^ üon 4 SlDiiÜim. Starte (3lrbant)[.^ 



(ÄilojT.) 



2100 
2G00 

* 2500 
1340 
12ÜÜ 

• • !t 
t } ^ 

7000 
5000 
4000 



8500 



5000 



11600 

3400 
. 300 
600 
500 
128 
135 

« 

136 
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Digitized by Google 



416 



^^^^^^AL^^^M ^^^^^^^^^^^^ ^^^^ A 4k Vi . ,, 

WW^Iffw UfUHHgill |f!l^ wn | Fl« f üfT ;>cTOt« 

|ung§freift on. S)ie (permanente Sefaftung botf in bei 
0rari^ -i- ber abfoluten gejligfeit nic^t überfteigen, unb 
bei bebciuenbcn i3aucn, Mettenbrücfen ic. t^arf fie nui^ 
M i fein, befonber« xvü Jyibmnonen ftottfinben. 

• Xurcb baö Slu^glüben verliert ber unb SRef» 
{uigbtQ^t ungefähr 4 feinet aSiberftanb^fraft. 

9?ci ©uB^'if^'n barf bog ber 3^'^^^iBun9^höft 
md)t überftiegen meiben; bei SKafctiinw nid^t hoi ^ 
hii i berfelben. 





• •■ 


. . 1 




mmwm 

1 Duabratcen» 
titntrer M 


3 * 4> a n f e n e .©eile. 

iijjen au^ Stragburger ^an\ poa 13—17 
SJiillim. Stärfe 

auö Öotfjringet ^anf oon 13 — 17 

aKiUim. etarfc 

„ au« Sotf^ringer ^anf mn 23 Sötillu 
mcter Stärfc . . ... . . . 

oon ©traBburaet ^anf Don 40—54 

TOiüim. ©tärfe 

©eil t)on 23 aRitttm. S>t(fe . . . 
®et^erted®ei( 


* 

• * 

. 800 

650 

600 

550 
420 
440 



iBfi ben ©eüeit ge^t bem 3^ttcigen eine 3lu3bel)r 
nttitg üoran, bie, md) ber 25eloflung t)erdnberlic|f, i 
obti ber anfäncjlidjeu Sänge beträgt. 

Gin getl)certeö 3eil l;at, nad) Coulomb, tm f 
.ober J geftic^feit beä ungetfjeerten ©eil«. 

Gin iiaffeS ©eil leißet nur i iti SBiberßanbe« Dom 
ttodnen ©eil. 

Ungebre^t tragen bie ©(f^nure iufammen ^ me^t, 
ald (um ©eil flebte^t. 
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ein lei^t ^ebte^e^ €ei(, rotlM 50 ita%m 

fonnte, trug, jtärtcr flcbrel;t, nur 40 $funb. . 



S)ie J)rQl)tfcile tperbcn au^ 3 bi^ 6 öi^en (torons, 
franj. ; Strands, enftl.), beten jebc au^ 4 big 8 einzelnen 
rräf)ten befle()t, jufammengebie^t. I^ic Stdrfe ber 
Xrä^te beträgt bei Iriebfeilen, tnelc^e mt^x benn 1500 
fßfunb jtt traaen l^aben unb über l^o^e ®(f)eiben gelegt 
toerben^ ungefäl;r ^ S^^A? ttiegen le 100 X}xa})U 
länge 4,33 5Pfunb. Sei ^a^pelfeilen hingegen , mli)t 
nur 100 ^funb tragen, beträgt bie nur ^oU, 
unb bae^ (S^emicbt \)on 100 guj; Draf;t ift 0,271 

3un)ei(cn füllt man bcn leeren SHauni, ben bie 
famnient3cbiel)ten uier Drähte in ber O^tittc lajfen, mit 
einer getbeerten .f)anffd)nur , tDeldie man bie Seele 
nennt, unb baburci) eine größere ^Megfamfeit unb 5eftig= 
feit ber ©eile ju erzielen üerfucl)t, fornie bie älnmens 
bung mehrerer Tränte in einer 2i|e ermöglicht. 

3e größer bie 2lnja[;I ber Drätjte ift, befto grö§ei 
fäOt flietnaiSb au$ bet iDutd^mejTet beS ^o^Ien (Raurned 
aud. S)ie ©eile toerben au8 ben S^en genau fo ju« 
fammengefefet, »te bie Si^en au8 S>ra^ten. 

T)ie i)ral}t]lücfe, ia)eld)e man bei bet 3)ra^tfeiIfobti« 
fation üern^enbet, Ijaben eine Sange üon 60 big 120 
^•u§ unb müffen ba^)er bei, Icingercn Seilen burcb 3^^= 
[ammenbrel)en ober Sötten ber (niten mit einanber üer? 
bunben merben. T^ie iMnbeftellen bürfcn aber nie ne* 
beneinanbet liegen fommen. 



3. 2) t a M f ^ i l ^* 



€4)CMpIa^, 45. 33t 5. M. 
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III. labiüt u6er Wc fpccifif^cn (Betoi^te einiger 

iejie^iic^eit Siixptx. 



1. ^t\u aörpei. 
(Da« ©äffet = 1,000 gefegt 



dlamtn bei kixptt. 








l,U2b6 


33lei 


. 11,333 


11,445 


^\u1)cnl)of> 




0,5d2 


(libenbaumboU 


. 0,788 


0,807 


®(t)eni>olj (Äem) .... 




1,170 


m 


. 0,916 


0,9268 


ßifen, geft^miebet 




7,6 


(Sifen, gegoffeti 


. 7,0 


7.5 


. 0,66 


0,68 






1,33H 




» • • . 


1,573 


.Half, gebiauuter 


. 2,3 


3,179 






0,240 


StvOf\ti, geaoffen 


. 8,667 


8,7267 




. 8,878 


8,9 






0,604 




. 7,8 


M 


$a|^)^el]^ol) 




0,383 


mii, fpanifdli • - 




0,529 


$jIaum%nbQum^oIj .... 




0,7b5 


Schwefel, reiner 




1,980 


@Uber, flec^offen 




10,474 


„ ä^l;ämmert .... 


. 10,51 


10,622 


Qia\){ 


. 7,65 


7,795 


n (®u§=) 




7,919 


2;annen^olj, n^ei§ 




0,550 






0,498 



Digitized by Google 



419 





8pec. (Skto. 


3inf, gesoffen 6,861 

„ gel;ammett 7,19 

Sinn, en^^l., 

„ (^-öanfa=), 1301^0(1 en 

„ (SDtalatfa-), flegotlen 

2. @ a ( e. 

(atmo[pl;anfc^e ßuft = 1,000 flefe 


7,215 

7,21 
7,295 
7,216 
6,1256 


9lamen bet @afe» 






. 0,9784 


• 

1 ,524 

0,5589 

0,9852 

1,1026 . 

1,1912 

0,976 

0,0689 



' 66 • p bad abfolutc (Setoic^t eined t^einlänb. .tubiffu^ 
beffeloen in pteu§. ^funben; unb 61,7379 • p bapbe 
in S^Uptunben. 



27* 
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3tn SlUflemcincn bcrcAnet man bie ©tdtte guBci^ 
femer Seitunadrä^uu na* ber gormcl: 
' E = 0,0125 + 0,02 D, 

»obei E bic ffianbbicfe bei 9l&^ren m 'mmn. 

D ben 3)utc^mef[ex beifelbeti in SRetew bejew^net. 



V. Saftelle, »eld^e ®ewi4t anjetgt, ba^ cm 
3»ctaUbraW wn ^ Stnicn □ ju ttojen im 

staube ifi. 

®olb, gesogene« JJJJ *Wb- 

Silber, beöaleict)en 

Äupfer 

Sta^l, ungeljaitetct 

J)e«8lcid)cn, ^cljärteter 

(Sifen, gcfct^miebeteä 

5)e«glei(*en, flegoffenc« 

3nw 

Slei 

m 



5044 
16572 
20000 

6000 

5Ub0 
828 
244 
304 



n 
tt 
n 
n 

99 

it 
tt 



VI Satelle vAtx Hc lintaie «««btfcnutig »et^ie- 



9tomen ber (Bubflanjen. 


in S)ecimaUn. 


nunc] in ge« 


©ifcn, 9efd)iuiei)eteö .... 
gUntglaä, enftUf*e§ . • • • 


0,0028424 
0,0012205 

0,0012350 
O,00US117 
0,0008909 
0,00l4ööl 


1 
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92amen bet ©ubßanjen. 



in SecmiaUn. 



:Kupier .... 
ÜJ^effmft .... 
iptatina .... 
(tupeUens) (gilbet 
Bia^l, ungef;ärteter 
Sinn, tnffii\i)z^, to. ^olntout^ 



Duecffilber i:ci;nt ]\d) nad) t)cm 
IBülumen unh jU)i|'4)en 0 brö 
+ lOOO 6 

ffiaffer, bcöt^fcicficn , . . . 

2llfohot, beegleidien . . . , 
jeber älct, be^gleic^en . . 



0,0015515 
0,0017173 
0,0018782 
0,0008565 
0,0019097 
0,0010791 
0,0021738 



0/) 180 18 
0,0433 
0,1100 
0,375 



T?T 

4 
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VII. Sttfolwte^ &mii}t »etfd|)ieket!er ÜRetalle 
Mogramm uti^ ^Qcentnern. 



IRamen t>a Metalle. 





meter^* 






7783 


15566 


8540 


17080 


12674 


25348 


8540 


17080 


7202 


14404 


7783 


15566 


7829 


15658 


7813 


15626 


7287 


14574 


7307 


14614 


7515 


15030 


7915 


15830 


8439 


16878 


11346 


22692 


7138 


1427G 


13560 


27120 



II 



II 



fl 



in S)ral)t öe^o^en 
SReffmg, Qct^oiTener 

6ifen, ®u§c . . 

^amtnei« . 
@ta^l, un^ef^ättet 

gebammelt, gemattet 

3mn, teineö, ö^fl^^ff^« • ' 

Äauf=, ßegoffen gebammert 
feinet, flcöojfcn gel^dmmett 
(^eiroI)nlid)c§ gesoffen 
ijc^offcn (claire etoffe) 

53lct, flcgoffcn 

3mf, offen 

Duecfjitbei, lebenbig ♦ . . 



^ilnmertuntv 1 Kilogramm = 2 3otl|)funb = 
^,13807 . . . pTeu0. - 1000 ©ramme«. 

1 ffubitmeter (St^re, Kiiolitre) = 32,34587... 

yjfm% SubiffuB. 

ilmiät^ernb ftnb: 29 ftüogr. bcinabe 6*2 pTeu|i|d;e 
OJfunb; 26 Äubifmctei getjeu 841 preu^. .Hulnffu§. 

1 3oBcentner fjat 100 3olH)funb; fca^et 15560 3oU« 
Dfunb s= 155,6 3ottcentnet. 



Di 
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fc^icl^oieit äRetatten uiib @tarleit. 




9Riatm(tet 



1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 



I 

9 



1,947 

3,894 

7,788 
15,576 
23,364 
31,154 
38,940 
46,728 
54^516 
62,304 
70,092 
77,880 
85,668 
92,456 
100,234 
109,032 
116,820 
124,60S 
132,r^96 
140,184 
147,972 
155,760 



2,197 
4,394 

8,788 
17,576 
26,364 
35,152 
43,940 
52,72^> 
61,516 
70,304 
79,092 
87,880 
96,668 
105,456 
114,244 
123,032 

131,820 
MOBos 

I4^*,;>u6 

158,1>>4 
166,972 
175,760 



2,838 
5,676 

1 1 ,352 
22,704 
34,056 
45,40^ 
56,760 
68,112 
79,464 
90,816 
102,168 
113,520 
124,872 
136,224 
147,516 
158,928 
170,280 
1S 1,632 
ili2,9b4 
204,336 
215,688 
227,040 



1,715 
3,430 

6,861 
13,722 
20,583 
27,444 

1 

40,166 
47,207 
53,878 
60,749 
67,610 
74,171 
81,332 
88,193 
95,054 
101,1) [5 
108,776 
1 15,6:^7 
122, l'Js 
12U,359 
136,220 



1,S25 
3,605 

7,300 
1 1,600 
21,900 

29,200 

36,5ou 
43,S0ü 
51,100 
58,400 
65,700 
73,000 
80,300 
87,600 
94,900 
102,200 
109,oUw 
116,800 
124,100 
131,400 
138,700 
1146,100 



' ©emerfiinc^. lo ^-IMcdie uon 1 D}iiÜimetcr Stärfe 
betragen, übeteinanber^eUgt, 4/^ i|)ceu§. kirnen ; 20htu 
stetigen 9^ )>reu§. Sime. 
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WtUtx Sänge. 



€ctte ob. 






@ette ober 


®emidbt 






bed Dua« 




^^uTc^mef» 


bed Dua« 


tti 'Jiunbs 


mejfet. 


biatttfcnd. 




fer. 


brateifend. 


i eifetid« 


ivciuiincur 












1 


{\ 007K 


0 ooF>r> 


*^1 


7 40^ 


'S S79 


0 


0 031 

v,V/t> X 


0 0*>*2 




7 QÄ^ 

S 104 


' 8 9 m 


Q 
O 


n 070 


0 0 Ii 




0,0U0 


4 


0 1*>1 


0 0Q9 


^4 

0*4 






V 


0 1Q5 


0 1 S9 




10 1 0ft 

AU, IVO 


7 4kft 


A 

V 








7 Q90 


7 
f 






10 ft7fi 


^ß1 


Q 

o 




0 ^Rfl 

v,t/Ov 


oo 


1 1 

1 1 ,zuo 


S S90 






0 i^Q 








1 rt 


0 7 SO 


'/,U 1 z 




1 9 4 SO 


Q 7Äk 


1 1 






41 


1 1 1 1 


1 0 97»i 


1 9 


1 193 




4 '2 


XO, 4 »>«7 




xO 


1 318 


1 ()90 


43 


1 1 499 






1 ^58 


1 ms 


44 


1 ^) 1 00 


1 1 ft*^8 


1 \ 


1 755 


1 '^ßS 

X ,ouo 


4=> 




1 9 *^S4 


lU 






4ß 


Ifi ^04 


1 9 Ck'Xfk 


] 7 


2 ^54 


1 7^0 


47 


1 7 9*10 


1*1 ^04 




2 527 




4A 


1 7 071 


14 0)^0 


IQ 






4Q 










5 514 


o\f 


IQ (^00* 


1 5Q2 


A 1 






^5 






22 


3,775 


2,944 


60 


28,080 


22,024 


23 


4,126 


3,204 


65 


32,955 


25,bl2 


24 


4,482 


3,512 


70 


3S,220 


29,968 


25 


4,875 


3,816 


75 


43,875 


34,412 


26 


5,272 


4,124 


80 


49,920 


39,H>0. 


27 


5,686 


4,448 


85 


56,355 


44,202 


28 


6,115 


4,784 


90 


63,180 


49,556 


29 


6,559 


5,136 


95 


70,395 


55,218 


30 


7,02t 


5,504 


100 


78,000 


61,159 



r 
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1 laufent)ei i^ub Qua^ratcifen, 
JoU ilart (3 fiubit^oU) = 26,31 3oülot^; 
ioU ftarf (12 SubitjoU) = 3,51 BoÜpfunb; 
(oa tlott (48 fittbitjoU) SS 14,04 3oapfunb: 
JoU ftait (108 jtubtboU) = »1,59 SoUpfiuib. 
1 (dufenbet munbeifen, 
Joü ftatf (2i MubifjoU) = 20,463 SoUIot^; 
>U ftarf Mubif;;oU) = 2,5 JoÜpfunb; 
3oU jlarf (37i ilubifjoll) = 11,056 3oUpfunb,* 
3 3ot( ftart mi ^nhityoU) = 24,804 3oüplunb. 
3n ben prcu§. initicinnctfen roerben Stutj^ uub 
afiobeUblccbc nad) Cicntncrn, Ärcuj-, gobcr= unb ©enf^ 
lerbled) nad) ?yaffen öerfauft. 2>aö Ja? öon bcm Ärcuj= 
unb (^obeiblec^ enthält 150 7afetn meige^, »ie f^^UKU^ 
jed S3Ied); üon bem ©enfleibUcI) 600 Safetn» 



1 

2 









(£8 wiegt 


1 S ie<t>. 





I goUc^n tnet l^oUcentaer 



boppelt fcbiDered ^eujbled» 
bopjpelt letd^ted jfteujblecb 
„ otbttiered Ätcu^blcd) . . 

„ i^eberblcdi 

„ Slußfdnif^blccb 

„ ©cntlerblect) 



5,6567 
4,6267 
2,3141 

1,7999 

2,057 

2,3141 



4,6267 

2,057 

1,5414 
1,7999 
2,057 



Die Sibmejfungen ber 9)le4^e auf ben |)teu§if(|^en 
Stec^toetfen {tnb in tl^eittl&tib. !RQ§e: 

®ei§e8 unb fcfnaoarjed iopptlM j^ieujblec^ 15^ >ioU 
lang, lU 3oü breit. 

35Bei|c3 unb fd)marje0 orbinäre^ fireuj = , %ohtX', 
Scnfler. unb augf4iu§ble4) 12i 3oU lang, 9i 3oU 
breit. • 
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DtCuuuc^i iinb feinet Sturjblect) 15 Int^ o\s ^oH 
lang 15 3öÜ breit. 

Drbinarce fcftmarieö SDiobcUblec^ 15 bi^ 43 ^o\l 
lanfl, 15 3*^^^ ^^^^it- 

Die 23Icd)c ;i\ .Ueffeln finb mit «^ol^fol^lc ö^'I^^f<^)= 
te^ imb ^argemacbrce^ c^uj^cifen, in tafeln üon 1 bi§ 3 
SKctei illange unb 0,325 1,5 SDietec SBieiU; ^im 
S>i((e ^ariitt oon 4 bt^ 15 SRiUimeter. 



X. Wctüicht cine^^ laufctibcn SlRctcr^ bleierner (^e;oge« 
net iKobteu t^on angcj^ebenem 2)u]:(^ine)te]; 



M 


@en)i(^t m üiloai. nac^ bei SanbjlarCe oau 
















5 = 1 


• 


• 
B 


♦ 


■ 

s 


J 






.E < 




1 s 
















- i £ 


i 1 


m 

— 


i 




Ü 


i ^ 
















2 


2,4 


3,4 

4,8 


4,4 








3 


3,5 


0,2 








4 


4,0 


0,3 


8,0 


9,8 






5 






9,8 


12,0 






6 


0,7 


9,1 


11,0 


14,1 








7,8 


10,5 


13,4 


10,3 


22,2 




8 


8,9 


12,0 


15,0 


18,5 


25,1 




- 9 


9,9 


13,4 


10,8 


20,0 


27,9 


:u,s 


10 


n,o 


14,8 


18,0 


22,2 


30,8 


35,0 


11 


12,1 


10,3 


20,4 


24,9 


33,0 


38,2 


12 


13,1 


17,7 


22,2 


27,1 


30,5 


41,4 




14,2 


19,1 


24,0 


29,1 


39,3 


44,6- 


14 


15,3 


20,5 


25,7 


31,2 

33,3 


42,2 


47,8 


15 


16,4 


22,0 


27,5 


45,0 


51,0 


16 


17,4 


23,4 


29,3 


35,4 


47,9 1 54,2 


17 


18,5 


25,0 


31,1 


37,0 


50,7 


57,5 
60,7 


18 


19,0 


20,3 


32,9 


39,7 


53,0 


19 


20,0 


27,8 


1 34,7 


41,8 


50,5 


63,9 


20 


21,7 


29,2 j 


i 30,4 


44,1 


1 59,4 


i 67,1 



4. 
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• 












6^ 





PCO 

Sc* 



27 



im 

SKofe'ö maall (l 
3inn, 1 ^lei, 2 3Bid« 
mut^) 

9len>ton^d aRetaO 

(3 Sim, 5 »Ici, 8 

Äautfc^ul 



0<> 

68 



93,75 



94,5 

1 00 

125 

239 

(268) 

354 

(312) 

'411 

432 



.vuipfer\lu91*', (£.) 
Sct)n)ei§^)i^e b. (Sifenö ^ 96 
(äu§eifen (1530», 6.) 125 

bid 130 

Stabeifen 155 
9li(fcl 160 

31 n nun hing. J)er 9luÜ= 
piinft bc^ *PpTomercre 

580,5ü« te., b. i. bei 
?cinptn:atiir bcr begin- 
neuben iKut^gtü^(^i^e. 



Oue(frubert;öbc 
bei 4,1® ö. 


bei 4,10 1 

©ariicr ,vuf;. 


Ducdfillberbü^e 
bei 4,1« (SU 

1 OJatifer 3oU. 


'Jlariffr S^uJ^ 


29 

28 3oU 
3,107 8in. 

2S 
27 
26 
25 


32,8393 

32,0000 
31,7069 
30,5745 
29,4421 

28,3097 


24, 

21 

14 

7 

1 

oSoü 

10,590 Sin. 


27,1774Jto 
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XI II. SBergleiAung ber fran^üffTAcn uiib englifd^m 
SDiafje mit ^en r^cinläubifc^en* 

a) Vaut^cumapc. 

Tic r^inftcit bcö ncutranuinütcn ^af^eö i)l ber 
SDtcur, = 3,18(>199 mi§ rhemlänbilc^ Wa^, 
— 3,078444 'J^ax\\ex ivuB. 
= 39,37062 engl. Soll. 

Tie Sielfa(^en be« OTcter^ fmb: 
ber üK^riameter = 10000 SWeter^ 
bet Silometer = 1000 ÜReter^ 
ber öeftometer = 100 SOtetet, 
ber f>efameter = lO Weier = 31,86199 rfjeinl. gu§. 

Tic II n t e r a b t i) c ü u ii c u bcc lUctci fuiD : 
ber I>ecimeter = j\ Bieter = 3,8234388 xt)tm\. 3oü, 
ber teentiinetcr = DJUt. = 4,58813 rfjeinl. fiinien, 
ber aT^iaimercr === 9J?et. = 0,458813 „ „ 
ber ftflnsofifcfac guB = 1,062066 r^cinl. guß. 

b) iytäd) enma§. 

Ter n^cter (m^tre carr*) = 10,151867 . . . 
tbeiul. CluaDrattUB. 

c) ftörpcrma§. 

1 Äub. 3Heter (m^tre cube, kilolitre, Sl^re) 

= 32,345874 . . . rl)emL ftub. 
1 ftub. Decimeter (Line) = 0,8733386 jpreu§. Quart,. 

^ 55,89367 r^einL tub. 3oU. 

(I) ®ctt)t(^te. 

1 fiiloflramme = 1000 ©ramme = 2,13807 . * . 

preu§. «Pfunb = 2,000 BoUpfunb. 
1 ^ettogramme = 100 ©ramme s= 6,84183 pteu§. 

8ot^ = 6,000 3o«Iot(). 
1 Defagramme = 10 (Sramme ä 2,7867 preu^. Queni 
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1 ©ramme (= ®en)ic^t 1 fiub. Gcntim. befliU. 2Ba]ter^ 
bei + 3,50 9t.) = 0,0684 . . . pte«§. 9otb 
= 0,6000 Mo\\) JuÜflemici^t = lG,41D5b95 

a) fiangetimag. 

1 imperial ^J)axh ^ 2,9134 t^^einl. ^yug, 

1 goot = U,6ü30b r^eml. 3ott = 0,9744 . . . 

b) gläd)enmag. 

1 □Joot = 135,b rt^eml. 03011. 

1 M. fjoot 1582,667 r()einl. Äub. 3oU. 

1 3mperial ®aHon = 253,954 r^einl. Äub. BoU ; na^^e 

«3fö Duart preup. 

d) ^{niube(09emi(f)t. 
1 Zon äöoir bu poi§ = 2171,26 preu§. ipfunb(naj^e 4 

prcu§. ©ci^tplajl) = 2031,05 Boüpfunb. 
1 ^unberbn^eig^t = 112 fßaunbd ^ 108,563 ))reui 

iPfunb = 103,604 3üUpfunb. 
1 ^ßounb 9ooir bu potö impetial = 16 Ounced = 

31,018 preu§. Öot^) = 27,2014 3oUIot^ = 

45,3 fran?^. ©rammet. 
1 Dunce 91vcit i?u iun^ = 16 £>tam^ = 1,94 preu§. 

:^oü) = 1,701 3oUlüt^. 
1 I>ram = 29,1 prcug. ®raii = 1,3275 Sent. 3oU= 

1 ippunb trot) imperial =r 1-2 Dunced = 25,5234 ptp. 
äot^ ^ 20,151 3olUott» = 37,3 @iammed. 

C. fßreugifc^e aRa§e unb @eiot(f^te. 

a) ?ängenma§e. 
l l^ceujifcf^r ?fii§ = 1 t{>einlänb. Juf = 139, 13 *J>a« 
tifer einten = 0,96618 . . . ^acifer ^u§ = 




3133535 . . . äwmmeirr t^öiW . . . «igl. 

5u§ (Foot). : • • • . - . 
1 preu§. (Rutbe (2BÄ:t:i!fbeV*Ä 12 "jjiijr;^, 1 iHutt)e 

gelbmefferma^ ä 10 r^iifi. 
1 preug. TOeilc = 2000 pr. Oiuil;eu = 7532,5 Söietec. 

b) |$Iä(i)enmaf. 

1 Duabi. iRut^ = 144 « 20736 dSoU = 

14,18459 ÜReter. 

c) Äörpetiua§. 

1 preuB. fiubitfUB beftiUirteö SBaffer bei 150 SR. = 66 

preiii ^funb ^ 61,7:j79 BoUpjunb. 
1 ÄubilioU t)eft. il^afier miegt 1,222 . . . preuß. i^otl^ 

= It prcu§. ^ot^ = 1,07263 3omot(). 
1 AubiffuB = 1728 Äubif^oU = 2985984 ftubifUnien. 
1 ©c^act>ttut|>c = 144 preuB. Äubiffu§. 
1 maftet = 108 pteui ftubitfuf. 
1 preu§. Quart = 64 pTcu§. Äubif jott = ft«6tffu§ 

= 57,724 %<xx\\tt ÄubifiOtt ä 1,145 fiitet 

= 0,2520181 3mpetial ©aüon. 
(1 preu§. Quart be[tiüirtc8 ffiaffer bei 15° 9i. = 78f 

preu§. fiot^. Seit bem 17. DJiai 1856 ijl au 
. bie Stelle beö altpreu§. (iHnx)ici;tö baö [neue] 

3oüäemi(^t gefeglK^ getcetett.) 
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Mit ^erädftc^tiguag hu neueren (Stfttüiuagen. 

von " 

einer ®efe(lfc^aft oon JKnfHern, Se^nologen unb $io< 

feffiontften. 



Scimar, iM4 ScritJ»* 9ricbv, »»Int. 



1. 
S. 
». 

4. 

e. 

1. 

f. 
1». 
11. 
It. 

13. 
U. 
15. 
16. 

n. 

18. 
IS. 
SO. 

u. 
r/. 

14. 

n, 
u. 
11. 

18. 
1». 

S((. 

31. 

32. 

33. 

34 

3b. 



^dtitl^e, >)rafttfdjct Untetnctt im Jbau tcr 5<cit|<ttt«i . — 



^crtcf, bte ^et}rf rom italf unb 0>9t>«« 3. Slufl. 

'Ittiäi, ^aiitbuct TÜt ^an&ubrTnacter, 2. ^ufl. 
9l(ittner« 9tcce)9tbuA f. !R««tcr, SftnAci unb M^ttwalev. 
:&eutneubrr<i(r, ber »otlfommen« 3un)eli«r . , 
iironttntUe, t\t diftg* unt Cenfberettuna, 3. %ufl. 
Zibatttr, bet mftif*« 3<Mler, mit ?ltlae, 5. 2lufl. 
VrcwUct, ba« etcccoffep unb feine 9ln»<nbung« 2. Iftufl. 



I 
1 
I 
i 
1 
1 



<5upcl, t«t roUfommene (Jontitcr, 7. t&UÜ. . 
^1)011, v^unft, ^ücber )u bir.bcn, b. ^ufL, 
9atfn%, Ottil JCate^Mf unb J^iobttif, mit «ttaf« 1. ftnfl. 

Äund tf« efi'rnflften» unb 9i*tincbfn«, 4. 9ltt(r, 
^töcfcU bie ^ucblerfunßr mit Slttae, 4. Slufl. 
Oftali», Scbrbucb bet ^cfammten ^Arbrrci, 6. Unfl. 
^dvitiibt, tu Sftmflfbf'rei unb ?eimfabrifation 
^KhulUt, bcc (ä)i»lt. unb ^tlberatbeitct, 4. SluPl. . 
^dfinibt, bie cngttfAcn $enb(tubren .... 
«Sdtmibt^ blc ♦"Pabfertabctenfabrifatior .... 
Der €cbub* u. <gti(rcimac6er in feiner iBoUfommcnl^eit, 2.^uß. 
Zhon, ba« 9leif^er^anbwerF mit feinen 9tftcil}licfgctt^ S. flilfl. 1 
^uth, J&antbu(t ttr Jvc(tfunft, 3 2lufl. . • 

Xbon, tßllildnbise ^ilnleitung luc ^adufunf), 6. ^Au^. 
Zfion, bie S>tc|runf), mit ^itla«, 5. !fttt|l. 

X5et t>oUf*mmene UJarfümeur, 3. 2lufl 

1|>erroftft, 3nb(fl>$abvifatton für bie ^totdt ber $Jir&crci 
j&üttinann, (SemenliVff, SftnAer« u. <&tufca(ui4rbcit. « 
«EBölfer, hnweifung jum Urebbenbau, 5. ättfl. 
9<l)ttitbt, bet (Sbocolatefabvifant, 3. 'Äu|l. 
flrnteKino, bie Jtunfl tei Qlaoierltimmcn<, S. *iluß. 
.13. 5?t. Wattljaett, J^aobb. f. ü)iauter 2i8tt. mit iltU«, 3. 
e*ebcl, bie SDeftilUtfunft unb «iförfabtifation, 5. Slu^l. 
Xhoii, bCT Kabtifant bunter «i^abiere, 3. '/tufl. 
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36. iSt. fotiteneOe . bie Oelbereitung, diib OflfCinfflunq, 3. l 

37. • ??(ttenfl((, toeoretifc^tpraftifc^e VIn(e{tuna )um (i)tiiienbau. . 2 15 

38. . V\\\tAtr, bie ^utmacberfunf) in aUen ipren iBerrtcttuncien. — Sit 

39. • ^erflmanii. bie 6tärfc* nnb $uber>ff<ibrir<ition, 4. >ilu^. . 1 

40. > Vtf^tt, &tbiüt>t-, 3i>nnier> u. <ßtrAftfii.((rt«u4iuiig,3. *4ufl. — 16 

41. . fieifebiicr, »Einleitung jur ^iniirfiinf», 3. »Äufl. . . . — 22j 

42. . Jf>antbud) ter ^tiflTrunn ober tai ^aax ali ®^mwit • . — 6 

43. • Vtidfd, ba« <a*an^e tti ettmttuiti, 3. tUufl. . . 1 It 
41. > Aaitmaiin* ba6 (&an^t be< ectbenbaneS . . . . i . 
46. • 3)er)Biunn(n<, 9iöbren>, ^uirn^cn* u. @Dri&(n-U)i(tftcr« 4.)Rll||. 1 10 
43. • 9tr«tiug4« I8cteituna unb »2lni«enbung bei (Sb(or4 • • — U 
4Y. tt. 4g. Wtütthntn, ^onbbuA f. BinimerlfUU« 1. «. 1. !8b. 2. 9(. t 15 

49. • Wtatthatp, »^anbbuA f. ^irnntfrlcute, 3 S3b. niit9ltla«, 5. 91. 2 — 

50. . 49raiib9re, ^anbbu(6 bcr ^(blofferfunfl, mit 9ltla4« 7. äluft. 1 16 

51. . Vl«ftliiif«« \€t Ofenbau u. b. ^euerungltmibe, mit Stf. 4.9. I T| 

52. » ^ttamann, ^anbbudj ber SÜtnetfunft, mit 2ltla« , . 3 _ 

53. . |*cbruii, bet JtlenuMKt u. ^ampeufabiifant, mit "htlai, 4.31. 1 15 
^. • Xhoii, tebrbucb ber itUDferftetter- unb ^olA'cbnribefunft. . I 15 

55. • Zftou, Sebrbucb ber 9inear«3ei(^nenfunft , mit ^tlaiu 3. 1 15 

56. • 9af(fiiatre, bte Jlunft ncived ^teinqut au mactcn . i - 

57. u. 58.i8b.fBeitibol|,b.«ublenbaufunn. 2«be.,m.2ltl. 3.«u(l. 4 - 
69. « geifcbner , ißerfcrticjung aller Birten t>. ^apparbetten, 3. 1 — 
•0. > Zbon. "JlnUttun») aReerfctaumjpfeifenfööfe ^. »etfectiaen, 2. 21. — 71 
Ol. - fOtatthatt), be; «oUfommene Xa^Uätt, mit %tlaM, S. ttttff. 1 16 

62. > ficiifi, Sebrbucb ber ®en)frl'«funbe — 16 

•3. . gjürf, J&ant>bu(b für 3uro«liere, ®oIb« unb ©ilberarbeiter . — 20 

64. . ©iiinr, ^antbucb tti ©attlcr« unt atienur«, mit 7lt;a«, 6. 2 — 

66. • Secfmann, ^anbbucb für SBa^^enbauer , mit 'Jitial, 3, 2lu^. 2 — 
00 • Soven), Pergament, 3)armfaUcii» ®olbf(^IAgcrbaut(beti )C. . — 10 

67. - l^atilfKU/ bie naturliÄen unb fünftlidjen ieüerfeften 3;|oilC • — 10 

68. > ®rifpii, därbfrei tt)oaener unb gemifcbtcr a)2otejeuge . . 1 . 
09. « Sliibctibafleti, ^ola.aBerfaeMo.üRafdjinen . , — 20 
TO. • Itrüiter, bi« J^alrifation ber ©olbleiflen unb iPilberrabmcn , — 16 
71. • ®ie4n>alb, Sebre con ber llbermometrie unb iBaroinetrie . 2 — 
tl. • Mnitt, ^anbbucb ber 3u(ferfabrifation, 4. 9luf!. . 2 10 
W.tt.74 «cnormni!b,.&onbb. b UJapieruibrif. 2 tBbe. m. atl. 2.8Itt|l. 6 — 
76. . i^ehtimaun, burcbficbttge« UJoruUan anjufertigcn . . . — 16 

76. . SHorfcenburfl^b.iUentilatoreui.Vlnroentunga. mftlfc^e3»etfe. l — 

77. t ^d>micb, tie Jtorb« u. @trobf[ecbtefunti u. bie @iebmacbcrei. 1 — 
T8, . <trciitlcr, bie Confiruftion ber ©onnenubren, 3. \ttufl. . . — 16 
19. . fieiin# <&antibucb ber ö)ta8fabri?ation, 3. 'Äuil . 2 20 
80. u. 81. J^artmanit, fmetaUurgie, 2 :Bbe^ mit %ttai, 3. 31uf[. . 3 10 

82. e eibbon, bo8 ©cbletfen, $oliren unb $u^en, 3. 9Iufl . — 15 

83. = ^Sreener, bie eniilifcbt (Merocbrfnbtifat. u. iBücbt"eninaiterftt«fl. I 10 
84» • fitufi, voUf)anbifle4 ^anbbu(b bcr ^anbf(bubfabrlfatton . • — 16 

06. • Sonbrfn, tte ihinft te4 ^ytefferfcbinfebel — > 06 

86. • 9lö§(titfl, S^einfcbwar.^r, '^tjoSrbor« jc. 5abrifation . . 2 — 

SV. > %^on, bie 'Staffirmalerei unb U3crgolbung9funf), 2. Slutl. • 1 iL 

80. . Saflenaire, Jtunfl, Xbi^ftmaaxt i. fertigen, mit Sltlaf, 3. a. 1 221 

89. - Xbott, ?lbbaiitlung über JllaDicr;@aiteR'3nfirumente, 0. Snß. — 221 

90. . »arfwf», ©efcbicbte ber Ubrmactjerfunft, 3. M. . , ,15 

91. - SBdIfer, ba« cjcfammte ©cilerbanbroerf, 3. «ufl. . , . — 10 

92. . Die Öuflfeuerwerferei fiir geucrvocrfcr, Dilettonten, 9. %VLfl. . — 2i| 

93. * Ure, .^ctanbb.b. iBaumtvo(leu--^.}j2aiiurafturn}efen«.m. 3ltl.,2. ätufl. 1 15 

94. > 9Beber, bie i?unft bed '.lHtbformer4 unb O^plgiefier«, t. ftttÖ« "~ It 
06. * Zbon, Einleitung jur Uirannttveinbrennerei, 2. *Aufl. . . 20 
90. > ®d)mibt, (Srunbfä^e ber »Bierbrauerei, mit vUtlu«, 3. 'Auß. . 1 22^ 

97. • ^artmnttn, bie !|}iobirfuuft, 3. Sluß ^ *k 

OB. 9 3aiioier, ber iBau bcr <DamDff(biifCf %,%Jlfi ~ 10 

00. • Sergmanu, eer )>raftii(be aXüblenbauet, mit 9lt(af, 3. 3lu|l. 3 — 

100. *. »artb, ©inricbtung unb löctrieb tcr Delmüblen . , . ~ 221 

101. • ^d^ue unb Röfiliiia, ba4 i{upfcKf4}tntebe^anbu>crr . . I 
1«. • 9Atf»%, blc Jrunfl u» 90tt4ev6 ober Xüfni, 4. 9lvfl . 

Bä^mvUa^, 4S. 9b. 6. «off. 28 
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III 

NO. 93b. Oebe, bie 9tenntttater{a(erfparnng bei b. IDambferuugwig. " H 

104. . Sdimibt, tcr voUf)änb;ge 9(ucrgeua8>l|}raft{fant, 3. kun. . — 20 

105. i 9leimann, ter »JLJofamentirtr, »Banlfabrifant u. ^ortenwirfeit. — 16 

106. . ^ritnenxilb, 9}juftcrb)ict tcv l' nnfnTueberei, mit MalfS.1l. t f| 

107. « Zhon, tie ^cUbrufunft ober «^oUfdrbetet, 4. ''Aufl. . . 1 — 
106. > maUaa, ^antlmdb bei ®imi(r6 unb Sretircatbciter« . . — 10 

109. . S^crcuner, bcr (5ur- unt .«>uft*nii«b, 3. 9lufl. . . «-> tt| 

110. • ^dtmitt, 4>antbu(t) Ux gciammteii Scbflctbcrei, 3. . 3 — > 

111. fl e<h«ibt, bal ®an)e ber ScberfAttermtlT. S. tlufl. • . 1 — 

112. . .^artmanit, Äuvfcr, 3tnf, Wefilng unb Soillbaf . . . I 10 

113. s £anbbttc^ bc< ÜUuibctfabrifation, 2. 'äufi, ••..15 

114. f j^önnevil»* ba« funflgemage etbUiftn ber Qbelfifilit « . - 10 

115. > ^tihn, ler Äammniortjcr, ^oxr\^ iint '^*fiiiarbfit«t , , 15 
110. > .^antbutb te« ^BcitenmanufafturtveietiS, 2. 'iinü. ... 2 20 
117. ■ (^(bmibr, voUftdnbtge« i^arbeiilaboratorium, 3. 'llüfl. . . 2 — 
IIH. . iZthmibt, ®la«., IJiorjcHan: u. (?nm Ifarben.^ öbrifat(on, 8,5U — 224 

119. > ^ovVf, t«r ihiiflcn^ unt "Puuclfai iifaut, 2. 'Aufl. . .13 

120. - 2d)rrf, IfnOtUung unb »hibriiiui lev aÖaibinblgfiHJC, 2. 2lufl. — 10 

121. . S>ietc, «ollOtSntiijeyebre tcr *a3iaim^(ff)neitfvft, m.'Jltl.,2 ?lufl. I 16 

122. * ^üxirnnaiiiiti. ^dYtnibt, ^üllmanitfjfturmefcn, m.'iltl.,2.!Üuii. 3 

123. > SBoIfer, <i)alvanDplafti! für jttinfller unt ^ccbnifcr, 3. SlttfL — 82 
134, « ^artmaiin, bic 9lnUAc arteftfcber '^^ninnen, 3. ilurl. . .17 
Ift. • ^«bniibt» Hnterndrt tn tcr 3Uum«n<rfMnft , 2. ^lufl. .11 
12«. . ^d)tnirbr {^Mbrifation tcr JKe^icn; unt ©onntnfcbirmc , 2. — f 
IST. > 9Ia<4at, 4>jiitbu(b fUt 8ocomotit9i(Sonflructcttrctt. ^oromotto« 

BHbrrr, mit Utlal, 3. 9lufl t TS' 

128. . Qboimtt, ber üJiafcblnfn» , Stacb?» unt ^anffpinufv, 2. 2 71 

129. « ^llfitia, ber ©Alangen > ScnerlbfcbfDrijjen « dabrifant, 2. »4ufl. 1 331 

130. « Sdimibt, bie JtArffbReffsnft, S flufl — » 

131. ■ ^chmibt, Seiträgr ^nr itenntnf^ trr ^ütfeftniitai^CtflUit . 1 71 

132. . (Zdirrf, ber JtleinigfeiiÄfÄrber, 3. 'ilufi I ij 

133. 3 ^(titnibt, Jluuft be« l^ergolben« fc bcr SRctaUf , 3. Slufl. . — 

134. . J^ertel, !iUab<niic ber ;^ciftnenten Jtünfte, mit 'lUlai, 3, ;Httfl. 2 22j 

135. * ^d)tnibt, ^antbucb ler -BauinwoUeiitDebecei, 2. >iluf[. . . — 15 
)36. ' Xhon, bte jrittfRufl, 2. ?lufi — Ifr 

137. . %l)on, bie 2ötbf"nft, 3 ^lujl — 15 

138. . .^eti^f, 4>antbud) ttr !8(brir»fl»e§erei — 15 

139. * &etft, J^antbU(b ber Äattunfabrifarlon, 2. %\if[. . . • f| 

140. • 9edMicr, bie (Sonftiuctionen bec Raufen unb :trommeln . — 12 

141. > ^eeft, ^anbbu(b b. 9le{d)eii« tt. b. 9atimn>oUfarbere{, 2. — 25 

142. . <^i*fl(t, ©tuncfa^c tcv Acuennu|«funbe, mit 'Jltla«, 3. Vlufl. 3 10 

143. u. 44. Ütbiant, ber iD^aicbliunbaucr 2 iübc. mit HUai, 3. Jiufi. 3 19 

145. > ^tep, blc catotff(be ailafcferne 15 

!46. « ^rotifliiiort, tie »PürjeUaninatfrei, 2. 9lufl. , . , I 7| 
117. « Uiiaer, tie :braunfoble ald (^eucruugdmaterial . . . l ll 

148. ' J^ertd, bie moberne 94Htffcblerei, mit %nai, 6. tHufl. . . 1 

149. • 5l^einb, ba« Slrifcber. unb aüurfllergefcbdft, 3. iHufl. . . _ ^5 

150. » ^oiiriiel, bie ÄiDfitmApigflcu iiimmeröfen unb Äamine, t — 171 

151. s ^(htnibt, tie :8enubung bed U^apierniacbe, 2. 'itufl. . . — Iii 

152. • ütitebic, .»panbbuit) le« n:ufßcn (ä-ifriibabnivffcn«, 2. 9uß. , — 15 

153. . ^(hinibr, ba« teutfdje -üacfabantivei f, 2. vHuft. . . 1 i§ 
151. - *Mfliiciiet, über ten '.?l«rbalt, 2. Vlufl — Itl 

155. s ik*nbott>i0, bie iBleitoeip' unb ^leijU(fer>9abrifat.'oii, 2. ';?lufi. — yi 

156. ■ 3«P# bie geftigffit ber ajfaterialieiu für 3"9fnieurc . 1 25 

157. • 3eep, ^^trinfüi^lcn.^Jarfoff n unb $eigfnctinaM)intii , |g 

158. U.59. ®rQUoeUc, :Dam^fmafd}iiien2unbe. 2 Sibetle, 3. 91u|l. . 4 — 
100. - J(tavmünn, bcv tObrer beim eAürfen, 3. 9lufl. ...16 

i .«?»artmoun, ber Äobofen» nnb J^ammenuf iilcv, 2. Xufl. . l — 
162. u. 63. «Ocriui, ^anbbitd} bei ^eudtrutf«. 2 <£^eile, 2. Auß. . I \% 

164. . Jk!uboiDifl, bie lüierbraurrei au4 Kartoffeln« 8. Slufl. . . . n 

165. • Zheiuer, (Seinbiiiattou8= unt ®icberbeitif<tUffer, mit 9tla4, — SU 

186. « «etciumann, bte ^uftfcbilffabciefunbe *• W 

IST. « JNft»«««» b. «fcmi» o.Seiirritii84matciial{eRf m.9ltt.,S «. t Ift 
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IV . 

i8b. jr&nffl, Onmtorif bet •Alpffevfnnft, mtt^tlol, 8. «ufi. 

» ^arjcr» «Ö«F' @robfrt»mict>, 2. ^Iu(I. . 

• parier, b. StegcUactfabcifotionnacbb. bcfteiiiUocf(6rift(n2.'^l 

• <Mvcf»(r. aanfetni^ »er lIlMrmacbcrriinfl, mit Vtla«, 3. <^iuti 

• *aw, t>i< ©tfcfec tcr 5ar6fnf)armonif, 2. <||ttff. 
> vZdymibt. bic »ormfcbneitefunfi, 2. 'Aujl. 

t ^rantocl«, Mc <II(Hro<demie 

: S^ax\(r , QJla^net» SlectncitAt aH iKotorifc^c Jtcaft, 1. ||itf| 

• @(trfibmatei«alift, ter ooUftantujf, 3. 5lufl. . 
®d»reibrr. bte ))oflQänl>tqe Q)la«b(afefunn, 2. t;iuf{. 
S>oliiapi(\, ^antlnict) b.SUJerf.5fU(]3lebre 'JEtt I. mit »Ätla«, 2. 91 
^ol«apf«l, ^ant)buctb.3i}€rfieUi}6iebreU.a3t.mittUt(a«.2 % 
Siwttttt, ioxfxH\\M 4>anbbud) ter aRifroffopir, 2. I^iuft. 
^arttnann, feie «ngl.f amcnf. ÜRablniübl., mit ?ltla«, 2. ?i 
^artmniin, neueße Sortfcbr. b. @a6bcUu(btun^, iii. iltl. 4.91ttfl 
3d)reiber, ter Xabacf«. unb (Stgamnfabrifant, 2. 'ä\i9i, 
J^ertcl, Se^re von t» «Uerfveftior, mit 9ttU«, 2 ^lufl. 
^erjberfi, 4>antbu(b ter (bemif(ten Sabrifenfunte, 2; %\x^, 
.€»arttnaun, J^'in^^ii^^' ^cr Ü^ietallbreftetet, mit 9lflaC, S. % 
9^aii0(iif)eim, (er ^eiiem(t))roce9 ... 
^ütstt, a)raf)t^i«bct. fRatoler, 3)ia&tatbefter, mit 9ttla« 
;^iratite, b. ©traticn», ßanal. u. lüruifenbau, mit .Mtia«, 1. «Jl 
9}ewtf), tte «atatif« iDotiamif unb ^Qbroftatir, 2. 'ilufl. 
t^rriiii, Ux ed)Weiser)U(f(rbd<rfr, 51. «u«. 
^Idfhnt, .<^anlbu£f) für ficjornotttfübtc r, @ui>))I. mit ?ltla8 
ditiith» bic Färberei ber Coburg* mit Oricaii«, 2. %uii 
Ärfimibf, fcic iffUfrtiroirtbfAaft, 2. 9lufl. , , 
®rt)mibt, tie /?«r^f nfabnfation, 3. ?lufl. . , * 
^iirtmanti, 4^anbbucö bcr 'iilccbfabrifotion . , , 
'^«timitt, ^anbbu^ b(f ^bctcnrapbit I. >Bb. 2. 3fu(l. 
<2d)tnibt, bic ^Jurbwoorenfunbe für gvttbfr, 2. *ilufl. 
^(fltnibt, bic S»(><J)«'3»buftrie unb UUacJjflinfbfabrif. *i. Jiufi 
<t^oi9<ivfrl, ta« ©(blcifcn unb ^eliren trr 90erf)(ttgc, S. ilttjl 
^nr^er, bie CButta'>per(t}d* unb itautfft^uffabcifatton 
Äirfd), ber UJorKfc lulltfabtifant unb ÖJiUcinttriearbcltfr 
'^toWf bie (&(baltung unb OicflauratuMi ber <ä)eindlte . 
D. (^ebülfe f. ^aud> u. ^tubcnmaler u. dirmafc^reiber, 2.'^ 

^laiidir, bie ^^apicrfabrifation 

J^artmtiiiii, ^anbbuct ber @teinarbeiten, 2. 91uß. 
SBotiii, ber ©taf^rmalct, ilicrgpUft unb ^a<firer, 2. iHufl 
•tu. «b. Xüvfer/ Se^rB.b. Orgeibattfunfl, iülbetlom. !nt(at 

8t€Ut , nrucfle (&rftubunqen von )f(iirrun||laRUA(ii, 911^ 
d>mibr, bie neuere Satjianfabrifatioti 
.^ar^er, bie ^locfeuijieierd mft f^tcil 0lflcaarlt(t(n . 
2d)mibt , ber !Branntweinbr;iiiureibftricb» S flttfl. . 

Sar4«r, ^anbbuib ber SRun&funft 
dimibl, ^anbbiiib bcr mcffserberef .... 
Sehisiibe, ^anbbuft \tx «pbotrgrapble If. ©b., 2. 9ltt^. 
9d)r(ib<r« bic iSabcifation bcr tünfili(brn 9)lumen 
Uranfe, <^(inbbu4) ber 0tt4^rtttfertiinfl, 9. Riifl. 
Vnneii, bie Stunfelrüben.iöranntroelnbrfniurfi 
'2lu<)iictil, bie Stcoolocrß ober 3)re^pißclen« 2. %VLfi, 
Sohmaitii, ber fIBafTermabtmüblenbau, mit VHal. 
©um, bic Jtenntniti bct 'I)anivfmaf(bineii 
^icbtniniiii« ber i){ütbP<3pv • unb 'Damv^fr^nbeutruti 
^ombed, rau(bt>erjcbr. u brennftofffparenbe Neuerungen, 2. II. 
^fbniibt, b. /Ubrifant t>jn Jlnutfcbuf nnt (iiutraper<ba»aßaaren 
Vnrbiicr, ge^re ton ben electrifdjen flelcvjvatljen, 2. Vluji 
^ao«4!iMTa(, bie 91nleguno ber iBü^ableiter 
^(btnibt, bte neueften »-BeleuibtungAiloffe, 2. '^lufl. 
^tirttnaiiH, bic SBaagen unb ibte (Sonfituftion 
i^chinibt, cie ^aftgewinnung auf iR«iife(rilben,V« Kail, 
iSiiina«, bcc Orunncningmicur . ... 
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